ان ارت 
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۵ 
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1 اث دی و و هم وه ور ویو مرو ٠۰‏ 
۱ 


29 لت رٹ و ایام مم اه و 
دیا : تا راما نفع ایتک 
3 و م مع کے سب ہے جج 

لين كدق بضرب الم الامتال 


سورة رة الرعد 
الآية ۱۷ 


إيمانا بدور التعليم الفعال ف نهضه الأمم وازدهار حياة الشعوب وسعيًا 
ج مصلحه أبنائنا الطلاب ورغبة فِ مواكبة النظام الجديد الذي توليه 
الدولة اهتمامًا خاصا للحاق بركب الدول المتقدمه كان لزاما علينا أن نطور 
المادة العلمية المقررة على الطالب ونعيد صياغتها بشكل يفتح مدارك 
الطالب ليسعى للبحث والتدقيق واكتساب مهارات التفكير العليا بدلّ 
من الحفظ والتلقين التقليدي. 


وقد راعینا في هذا الکتاب - کتاب التفوق في الأحياء - أن ۳9 متدرجًا 
وموزتًا على فقرات لتلانم جمیع المستویات ودلك من خلال عرض 
عبارات ورسومات الكتاب المدرسی يليها فقرة المعلومات التراكمية من 
السنوات السابقة بما يلائم كل جزئية يليها فقرة ملحوظات استنتاجية 
وعلاقات بيانية واستخدام الخرائط الذهنية والصور التوضيحية المرسومة 
عالیه الجودة یلیها فقرة تطبیقات عملية لر بط المعلومات تیه بوافع 
الحياة العملية بشكل شيق وجذاب يدفع الملل عن الطالب نم فقرة 
أسئلة الأداء الذاتي بنظام ال×ہہ٭ «ءمه عقب كل جزئية لتساعد 
الطالب علی اختبار معلوماته والتحقق من فهم الجزء المقرر عليه بشكل 
سليم واستكلاس واستنتاج الأفكار. 


ونأمل أن يكون هذا الكتاب خير عون يعتمد عليه المعلمون والطلاب 
1 استقصاء کل معلومه دقيقة تغنيهم عن تعدد المصادر وتشتت التركيز 
وتضییع الوقت وتأخذ بأيديهم لتحقیق أهدافهم والوصول لبغيتهم ونرجو 
من الله أن یکون التوفیق من نصیینا وأن ينال وتاب رضاکم وتجدوا فيه 
۱ غایتکم والله ولى التوفيق. ١‏ ۱ 


المو‌لفون 


التطبيق التفاعلم: الأفضل الذم: یساعدك على 
الفهم العمیق والتعلم عن بعد مجانا 


كيفية استخدام مزایا الکناب 
1 فيو 1 | دم © ادة 2 ۳ کالتالہ: 


الدرس جيدا 
من اب السرح 
بالاستعانة 
بالم خططات 
۲ سال 
التوضيحبة 


والعلاقات البيانية 


الخطوة الأ ولی الخطوة الثانية الخطوة الثالثة . الخطوة الرابعة 


۱ 


ممست و ووس يوي و يي ع يي وي بو وج و ووو وو سو سإےس-ىٌ-سس[١]فیٔ‌كى٭َسس‏ ڪڪ 89س 3 0 وروی E EE‏ 


لسيه ليه سس مه سمه سر 
كپپك-ص) سب 


اند a‏ ای e e‏ ر + هم س سد وص و و لهو و د لطس بوه م ame n‏ سس ۰« -«هس«س سس 


قم بمسد الکود قم بانشاء الحساب اختر المادة الت ترید استمتم بالفيديوهات 
لتنزيل التطبيق من الخاص بك التسجيل فيها وأدخل التعليمية أولا باول 
Google play‏ أو كودك الشخصار 
App store‏ اسموجود قر 

ظخهر الغلاف 


للاستفسار عن معلومة أو سؤال مبهم يمكنك الآن التواصل مع المؤلفين شخصيا من خلال وسائل. 


التواصل الاجتماعي الخاصة بكتاب التفوق من خلال مسح علامة الكود الموجودة بالأسفل 


میں یی TTR VOTE.‏ ويه < > -۔ 5 


7” 


و پویھٗومے۔ سب جچوسیے ہد * 


التنسيق الهرمونی في الکاننات الحية 
من بداية الفصل حتی نهاية الغدة الدرقية 


من بداية الغدة الدرقية حتی نهاية الفصل 


EG El. |‏ ناجیه 
E:‏ : ار في النبات 


نا المناعة في الانسان 


من بداية التكاثر في الإنسان حتی نهاية ۱ 
5 ۳3 آلية عمل الجهاز المناعي في الإنسان 


| 8 2 ؟ دورة الطمت 


3 +1 هن بدایة الإخصاب دئی تهاية القطل 


ار 7 DNA‏ 07 الور اثية 


E:‏ جبمود العلماء لمعرفة المادة الورائيق للکائن الحي 


5۸۸ الحمض النووی‎ E: 


۳:8 تابع الحمض النووی 0۱۱۸ 


2 App 06 


الأحماض النووية. وتخلیق البروتين 


6 ۸ وتخليق البروتين 


6 التكنولوجيا الجزيئية (الهندسة الوراثية) 


مراجعة علی ما سبق دراسته 


الجزء التمهیدی | آهم النقاط 


5 


ا الجزیتات البيولوجية الکبيرة 


٭ ترکیب آجسام الکائنات الحية وعلى رأسها الانسان يأتي في مستويات متدرجة كما يتضح في الشكل التالي : اق روا 


2 


عسم' لاز 1 7 


بتتبع هذا التسلسل نجد أن أي خلية بداية من البكتيريا وحتى الخلایا البشرية تتكون من جزيئات عضوية وأخری 


غير عضوية . وفيما يلي أهم الفروق بينهما : 


¢ نے مود ہی ووووو AO‏ ببس ووو سرود ا بيصم وحصي مس و 1 


0 
1 


: £ 
۱ سي 
1 ت3ت 
if.‏ ۳ 1 1 هر 
۱ > دسمی ىف (الكز ناب الننو نو نه الخفغفز ۵ 
امتلة 


© الکربوهیدرات. ٭ الليبيدات. 0 | #الماء. 
* البروتينات. ٭ الأحماض الأمينية (22]8. 1۸). * الأملاح المعدنية. 


رر رر مويه ممع نان ارو رر ری جج مس دہ 


و ل = 3 


سم 


جزیئات عضوية ۱ جزيئات غير عضوية 


| > تحتوي على ذرات الکریون والھیدروجین بشسکل > لا یشترط أن تحتوی على عنصر الکریون. 


3 
٠. 
00 


مراجعة على ما سبق دراسته 


الکریوهیدرات 


الکروموسوم يحتوي على ۸( الذي یتکون من النیوکلیوتیدات 


2 تصنیف الجزیتات العضوية الکبیرة 


> تصنف الکریوهیدرات تبعًا لتركيبها الجزيئي. كالتالي : 


تراكم معرفي | 


سکریات ۰ ۳۹ 4 هالجلوكوز (سكر العنب) هالجالاكتوز 
۱ أحادية مثل ۾ الفرکتوز (سکر الفواکه) ٠‏ الریبوز (سکر الأحماض النوویة) 
7 سکریات بسيطة ۱ - : 
سكريات رون ه اللاكتوز (سکر اللین) السکروز (سکر القصب) 
ثنائية “6 و المالتوز (سکر الشعیر) 


الكربوهيدرات 


۾ الجیلکوجین (نشا حيواني) 


۾ النشا (سکر نباتي) 


سکریات 
ة م »و السلیلوز (سکر نباتي) 


ص سکریات معقدة - ےر شل 


۱ 


> تصنف اللیبیدات تبعا لترکیبها الكيمياني. كالتالي : 


لیبیدات بسيطة مثل ٠‏ الزیوت ۾ الدهون ۾ الشموع ۱ 


رم لیبیدات مشتقة مئل ٠‏ الکولیسترول ۾ بعض الهرمونات 
ہم ا 


> تصنف البروتينات تبعًا لترکیبها الجزيني . كالتالي : 


يوجد في : 


۱ بروتینات بسيطة کون * مثل الألبيومين. | © آوراق وبذور النباتات. 
2 د © بلازما الدم في الانسان. 


أحماض أمينية 


7۴+ 4 مثل الكروماتين. | بروتينات نووية 
البرونییات ۱ ۰ اسیا نة 
۱ ۱ + مثل الکازین ۱ بروتين اللبن 
۱ احماض ‏ آمينية ۱ فوسفور ْ ا 
بروتینات مرتبطة تتکون مرتبطة بعناصر عا _ جج 
آخری 5 احماض ا مینیه ۳ الغدۃ 
مثل ۱ مون 
هل الثيروكسين. الدرقية 
: يود 0 


9 بروتین خلایا 
فد مثل الهیمو‌جلوبین. الدم الحمراء 
۱ الحديد 


مراجعة على ما سبق دراسته . يغنيك عن# تعدد 


المصادر 


کواشف كيميانية في علم الأحياء | 


٭ يتم الکشف عن الجلی‌کوز معملیا باستخدام محلول بندکت حيث يتحول من اللون الأزرق إلى اللون الیرتقالی . 
» یتم الکشف عن النشا معملیا باستخدام محلول الیود حیث يتحول من اللون االبرتتنالي إلى اللون الأزرق الداگن. 
» یتم الکشف عن الدهون معملیا باستخدام کاشف سودان ۶ حیث یتغیر لون الکاشف إلى اللون الأحمر. 


۱ 


» یتم الکشف عن البروتینات معملیا باستخدام کاشف البیوریت حیث يتحول من اللون الأزرق إلى اللون البنفسجي. 


م عملية الایض (التمتیل الغذاتی) 
مجموعة من التفاعلات البيوكيميائية تحدث في جميع الکائنات الحية باستمرار ويؤدي توقفها إلى موتها _ 


* تنقسم تقاعلات الأيض إلى عمليتين أساسيتين هما : الهدم والبناء ويمكن المقارنة بينهما كما في الجدول التالي :. 


عملية الهدم ۱ عملية البناء 

> عملية تكسير الروابط الكيميائية بين ذرات الجزینات | عملية بناء مرکبات معقدة كبيرة الحجم من مز ڭات 
الكبيرة للحصول على الطاقة. 1 آغری بسبطة واسنٹز میا 
> ينتج عنها طاقة. | 4 تستهلک طاقة. 
4 تستياك جذ ات ساف . | ينتج عنها جزیثات ماء. 
> تهدف بشکل أساسي إلى الحصول على الطاقة : > تهدف بشکل أساسي إلى : ۱ 
" اللازمة لقيام الخلية بالعمليات الحيوية المختلفة. © نمو الجسم خاصة عند الأطفال. 
٭ إصلاح الأنسجة التالفة مثل آثار الحروق. 
۱ أمثلة 

ع ۶ ۱ 1 
| أكسدة الجلوكوز أثناء عملية التنفس الخلوي. | بناء البروتينات من الأحماض الأمينية. 


1 


۱ ۱ الانزیمات ۱ 


٭ تحتاج التفاعلات الكيميائية إلى طاقة تتشیط 6116127 ۸01۷۵1101 عالية لكي تتم» وللحد من استهلاك الخلية 
للطاقة 3 تام التفاعالات التي دسم بداخلها كان لا ید من وجود عامل حفاز Catalyst‏ لضمان حدوث التفاعل سرع 
من خلال تقليل طاقة التنشيط ء هذا المحفز البيولوجي يطلق عليه «إنزيم ۸517071112 


| نیمات 


عوامل مساعدة حيوية تتکون من جزیئات بروتينية تعمل على زيادة سرعة التفاعلات الكيميائية. 


0ٹ ا 
سی سض فا سس 
ہ الترکیب الذري : 


تتكون أغلب الإنزيمات من ۶ عناصر أساسية كالتالي : (کربون ‏ - هیدروجین 11 - أكسجين 0 - نيتروجين .)١‏ 


ه خصائص الإنزيمات : 


١‏ : تقلل من طاقة التنشيط اللازمة لبدء التفاعل 
- وبالتالي توفر طاقة الخلية. 


تأثد رالإنزيمات على الطاقة المستهلكة في التفاعل 
3 تعمل کاس زيادة سرعة التفاعلات البيوكيميائية دون م أن تق‌تر آو تافر بالمواد المتفاعلة أو المواد 
. الناتجة من التفاعل وبالتالي لا يتم استهلاكها. 
٭ تتأثر في عملها بتركيز أيونات الهيدروجين «الأس الهيدروجيني (011)» ودرجة الحرارة. 
٤‏ تکون على درجة عالية من التخصص فكل إنزيم یختص بمادة متفاعلة واحدة فقط يطلق عليها «المادة 
الهدف 5111511:316» كما أنها تختص بنوع واحد أو عدد قليل من التفاعلات. ا 


» العوامل التي تَؤثْر على عمل الإنزيمات : 


در الأس سل ترکیز المادة م وجود 


سم 


مراجعة على ما سبق دراسته التفوفق 
7 ترحیب الخلية 4 


۹ يمكن تقسیم الکائنات الحية تبعا لعدد الخلایا المكونة لها إلى : 


کائنات وحيدة الخلية کائنات عديدة الخلايا 
» يتكون جسجھا من خلية لجدة فقط. | یتکون جسمها من العدید من الخلایا ۱ 
> آقل تخصصا را كبا ا شنت > أكثر تخصصا حیث تتمیز کل مجموعة من الخلايا 
سب | ٭ الأشجار. © الانسان. ۱ 


4 تتكون الخلية بصورة أساسية من كتلة بروتوبلازمية محاطة بأغلفة خارجية (جدر خلوية وأغشية بلازمية). 

4 يتميز البروتوبلازم إلى جزئين : النواة والسیتوبلازم. 

4 يحتوي السيتوبلازم على مجموعة من التراكيب الخلوية تسمى «عضيات الخلية 01221061165 0611», وهذه 
العضيات تنقسم إلى عضيات غشائية وعضيات غير غشائية. 

4 تختلف بعض العضيات من خلية لأخرى (سواء في العدد أو الشكل أو الحجم أو الوجود) حسب نوع الخلية 

" لتلائم وظيفتها على أكمل وجه كما هو موضح بالصور التالية. 


سس قوكيب الخلية .سس سي ظ 
الجدر والأغشية ۱ ۱ 
الخلوية . 073 


۱ 
یشمل 


© الجدار الخلوي 


© الغشاء البلازمي 
(غشاء الخلیة) 


© الخشاء النووي 
© النوية 

| © السائل النووي 
© الکروماتین 


| © الشبكة الأندوبلازمية ‏ © آجسام جولوجي" 
| © اللیسوسومات © الميتوكوندريا 
© الفجوات © البلاستیدات 


© 


التفوق المصادر تر اکم معرفي 


بلاستيدات خضراء 
يتم فيها عملية البناء الضوثي حيث يقوم جدار خلوي 1 

۱ : 3 الطاقة 
صبغ (الکلوروفیل) بتحویل يوجد في الخلایا النباتية ولا يوجد 
الض وئية للشمس إلى طاقة كيميائية عن فم الخلانا الحيوانية 
طویق تکوین جؤيئات الجلوکوز التي ۱ 7 9 
ے ٭ ا الجلووکوز في صوره تشا۔ ب ۳ 


۱ 


۱ یلو زية (سکر یات معقدة). 


سا 


ا 


سس٦‏ وھ و ون ا سب 2 


الفجوة العصارية الكبيرة 


تختزن الماء والمواد الغذائية الأخرى. 


۔ ميتوكوند ريا 
اسرکڑ إنتاج الطاقة في الخلية. 


مستودع تخزين جزیئات ۸1۴ تمتلىء بالا فتدفع محتويلت الخلية 
الناتج من التنفس الخلوي نتيحة للخارج نحو الجدار لتحافظ على 


أكسدة الجلوكوز. انتفاخ الخلية. 


مراجعة على ما سبق دراسته التفوق المصادر 


الخلية الحيوانية ا 


شبكة إندوبلازمية ملساء الجسم المركزي (سنتريولان) 
'مكان تصنیع اللیبیدات والجليكوجين. ۱ بو جد فن الخلايا الحيوائية فقط. 
مسئولة عن التخلص من السموم ۱ مسئول عن انقسام الخلية. 

. والعقاقیر الضارة. 


میتو کو ندر با 
ُء بووی انیبیات 
نوية ےی ۔ 
النواة 5 سس 
لنو سائل نووی ۱ 
كروماتين 
فجوة ميتوكو ندر با 
4 15 ۰ ۱ 
إندوبلازمیة وت 
ندو بلازمية جولوجي 
لا 


شبكة اندوبلازمية الخشنة 


مکان تصنیع البروتین. غشاء بلازمي 
یوجد في الخلایا النباتية والخلایا الحيوانية. 
لیسوسوم م ۱ یترکب من طبقتین من جزيئات الفوسفولیبیدات 
یقوم بالتخلص من فضلات الخلية. مطمور بینها جزيئات من البروتین وبعضص 
يقوم بتحليل وهضم الجزیثات الكبيرة. ظ جزيئات الکولیسترول. 
تكثر أهميته في خلايا الدم البيضاء التي تهاجم غشاء شبه منفذ يتحكم في مرور المواد من 


يلعب دور هام فی الخاصية الاسموزیة. 


۵ ١ 


التفوقف المصادر 


> مما سبق يمكن إيجاز العضيات الموجودة في الخلايا النباتية والحيوانية في المخطط ال مقابل : 


> يوجد العديد من الخصائص التي تميزالخلية النباتية عن الخلية الحيوانية سيتم ذكرها في تمهيد الفصل الأول 
من الباب الأول. ۱ 
> آهم الفروق بين الجدار الخلوي والغشاء البلازمي (الغشاء الخلوي) : 


ظ ٠‏ الجدار الخلوي . الفشاء البلازمي _ 


۳ 000 - 


کر ےر رہ شش ررش 


جن سیم 


> يحيط بخلایا النياتات والطحالب والفطریات ویعضص > غشاء رقيق شبه منفذ يغلف الخلية (نباتية وحیوانیة) 


- البکتریا. ۱ 
۱ 075 الترئیب . ۱ 
> یتکون من ألياف ١‏ لسلیلوز (سکر معقد). | > يتكون من طبقتین من الفوس فولیبدات والبروتینات | 


۱ ۱ وبعض جزيئات الکولیسترول. 
الوظيفة 


للها 
nee‏ مم سب اجب جس 


> يوفر الحماية والدعم للخلية ویسمح بمرور الماء | > تنظيم مرور المواد من وإلى الخلية ومنع انتش‌ار 
والبواة انا" غلاف بسبون؟ لاہ - البروتوبلازم مارج الغا ۱ 


س مید معاي وخ رحس ویب شام :مرو ونه زا ء, ث٠‏ بب و جلو انعط یج 117 0 سر و 8 057 خم از ههار سوه شش سو یں ہہ سس سز هه زو سا نبناییٹ شس شش ۔ج سڈ ید رز اه راجت سرب geen‏ قرع شر جو ون موی مد 


سو رت ٹ ث0 یر و رہ ہر ہے 


n‏ حیچھوںجمچو مم ید a ages i es Beret estan Rae‏ سس 
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1 
4 یمکن تمییز الأنسجة النباتية إلى : 


إن e‏ © 
روید بج پھر ٠> eme‏ د عه حور ہی یمر داجما جار Sise Segre sapan‏ 


235495” 
7 


و و ...اجوہ :جو وه موه ہمت مود بو ۵ 


والترکیب والوظيفة. 


سس-__ح<سس#سسس 7۳ 


0 4 نسیج حي تتميز خلایاه بالااتي : 4 نسیج حي تتميز خلایاه بالاتي 
: © بيضاوية أو مستدیره | لشک 5 و د مستطيلة ا لشکل بعض الشی ء. 


۶ س 


ک 
0 


© جدرها رقيقة ومرنة. 


متتظلع يشادة السليلىة. 
٭ تحتوی می فجوة واحدة 
(كبيرة) أو أكثر. 


عازه وز ممصم جع ای هک ده Y TLE‏ رک ۳9 تاھد لد مويو ها ای رد ا ٠‏ حي مرو چک ںو ا شوج بو ORR‏ وم ا ها روج و SN‏ 


© الانسجة المركبة 


3وہ سد ممم ووو وه aE‏ مسولا EA‏ وروم بريه و ال ل 


> تتكون من نوع واحد من الخلايا المتماثلة فى الشکل ‏ > تتكون من أكثر من نوع من الخلایا. 


عل موه رطس ری له أ ما ابو اع نان مسجت مر 


> نسيج غير حي تتمیز خلاياه بأن : 
»غير منتظمة خماسية أو سداسية 


بالإضافة إلى السليلوز. 


» يغيب عنه البروتوبلازم. 


2 


(۱) الأوعية : آنابیب یتکون کل منها من صف من 


الخلایا تلاشی منها البروتوبلازم والجدر 


ف 0 مو وج و جوج ايوم يض مو م م ھت تک بک ور ور رر رر ور رر نر لی یی یڈنر :نیٹ رننئٹ نت یر نا یرب مج م وج رر لیڈ نیز ۱ 


مادة اللجنین. 
(۲) القصیبات : تتكون من خلية واحدة اخاتقی منھا 
البروتوبلازم وتغلظت جدرها بمادة اللجنین. 


(۳) خلایا بارانشيمية. 


1 2 0 ضوع رن وك ين 0 2 0 هج 0ت نج 0 نيبن 25066 2 200 2 رر روز زیر زار بت 


العركسية وتريسيت على دارفا من الداخل ' 


ترکیبه : | 
(۱) الأنابيب الغربالية : تنشأ من خلايا متراصة | 
رأسيًا فوق بعضها تلاشت منها الأنوية | 
وجدرها الفاصلة مثقبة تسمی الصفائح ۱ 
الغربالية. ۱ ۱ 
(۲) الخلایا المرافقة : خلایا حية توجد بجوار | 
الأنابيب الغربالية بها نواة وتمد الأنابيب | 
بالطاقة اللازمة لتنظیم نشاطاتها. 0 


مراجعة على ما سبق دراسته يغنيك عن# تمدد المصادر 


* يمكن تمییز الأنسجة الحيوانية إلى أربعة أنواع أساسية يتلاءم کل منها مع الوظيفة التي يؤديها. كالتالي : 
ك ظ انيم ترفن الس 
> النسیج الطلائي البسيط <٣‏ النسیج الس وو 


| ۹ الأنسجة م النسيج العمادي البسيط 
©" الطلائية 


سے النسیج الطلائي المرکب ہے النسیج الحرشفي الصفف ۱ 


به النسيج الضام الأصيل ‏ ه أدمة الجلد والمساريقا 8 


O 


٭. >> النسيج الضام الهيكلي ٠ه‏ العظام والفضاریف 
الطلابيه 


مه النسيج الضام الوعائي سم الدم والليمف 


٦‏ العضلات الملساء 


٢ 
1 


1 
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4 توجد طریقتان لحصول الکائنات الحية على غذائها وهما : 

۱ © التغذية الذاتية : یقوم فیها الکائن الحی بتصنيع غذائه بنفسه مثل النباتات الخضراء عن طريق القیام بعملية 

0 © التغذية غير الذاتية : يحصل فیها الکائن الحي على غذائه من النباتات بطريقة مباشرة (مثل آکلات العشب) أو 
0 بطريقة غير مباشرة (مثل الكائنات المفترسة التى تتغذی على آکلات العش ۹( 


مراجعة على ما سبق دراسته 


وا e‏ وا عام مجلا ا ا O‏ ا بای وا اه اک ها ایآ ابا ای الوا لامعا اوه ها اه اهنوا ها انا م ها هه وا پا ها و ها ا 
7 / 
ی 


؛ الكائنات الحية غير ذاتية التغذية لايد أن تقوم يتحويل المواد الفذائية التی تتناولها إلى صورة بسيطة حتی ۱ 


| تسم أن تسس عبر أشفية الخلایا من خلال القیام ب (عملية الهضم) عن طریق التحلل المائي لهذه المواد فی 0 
| وجود الانزیمات. 0 


4 الصورة النهائية لهضم الکربوهیدرات : سکریات أحادية 

الصورة النهائية لهضم اللیبیدات (الدهون) : آحماض دهنية و جلیسرول ‏ 
1 الصورة النهائية لهضم البروتينات : أحماض أمينية . 
1 يوجد عدة أنواع من العصارات الهاضمة على طول القناة الهضمية يمكن المقارنة بينها كالتالي : 


اللعاں العصارة العصارة لعصارة 0 
المعدية | الصفراوية ۱ سیوا 8 
۱ ۱ ۱ 
مکان الکو ین 
i‏ ال 
يف اه يف المعدة. الاثنی عشر. |الاثنى عشر. 


التفوفقف 
يفنيك عن4 تمدد المصادر تراكم معرفي 


4 تنتقل نوات عملية الهضم عبر خملات الأمعاء إلى الدم من خلال مسارين رئيسيين يمكن إيجازهما :كما يلي : 


۰ د ۱ ۱ ۳ یڈ 
لاه عبه اللمنبه 
تس 584 9 54 


با لحملات 


الورید الکبدی 


الورید الأجوف 
السفلی 


| 


مراجعة على ما سبق در استه 
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۱ 4 مسار صعود الماء والأملاح العدئية من الجذر إلى الساق والأوراق ؛ 

| ٭ تفقد الأوراق بخار الماء الموجود في الغرف الهوائية في عملية النتح عن طريق الثغور مما یقلل الرطوبة في 

الغرفة الهوائية للجهاز الثغری في الورقة: 

۱ * تسحب القرف الهوائية للجھاز الثغرى الماء من خلايا النسيج الوسطي المحيطة بها لتعوض ما فقدته من ماء 

| نتيجة لزيادة التیخر. ۱ 

| © يقل امتلاء خلایا اانسیج المتواسط بالماء مما یرفع ترگين عصارتها. 

| * تجذب خلايا اانسیج المتوسط الماء من الخلايا المجاورة حتی أوعية الخشب في العروق الدقيقة فالكبيرة فالعرق 0 

۱ الوسطی للورقة. ۱ ۱ 

۱ ٭ يقع الماء الموجود في أوعية الخشب تحت قوة شد كبيرة فيرتفع الماء بذلك في أوعية وقصيبات خشب الساق ظ 
والجذر المتصلة بیعضها. 0 


الورقة 


شعيرة جذرية 
متص اطاء ۱ 


خشب الجذر 


شکل تخطيطي بوضح صعود الماء في أوعية الخشب 

4 العوافل التي تتحکم في ضغط الدم: 
0 | © قوة انقباض عضلة القلب : : كلما زادت قوة انقباض عضلة القلب زاد ضغط الدم (علاقة طردية). 
0 ٭ سرع انقباض عضلة القلب : وی سیب ارات مب هل زا سا یرک بمب ان م۳0 | 
الطواری تحت تأثير الجهاز العصبي السمبثاوي (علاقة طردية). ۱ ۱ 

» حجم البلازما : كلما قل حجم البلازما قل ضغط الدم كما یحدث في حالات النزیف والجفاف (علاقة طردية. ۱ 
. © مقاومة الشرايين : كلما زادت مقاومة الشرابین لمرور الدم داخلها زاد ضغط الدم كما يحدث في حالة زيادة ۱ 

لزوجة الدم (علاقة طردیة). 0 


` 


4 بحتوي الدم في الإنسان على ۳ أنواع أساسية من الخلایا يمكن القارنة بينها كالتالي : 


تراكم معرفي 


في الأنثى البالغة حوالي 56 
| مليون خلية 


تلعب دو را هاما في تجلط الدم 
الغازات جیث تقوم ب: ٭ مهاجمة الميكروبات. بعد الجرح. 
#نقل 02 من الرئتين إلى ٩‏ إنتاج الأجسام المضادة. 
خلايا الجسم المختلفة. ‏ 
© نقل د00 من خلایا الجسم 
المختلفة إلى الرئتين. 


| ادجهاز الليمفاوي إل 


* يعتبر الجهاز الليمفاوي هو الجهاز المناعي لجسم الإنسان وذلک لقدرته الدفاعية حيث إنه ينتج الأجسام 
* يعتبر الطحال من أهم الأعضاء الليمفاوية بالجسم. 
| * يتكون الجهاز الليمفاوي من : 
(۱) اللیمف. 
- سائل يترشح من بلازما الدم أثناء مروره في الأوعية الدموية. 
- يحتوي على جميع مکونات البلازما بالاضافة إلى عدد کبیر من خلایا الدم البیضاء. 
(۲) الأوعية الليمفزوية. 
( ۳ ) العقد اللمدفاسة. 
- مصاف اجب مس مس با ره وی وس 


سم 


مراجعة على ما سبق دراسته انتفوف 


4 مکان الحدوث نم معظم مراحل أكسدة الجلوکوز داخل المیتوکوندریا 
0 الأنواع : بوجد نوغان أساسدان هنا التنفس الھوائي ] اللاهوائي يمكن المقارنة بینھما كالتالي : 


١ |‏ امس ولس نس الٹھوائی ___ 

يتطلب وجود الأكسجين. عدت في غياب الأکسجین_ 

يحدث تحرير كلي تقريبا للطاقة الموجودة 

في الجلوكوز في صورة ۳۸ جزيء ۸1۴ 

يحدث على ۳ مراحل متتابعة کالتالي : 

© مرحلة انشطار الجلوکوز في 
السيتوبلازم وينتج عنها ۲ جزيء 
ATP‏ 

8 دورة كريس داخل المیتوکوندریا. 

© سسلة نقل الالکترون داخل 
المیتوکوندریا وینتج عنها ۳۹ جزيء 

AIP 


بعلاث رر 7 الطاقة الموجودة فن 
الجلوکوز في صورة ۲ جزيء ۸1۳ فقط. 
یحدث على مرحلتین متتابعتین كالتالي : 
© مرحلة انشطار الجلوکوز في 
السيتويلازم وينتج عنها ۲ جزيء من 
حمض البيروفيك. ˆ 
© مرحلة اختزال حمض البيروفيك إلى : 
٭ حمض اللاكتيك : في الخلايا الحيوانية 
(خاصء العضلات) واليكتيرياء | 
ويعرف ب التخمر الحمضي. 
أو پا 
٭ کحول إثيلي وہ0٥‏ في الخميرة 
وبعسض النباتات» ويعرف ب التخمر 
الكحولي. 0۳ 


السیتوسول 


فى العختلات دالشگتیر یا 
الطاقة الكلية الناتجة -72877 


ےا (فىو (فی قلة أو عدم 

الطاقة الكلية النائجة معو 02020202 الأكسجين) ‏ ظ وجود لا کیبجین) 
1 کحول ايثلي 

فى النیاتات والخهيرة 

rT : ۱‏ الطاقة الكلية الناتجة-2۸77 


2 


۱ جزیتات ۸۲٢۴‏ ۲ 
4 الترکیب + ` 
يتكون کل جزيء ٣۴‏ من : 
Nj‏ الأدينين : قاعدة نيترو.هينية. 
8 الریبوز : سكر خماسي الکربون. 
۵ ثلاث مجموعات فوسفات. 


4 الوظيفة : حریء ۸۵۸1۳ ۱ 
التي مهل تداوها وینالق مٹھا طاقة عند ونيا ۳ چزیثات ۸308 (آدینوس 7 ثنائي الفو.. فات) حيث ان 0 
تحول ۸77 إلى ۸07 ینطلق عنه مقدار من الطاقة يقدر ما بين (۷: ۱۲) سعر حراري کبیر لکل مول. 0 


ATP 5 ۳ھ‎ 


العلاقة بین عملیتی البناء ابضوئي والتنفس فن النبات ۲۱ 


© تقوم البلاستیدات الخضراء في النبات بعملية البناء الضوئي والتي تنتج م خلالها الجلوکوز وفاز الأكسجية 
© ينتقل الجلوکوز وغاز الأكسجين إلى الميتوكوندريا لتحرير جزيئات الطاقة ۸1۳ المختزنة في جزيء الجلوکوز. 0 
من خلال عملية التنفس الخلوی (الأكسدة الهوائية). 0 
٭ يتتقل غاز 0 أكسيد الکربون والماء الناتجين من عملية التتفس الخلوي إلى البلاسنتيدة اتمام عملیة البقاء ۱ 


5 
8 


مراجعة على ما سبق دراسته النتفوقف 


2 الإجساس فن الانسان سس تب 


آنواع الخلایا العصبية 4 ۱ 
ووو ست ین العصبية من أعضاء امیس إلى لجهاز العصبي المركزي الذى . 


3 ادا سس بية الحركية و ا 0 
| (وتشمل الغدد و العضلات). 0 


0 6# الخلایا العصبية الوصلة : تصل بین النوعین السابقین. 


آنواع التشابكت العصبی ۲۱ 


0 © التشابك العصبي - العصبي 5 ل 
| | الموضع الذي تتصل فیها نهایات الخلية العصبية مع غشاء 


يفنيك عن# تعدد المصادر تراكم معرفي 


اتب 


الرسالة التي تنقلها الأعصاب هن أعضاء الحس (آجهزة ۵ الاستقبال) إلى الجهان 1 ۱ سی ال 
| الشوكي) ومنه إلى أعضاء الاستجابة 5 (العشلات والقدد)._ وروت ODA‏ 
تال السيال العصبي خلال الألياف العصبية : يتم ذلك على ثلاث خطوات : 
o‏ قبل وصول السیال العصبي (فتر ت الراحة أو السکون) حادة الاستقطاب 
- یکون غڈ اء الليقة الى بية تقطبا أى يكون خارج الغڈ اء ہے سے ے تحت م ر 
۵ ۳ 
موجبًا وداخله سالبًا وذلک بسبب التوزیع غير المتكافئ + 4 + ہبہ + + +++ 
۶ ر ا 
لایونات الصوديوم والبوتاسيوم على جانبي غشاء الليفة نتيجة الغشاء مستقطب 


النفاذية الاختيارية لخشاء اللیفة العصيية. 


مو 
0 00 7 1 
8 م و ١‏ 
© سم ا 
© © 2 
داخل الخلية 5 خارج الخلية 


0 © عند وصول المؤثر حالة إزالة الاستقطاب أو اثلااستقطاب 


دع وجول مؤش ماسب الشدة كلف قار خا تت تغیرات اتجاہ السيال العصبي 
زی ۱ کر رک ۔ کے خارج الخلية 
في نقانية الغشاء ينتج عنها : مب بيت | چم * ) داخل الخلية 
* اندفاع کمیات کبيرة من آیونات الصودیوم للداخل. ج ج ب چ ہہ لق الا سب تا ساس 
مممموممسسجکموروبسممسسسسصا أل مسمس ل 
ٍ © اندفاع كميات قليلة من أيونات البوتاسيوم للخارج. الغشاء مستقطب الغشاء غير 
٠‏ وبالتالي تنعکس الشحنات على جانبي الغشاء ویصبح خارج ۱ 
ٍ الغشاء سالیا وداخل الغشاء موجیا: 
- یصبح فرق الجهد التأثيري حوالي + ۰ مللي فولت. 
3 بعد زوال المؤتر (العودة إلى وضع الراحة) سس سی مہ 
۱ جچڑے چٗ مج ا جمٗوجوویم-ممسمعمجحومسسممم٘جمجسیبوھسے ۱ .ج- 
- بعد زوال المنبه يستعيد غشاء الليفة العصبية نفاذیته 2:7 یں ود 


داخل الخلية 


الاختيارية مرة آخری ویحدث توزیع غير متكافيء للایونات سس سیسوس بو من ید سی ز 
مم ی ہک کے ی ی 


ينتج عنه عودة الغشاء إلى حالة الاستقطاب. ۱ الغشاء غير الغشاء مستقطب 
سپ 
| - تحدث فترة الجموح التي يستعيد فیها الغشاء الخلوي خواصه الفسیولوجية حتی یتمکن من استقبال سیال 


سم 


4 يقوم بتنشيط الأجهزة المختلفة الي لا تة تقع تحت إرادة الانسان مثل : | روم جع ۱ ۱ 
- تنظیم حركة القلب والعضلات الملساء (اللاإرادية). ۱ 
- إفراز الغدد. 
4 يتركب الجهاز العصبي الذاتي من : 
الجهاز العصبي الباراسمبثاوي 
ينشط آکثر آثناء الراحة والنوم مثل ۳ 
عملیات مسجت ا 


الجهاز العصبي السمبثاوی ۱ 
یقوم يعمل جهاز الطواری حيث ينتج عنه 
تنبیهات لأعضاء الجسم المختلفة لتسلعده على 
مواجهة حالات الطوارئ. ۱ 


۹ وفيما يلي توصیح لتأثير الجهاز العصبي السميثاوي والباراسمبثاوي على وظائف الجسم الختلفه وكيفية 
الب ۶ دی ۱ : ۱ 


الجهاز العصبي الباراسمبثاوی ٠‏ الجهاز العصبي السمبثاوي 


انساع 


زيادة 
انقباضن القلب 


انبساط 
القصیبات الهوائية 


الحوصلة الصغراوية 


زيادة 
إفراز الغدد اللعابية 


9 زيادة ۔ 
1 السکر فی الدم 


پک یر اب 
ا .سو 


مهس 


إفراز قليل 


یں 


۳ 4 | إفراز الأدرينالين 


و1 


۴ 1 
/ 1 بسا 
۳ ۴ 
۱ : وو 
.0 
| 4 
& 
0 6 
و 5 
8ئ 


فمد نهابة هذا الفصل ینبغی أن 
يكون الطالب قادزا على أن 


© يقارن بين الدعامة الفسيولوجية والدعامة التركيبية. 


© يتعرف مكونات الجهاز الهيكلي في الإنسان. 
© يتعرف تركيب الھیکل العظمي في الإنسان. 
© بدخر أنواع المفاصل, ۱ 
© بنعرف وظيفة کل من المفاصل والغضاریف 
٠‏ والأربطة والأوتار ۱ 
© بفسر سبب التفاف المحاليق حول الدعامة 
© بفرق بين الشد فى المحاليق وفي 
جذور الكورمات والأبصال. 
© یوضح التآزر بين الأجهزة الثلاث: 
الهيكلى والعصبى والعضلى. 
© يذكر وظائف الجهاز العضلي في الإنسان. 
© يتعرف تركيب العضلة. 
© يفسر آلية الحركة. 
2 يتعرف الوحدة الحركية التي تعتبر الوحدة 
© الوظيفية لاعضلة الهيكلية. 
© يفسر سبب إجهاد العضلة. 
© يكتسب مهارة : 
٭التعبیر بالرسم مثل رسم الفقرة العظمية. 
«الفحص المجهری لحركة السپنوبلازم من 
حلايا ورقة نبات الایلودیا. ۱ 
«الربط بين الترکیب والوظيفة في الھیکل 
العظمی والجهاز العضلی. 


الدعامه 


می ات الحیة . 


الحركة 


فم: الکائنات الحية 


الدعامة فى النبات. 


الضلع. 

عظمة الة ص 
الحركة. 

الحركة الدورانية 


الا سینو رل 33 


الجھاز العضلی. 
الالیاف العضلية 
1 رواب | المدن 3۵۶ھ 2 
الود دة ال ہلا 
الو ل الف SEE‏ 
العضلية. 


المقابعل : یئ ۱ و 


3 


سسسستیچو م يي و ب سس مس 


e‏ در رر شر تہ قش سز رت گی شی تدش دہ ا ہد بن تی ےت جا ری سس سے سم شس دس نشی یت 


الحجم 4 غالبا أکبر حجمًا. 


¥ 
3 
۱ 


النواة 4 غالبا توجد على جانب واحد من الخلية. 
۱ ے و هی ممستب سس سس ی 


توجد 5300 آکبر نسبیا. 


هو و هه يي يي 1 1 ااا 


۳ 
ا 


7 ےی لح 
ہے اه 3 75 
ه' ا a‏ ۳ ہم 


سک E‏ لقيال اوا مسن ن وأ ١‏ 
7 وم 7 لک ہے ي العام التضايقه' ١‏ دا 


۱ التفوف المصادر _ ۱ الدرس الأول 


7 جو نيح نفام ا لاملامممممم 000 ها نا یا یج ی A‏ یما Ec ARR‏ هه ADIR‏ ںیم ها هه اه جع هی AM‏ وه ی ماج اس ۹۵ 1 110600111110100 ےہ 


سو عي ود ود جر و احير بعد 


الضغط الأسموزيب 4 


۳ 

ریا -د7-د-- ت یر برس لوریت ف و 
خروں الداء خلال ادو المنلذة من لا نی" ر ع ہیی موی 
لالد يمسي يست ١‏ 
5 ۱ متلا 7 الضغط الذي یدفع الخشاء الخلوي یاتجاه جدار الخلية نتيجة امتلاء فجوتها العصا ریه ۱ 
١ 8‏ بالماء بعد امتصاصه بالخاصية الأسموزية, ۱ 


جوم هی بیس وروی سل معد )روهمج شش شش شس SATOR‏ 


اجيج ويد NERE rE Regent‏ مدعو :رر وج ا خلت دحمو ام رجہ درم بمج ہچ مدوم د بعد بديجمجود ممم بجي رضم SRO‏ :یراط ۲ O RAND‏ تدمعت + یچھیجرومبدمیچدیی ANN‏ بيجب میم ہج یہ میڈ 


نی لوزن ی یں SS‏ ` یت 1 ر 


ی 31 


الخلية النبانية 


تفقد الخلية الماء بالخاصية 
أ الأسموزية وتقل في الحجم 


الأسوزية وتزداد فى السب 


وتنتفخ. 
۱ 5 
۱ 


۱ 
0 
سس 
ظ 
۳ 
ظ 
| 


الماء اء بالخاصية الأسموزی اوناك کے اس 0 
| وتتکش. تنقجر لعسدم امتلاكها جدار | 
با نل نے | | عليه عنند تضول الما 


يمكن تمییز الأنسجة النباتية إلى أنسجة بسيطة وأنسجة مركبة كالتالي: 


ال 


سب 3 
التوضيحي (قطاع طولي) | خصائص الجدار 


الوظيفة 


01 الأنسجة النباتبة 


الغذائية کالنشا. 


- الآنياف وال لیا 


الحجرية في جوز 


الهند والكمثرى 
على الترتیب. 


الث 


التوضيحي ( 


قطاع 


طولي) 


الأوعية 


| والجدر العرضية 


-الأؤوعية: أنابيب ار 

یتکبون کل منها | | 
غلاا تلاشی 
منها البروتوبلازم 


وترسسبت على 
جدارها من الداخل 
- الخلايا المرافقة؛ 
خلایا حية توجد 


بچسوار الاتاهسی 
الغربالية بها نواة 


الدعامة في الکاثنات الحية 


الفصل ” الدرس 1 


الدعامة ظ النبات ۲ 


© هل سبق لك أن لاحظت یوما أن بائعي الخضروات العشبية كالبقدونس يحرصون نائمًا على وضع 
اط رات لمره اتات يشكل دوري طوال اليوم الحضفاظ على تخنایتوبا ونب إا اريت متهم في آخير 
الیوم فا إن آوراقها تکون جافة وذابلة ومرتخية ؟! ۱ 


> یرجع ذلك إلى فقن واکتتاب الخلاينا لته لام گ سیلة دعامية وفيما يلي نستعرض ذلك بشيء 
من التفصیل : 


۱ 6 


۱ مجموعة الوسائل والأجهزة الدعامية التي تدعم النبات وتحافظ على شکله وتقيه. وقد تکون وسيلة هذه 
۱ تس ۱ 
الدعامة فسیولوجية أو تركيبية. ‏ ۱ 


الد عامه المسیولوجیة Physiological Support‏ 


۵ موضع التأثیر: تتناول الخلية نفسها ككل؛ فلا تقتصر على جزء دون جزء. 
۵ آلية الحدوث: ١‏ 


۱ 0۷ ۹ ۱ 


او کرکیڑ الذائبات يه بها مرتفعًا عن الوسط المحيط. ‏ االخلوي 
۱ 
1 8 
۱ البروتوبلازم ویدفعه للخارج نحو الجدار الخلسوي. ۰۷ 
۰ ۱ 
8 . للع ۱ ۱ 


۱ 

| ١ 

© يشير إلى الضغط الأسموز ۱ 

يتمدد الجدار ميد لريب وات نت علد 4. ۱ يسير سموري ۱ 
۱ 

۱ 


اد جاک ا 01 يشير إلى ضخط الامتلاء 
۱ 0 | © يشير إلى ضغط الجدار 


تنتفخ الخلية وتصبح ذات جدار دیون سی ا (ر آلية عمل الدعامة الفسيولوجية ) 


في المدة الزمنية: دعامة مؤقتة, حيث آنها تحت تعتمد على امتلاء الخلية بالماء الغا لاسموزية TT‏ ققد هذا الماء 
تضعف أو تزول هذه الدعامة. ۱ 


© المصدا؛ فيزيائية (ميكانيكية) المصدرء حيث تعتمة على خركة الجزينات من وإلى الخلية: 


 سم(‎ 


فقد الدعامة الفسيولوجية 
۲ 2 
ےا ا 24 ضمور وذوال انتفاخ تج الغض ۹ 
تسس 


ذبول وارتضاء سوق وأوراق النباتات العشبية عند 
جفاف التربة لزوال انتفاخ خلایا آنسجتها الداخلیة. 
۳ ۱ 


۳ الدعامة الفسيولوجية في النبات بالهدید من العوامل من اهمها : 
4 معد9 امتصاص ال الماء (علاقة طردیسة) : يتوقف علي وفرة مساء التربة وعدد الشسعیر ات الجذرية اللازمة للامتصاص وفرق 
الضغط الأسسموزئ للفجوات ت العصارية. سس 

٠‏ معدل فقد الماء (علاقة عكسية) : یت بدرجة كبيرة بعهليةة لبنت 

٠‏ عملية النقع : فقد النبات للماء في صورة بخار ماء من خلال الثغور والعديسات وطبقة الكيوتيكيل الشمعية. 


العوامل التي تزيد من عملية النتح 
٭ ارتفاع درجة الجرارة (فترات الظههيرة). 


٠.‏ زيادة شدة الریاج (في فصل الشتاع). 


العوامل التى تقلل من عملية النتح 


٭ انخفاض درجة الحرارة (ليلا وفي الصباح الباكر). 
٠‏ نقص شدة الرياح (في فصل الصيف). 


> نقص رچ اجو کت - زيادة رطوية TE‏ 
٭ زيادة شدة الاستضاءة (نهارا). ۱ ۱ ٠‏ نقص شدة الاستضاءة (ليلاً). 
ه زيادة عدد الأوراق. ۳ ٠‏ نقص عدد الأوراق._ ۲ 
لے . بزيادة عدد البلاستيدات الخضراء في الخلايا النباتية يزداد معدل البناء الضود ئي فيزداد ترکیز السكريات البسيطة داخل | 
القجتوة ة العصارية للخلايا مما يدي إلى زيادة + آلضقط لاس موز زي فتزدآد. قسدرة هذه الخلایا على امتصاص الماء بالخاصية 
الأسسهوزية 4 فیزداد ضغط الامتلاء رر الدعامة الق الفسسیولوجیة. 
يولس ااا سس ا وس 


سے ج سے ا مت سے سس ا سے ست مس سے ص ب ا و سا کت گے گے ہے ہے ہے ہے ہے 
سے سه بس ص ص سے سے مہ س ب ص سم بم ج لته ج بس ج مت م سے ص ست مس مھ سے مت مس ع اعم م س س د سس س س س سے سے س ب سے ع ف کے س ا م س اث کت کس د س ب کے مه م مه کے س رب ص ص س س مت س ا سا ت کے م ہے ج ا بب سی بے بے E‏ ہے س ضس mm eam‏ = 


ہے سے ہبی ہے ہہ ہے ہے ہے ہے سے ہہ ہے سے ہے الك ہے بب ہے ہے ہہ ہہ ہے ہے سے ہے سے سے سے ہے ہے ہے ہے ہے ےہ ہے ہب ہہ سے ہہ ہہ ہے سے ہے ہہ سب ہے ہے ہے ہے ت e‏ 


الدرس الأول 


اڈ عامة التركيبية 5۵۵۵۲۲ 5۱۲۱۱۵۱۱۵۸۲۵۱ 2 


۵ موضع التأثير: جدر خلایا النبات أو أجزاء منهاء وقد تتجاوز ذلك لتشمل مواقع انتشارها. 
۵ آلية الحدوث: : ترسيب بعض المواد الصلبة القوية على جدر الخلايا أو أجزاء منها بهدف: 
وان 2 قدرة خلایا النبات الخارجية على الحفاظ على أنسجة النبات الداخلية. د هار کر قطاح «دفیکی 
- مقع (الحیلولة دون) فقد الماء من خلال الخلايا. 
- إكساب الخلایا الصلابة والقوة (تدعیم النبات). 1 
- زيادة سمک جدر خلايا البشزة وبخاصة الخارجية نب > لھا ہے سز ( تب مار - گنت موق ) 


ااا 


© الم دة الزونية: دعامسة داشماء كيت |نهاتعتمد دہ هل تسیب بک قمواد ا ار یر ا 
النبات أو أجزاء منها بهدف إكساب الخلايا الصلاد ا د وة ومنع فد ام من اا وزيادة قزر 
الخلايا الخارچية على الحفاظ علی می سا النيات الداخلية. ۱ 


ok‏ المصدر: ؛ كبميائية لمصدر. حیث تعتمد على ترسیب بعض المواد الكيميائية الصلبة على جدر الخلايا أو أجراء منها. 


متخ 


۵ الامثلة: سس خارحیي مسر رت 
5 4 راحلي سم لسو ریب - 0 


1 


۱ 
۱ 


1 1 5 1 
كيوتين ' : بن | 
۱ 
۱ 
1 | 
سے 
۹ ۱ | ظ 
7 ۱ 
4 1 مساب ویو جا نس 5 
5 يدر ari‏ جا سو رسب ی ۱ بدر ۳ ب. ۱ 
|. جر خلايسا ۱ السطح الداخلي لجدر ۱ خلایہ۔ا | 
مكان و البشرة الخارجية الخلا يا الفلينية التي الكو لس | 
5 سس 0 ْ 5 1 0 ١‏ ۲ 19 
اللاوراق واسےتان | تعیبط بان سے من | وال سکلر | 
وبعض الثمار. ' الخارج كمافي | ۱ 
| السيقان الخشبية. . ۱ قصید ۱ 
سے یسیو سسب سی تسوه یی لوس سسا وس ا ان سے 
۱ ۲ و اصع مر ۱ ۱ ۱ ۱ 
الفصائص 4 شمعي اي أرا شمعي ...مود صلب من _ نم صلب ا ۰۱۳ 
الس سس پچ اك الاك ا ا ا سم EUCHRE BOC‏ سمش ےر ۰ 
الدور 4 ([ منم فقد الماء من خلایا النبات. ۱ © کساب النبات الصلاية والقوة وتدعیم النبات. ۱ 
البيولوچي 9 زيادة قدرة خلایا النبات الخارجية یۃ على ال الحفاظ على أنسجة النبات الداخلية. ۱ 
57 سس و اس سب کج ر س .ا ر 3 
7 سسے۔ 7 ۰ 
النفاذية 4 غير منفذة للماء غير منفذة للماء ۱ منفذة للماء با غير متفذة للماء 
ZZ‏ سس سس سس سسسسسسسسسسسسسس<(۱ وف سس 035 Dp pi‏ _ وھ“ ا لذ ١‏ 
۱ ٭ (ی صامة صملست ۱ لسرصددى 
X`‏ 85 5 مس 
۱ 1 و 
۱ ۱ 00۶و + 
۱ کس یس وا 


٭ النباتات الصحراوية أقلتأثرًا بالدعامة الفسیولوجية وأعلی تأثرًا بالدعامة التركيبية. 
: © كاه | زار سسمک طبقة الکیوتیسن على طبقة خلایا البشسرة الخارجية ؟!. أ قلت كفية الناء المفقودة (تتأسسب عكسسي) ویظهر 
ذلک بوصوح في النباتات د الصحراوية کا كالصبار. 


 - 0‏ تكد 


© ریا بعض شمار الفاكهة کااتذام بطبقة شسمعية من الکیوتین (غیسر منفذة للماء) تقلل مسن معدل فقد هذه الئمسار للماء مهما 
اختلفتِ ظروف البيثة المحيطة لذا يمكنها أن تبقی لفترة زمنية طويلة دون أن تذیل.. ۱ 
* تظهر الدعامة الفسيولوجية بوضوح في كل من الفسيج البارانشيمي والنسيج الكولنشيمي. 
٭ تظهر الدعامة التركيبية ہوضوع في كل من النسيج الكولنشيمي والنسيج الاسکلر نشيمي. 
٭ يلعب الكيوتين دورًا هاما في الدعامة التركيبية والدعامة الفسيولوجية حیث : . . 
- يترسسب على جدر خلايا البشسيرة ة للحيلولة دون فقد الماء من خلالها وزيادة قدرة خلايا النبات الخارجية على الحفاظ 
على أنسسجة النبات الدا خلية كدعامة تركيبية. 
ب أنيا مادة غير منفذة للماء مما يساعد على احتفاظ الخلية بالماء وعدم فقد هذا الماء فتظل الخلية محتفظة بالدعامة ة الفسيولوجية: . 
٭ السليلوز المكون للجدر الخلوية لجميع الخلايا النباتية عبارة عن بوليمر كربوهيدراتي معقد يتكون من ارتباط عدة 
جزیئات جلوكوز معا. الجدار الخلوي ۱ 


ELIM‏ و ومممموموممممسممممممممممممممممممممموممممممممممممومممجسوممممممممموھممومںی‌مپمور 


+ عند تعرض النباتات الصحراوية مثل الصبار للجفاف يزذاد معدل ترسيب طبقة الدعامة التركيبية 


الكيوتيكل (كيوتين) على الجدار الخلوي لمنع فقد الماء بدرجة أكبر للحفاظ على 
البروتوبلازم الحيوي داخل الخلايا النباتية. 


جفاف البيئة 


+ الشکل المقابل يعبر عن قوة نوعي الدعامة في نبات ما 
بمرور الزمن : 
نستنتج من الشکل آن : 
, س تمثل الدعامة الفسیولوجیة؛ لأنها موقتة نتغیر بفقد 
واکتساب الخلية للماء بمرور الزمن. ۱ 
٠‏ ص تمثل الدعامة التركيبية لأنها؛ دائمة لا تتغیر بمرور 
الزمن. 


/ 


سے مه س کس که ہے ہے سے ہے ہے جب ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ع_ی سے ہے چھ ہب ہہ ہے ہے ہہ ہے ح ہہ ہے سے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ا سے ہے ہے سرہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے جہ سے ا ہي ہے ہے ہہ ہے ا ہے ہے ہے ہے ہ٭ہ ہہ سے ہے ہے ہے ہہ ہسے ہے ل ہہ سے ہے سے ہے ہے ہ۔ ہے ہے ہے ہے ہہ 
- 8 ۳۹ 


مادام ةي يد يقث يت :0:5 0 | 


tM اللاطكلاع‎ 


٩‏ شريط کاسسبر : عبارة عسن شريط جزئي بوجد في 
منطقة البشرة الداخلية في التباتسات الوعائية یتکسون 
كيميائيًا مسن مادة السسيويزين غير المنقذة للماء لتعمل 
على تنظيم حركة مسرور المساء والأملاح إلى الأسطوانة 
الوعائية بعد امتصاص الجسذر لهم من التربة. 


ه يمكن إيجاز مواد الترسيب المسئولة عن إكساب النبات الدعامة التركيبية كما يلي 


- ایدو ور ية يمثل ترسيب داخلي لخلایا خارجية (الخلايا الفلينية ) 

7 السليلو ۶ : يمثل رسيب خارجي لخلايا داخلية (الخلايا الكولنشيمية) 
- اللاچندن: یمثل ترسیب داخلي لخلایا داخلیة (الخلایا الاسکلرنڈ دمد نشیمیة) 
- الكيوتين: یمثل ترسیب ذار جي لخلايا خارجية (خلایا می ( / 


۾ يشسترط لوجود الدعامة الفسيولو جية أن تكون الخلايا حي تحدوي علي نواة وعضیات خلویة خاصة الفجوۃ العصاري: 
سی ھک ود ئن خابط جندري مناسبب ی ی سام 


DO ESE 


۾ الخلایا ذات الترسيب الداخلي (الاسكلرانشيمية والفلينية) خلايا غير جية لا یوجد بها دعسة فسيولوجية لأنه عند حدوث 
تزسیب داخلني يتحلل البروتوبلازم وتمنوت الخلايا . ا 


ميد بعد عند يج رع نك سب نک ی و اه ال او USUI ESD EEO‏ 2 هه ان اب که او ی aS‏ ما ام عه عند خلا ,عنم عن عن جع نه :جد عنقا حت عق حت ححا و بحت عق كذ جه اج حلا جع بن ايع ين مج يلد a‏ مود ييه ل يلك عن n‏ حي عبد بحو e‏ مج مي عي عن اعد ونيا ب aa aa a a e‏ انهجتا Soa‏ 


الخلایا الاسكلرنشيمية 
(ألیاف - خلایا حجرية ) 


3 7 األحقا* 5 
اکساب التبات الدج | الحفاظ علي الأنسجة | ہیں ر | الحفاظ علي الأنسجة 
hl‏ 7 |الداخلية والحيلولة دون | رز ہے الداخلية والحيلولة 


والقوة الصلابة والقوة 


فقد الماء 


الدعامة والحرکة 


أمامك رسم یوضح بعض خلایا ثمرة الکمثری. أي مما يلي يصف خلایا هذه 
الثمرة الشار الیها بالأرقام ١ء‏ ۹۲ ۱ ۱ 

" (ژ) الخلایا ۸ ۲ لا يمكن فقد دعامتهنا 

© اة ۱ مدعمة بالماه والشلية. ۷ مدعمة یماد میا 

© الخلایا ١‏ ۲ یفقدان الدعامة إذا ارتفعت درجة الحرارة 

(ك) الخلية ۱ دعامتها دائمة والخلية ۲ دعامتها مؤقتة 


الرسم یوضح آثر الضوء على فتح وغلق الثغور ف ‏ 
إحدى آوراق النبات. ما الذي يمكن استنتاجه ٩‏ 
© تزداد الدعامة الترکيبية لیلا [ 1 
(ب) تفقد الخلایا الحارسة الدعامة الفیسیولوجية ليلا ۱ )° ITO‏ 
© للضوء تأثير على كل من الدعامة الفسیولوجية والتركيبية فتحة الثغر نهارا فتحة الثغر ليلا 
(د) تفقد الخلایا الحارسة الدعامة التركيبية نهار (خلیتان حارستان للثغر) 


کک“ + ت ام شحو کے ع ہج ہے ںی کے کی ور کے یکی کی کیو سے د emme‏ 


الشكل يوضح إحدى الخلايا الحية في جذر النبات. شريط كاسبير 

أي متاطق هذه الخلية تعتوي على دعامة فسيولوجية فقط ٩‏ (من مادة السيوبرين) 
© الخلية كلها ۱ ۱ ۱ 
© جمیع مناطق الخلية ماعدا شریط کاسبیر 
© منطقة شریط کاسبیر فقط 

(ك) جدار الخلية فقط 


مس م سمو ناص و ۔ ١‏ ہےە+مسنوٌےوچھہ ےا ہے مہہ ےےدمجہ عو re‏ منج ے ۳ 


مرح سے رہہ مم لصب ps‏ سحو © ےعصدےکی تن معدي سن ے> سسجت ھن E‏ مہ عقا مود جد 


الرسم البيانى یوضح کمیة الواد الموجودة في جدر بعض 
الخلايا النباتیةء ما الخلايا التي يمكن أن تعبر عن الخلايا 
الحجرية فى النبات ٩‏ 
40 15 

۵ء ۱ رہ م 


هد ہے ہہ جوم ء و مچ-معفم وہہ یمم ہوبند ہم ©« لحمو عم موچھ ممھجومسہم‌م وو جحو صم ججح ہے 3-5 x‏ ں ہے ہج ہے کے سر رہ ںے ضس بچف سد 


ہےے۔ DEAE‏ سے ہے علي + + كن ےو چمدے> ہک چوھے( کے gaa‏ 


أي الخلایا الثالیة يزداد حجمها وتنتفخ بعد فترة زمنية من وضعها في محلول سكري تركيزه 10 مول /لتر ؟ 


التفوق تعدد المصادر 


في تجریة اتوڪ العلاقة بین كمية الماء التي یمتصها النبات من التریة والکمیة الي يفقدها خلال عملية ال ات 
ظهرت النتاح كما بالشکل ا مرفق : ۱ 


0 


بعد ۲ ساعات 


إذا علمت أن سمك جدار الخلية النباتية بدون تغلظ يتراوح بين ٠٠١:۸٠‏ نانومتر ء ادرس الجدول التالي الذي يوضح سمك أجزاء 
من جدر بعض الخلایا الدعامية ثم استنتج: 


أي مما يلي یمثل الخلايا ( س ء ص ءع) على الترتيب ٩‏ 
() خلايا بارانشيمية - خلايا ليفية - خلايا كولنشيمية 
© خلایا بارانشيمية - خلایا كولنشيمية - خلایا ليفية 
© خلایا كولنشيمية - خلایا بارانشيمية - خلایا ليفية 
(د) خلایا كولنشيمية - خلایا ليفية - خلایا بارانشيمية 


الشکل القابل یوضح ثلاث خلایا ذات جدر سيليلوزية مختلفة السمث. (ص) (س) 
والأرقام توضح ترکی زمحالیل فجواتها العصارية. ۱ ۱ 
أي العبارات التالية تصف الشکل بطريقة صحيحة ٩‏ - 

00 الخلية (س) لها أقل دعامة فسيولوجية 

© لا يمكن انتقال الماء للخلية (ع ) 

9 الخلية (ص) لھا أكبر دعامة فسيولوجية وأقل دعامة تركيبية 
(د) ينتقل الماء من الخلية ( س) لكلا الخليتين ( ص) و(ع) 


التفوق 


الدعامة في الانسان 1 


14 الدعامة والحركة 
ا 


© تتمثل الدعامة في الإنسان في الجهاز الهيكلي الذي يعمل 7 


@ تدعيم الجسم. و حماية يع اعضاثه بالإضافة إلى آنه يعطي الإنسان الشکل الممیز 
٠‏ يمثل مكان اتصال مناسب للعضلات. ‏ اس که 
٠‏ دعامة رئيسية للأطراف المتحركة. 
یر رسرب اسیا ے و وید سی يمنوكل علدا الرص 


© يتكون الجهاز الهيكلي من 


سه 


3 يتركب الهيكل العظمي في الانسان من: 


< ۳ ام الحوضي والطرفان السفلیان 


ری تا یس و ی دس ای وه وس مر وس فی ی سای ديد ی شا ال 800 0تت و دج رو هک a‏ 
۰ 


Anatomical Posillon الوضع التشریی‎ ٠ 
لفل سف: وضع معين لجسم الانسان متفق عليه عالميًا بين علماء اتش ريع لتسهيل دراتسة وومسف مكؤتات الجسم المختلفة‎ © 
ونحدید علاقتها بیعضها.‎ | 


ه الشروط: 
“أن يقف الإنسان منتصبًا فلا يكون في وضع الجلوس أو النوم. 
* أن يكون الطرفان العلويان على جانبي الجسم بحيث تكون راحة اليد مواجهة للأمام والإبهام نحو الخارج (بعيدًا عن خط المنتصف). 
* أن يكون الطرفان السفليان ملتصقان بحيث تمتد كف القدم أفقيًا ويكون الإصبع الكبير نحو الداخل (قریبًا من خط المنتصف). 
«أن يكون الوجه ناظرًا للأمام» فالنظر لليمين أو اليسار لا يعبر عن وضع تشريحي سليم. 


1 9 :و انار ١‏ 


e 


۱ 1 الدعامة والحركة ‏ 


ن 


e ہس‎ n 
۹ 


۱۳99 
ہے ال 


o 1‏ © اق 


تفدد المصادر 


الدرس الأول 


قر ؟ مس ۱ 
0 0 ر عو فد مق ید سس یو يد 
اا ے إلى خسس مجنوعات وتختلف عن بعضها في الشكل تبث 1 


مناظر مختلفة للعمود الفقرى 


' “7 فقرات عنقية 


۲ فقرة ظهرية 


۵ فقرات قطنية - 


0 فقرات عجزية 


کو و ۱ O: eê e‏ 2 4 3 و ۲ / 
تقسيم: فقرات العمود الففری: 
و ۴ Ry‏ 9 8 2 1 
AN 4 2 E e 3 5 :‏ 0 


۱ 1 الدعامة والحركة 


القطنية من ۲۰ 3 


۱ - توجد في( 


العنق (الرقبة) ٠‏ 


| البطن (الا حشام)‎ ٠ 


۲۹ : Yo 


العنقية الثانية 


الظهرية من ۸ : ۱۹ 


ظ ٭ يوجد في العمود الفقري للانسان عدة انحناء‌ات لتلاشم وظیفته في تحمل وزن الجسم واعطاء مساحة للأعضاء 
| الداخلية للحركة بانتظام لتؤدي وظيفتها على أكمل وجه وهي كالتالي: ١‏ 
ا )١(‏ انحناء عنقی: محدب للأمام ومقعر للخلف ویقابل الفقرات العنقية. : 
ظ (۲) انحناء ظهري (صدري): مقعر للأمام ومحدب للخلف ويقابل الفقرات الظهرية (الصدریة) ويشغل بعض 
الأعضاء الحيوية المتحرکة کالقلب والرئتین. ۱ 
(۲) انحناء تطني: محدب للأمام ومقعر للخلف ویقابل الفقرات القطنية ویشغل معظم مکونات الجهاز الهضمي. 
)٤(‏ انحناء حوضي (عجزي): مقعر للأمام ومحدب للخلف ویقابل الفقرات العجزية والعصعصية ویعطی مساحة 
لبعض الأعضاء الحيوية کالمثانة البولية والمستقیم والرحم عند السیدات خاصة أثناء الحمل. 


ه یبلغ عدد عظام العسود الفقري في الانسان ٦‏ عظمة؛ وذلک لالتحام الخمس فقرات العجزية معا كعظمة واحدة 
والأريع فقرات العصعصية معا کعظمة واحدة. ۱ 

+ تزداد الفقرات المتمفصلة في الحجم بالاتجاه لأسفل بينما تتناقص الفقرات الملتحمة في الخجم بالاتجاه لأسفل. 

٭ ترتيب الفقرات المتمفصلة تنازلیا حسب الحجم کالتالی؛ قطنية ثم صدرية ثم عنقية. : 


٭ و وم ہے و اله ماه عن که ہے اہ وک ہے ہے کا ہے وت کے اج أن تأنه حك که ڑا اہ ہے e‏ ما ہے جا ہے کے کرت ہے ےا ےا سو بے ہے ہی ما 


١ / 
OOO0O0000000000000000000OOOOOOMHOOVOOOOOOOOOOO000OO0000O0O0OOOO0OO000000O00O00O0O0OO0O000D00000000 ]ےنوہ‎ 
۱ ۱ 
۱ 


حجم الفقرة حجم الفقرة 


: تتکون الفقرة العظمية النموذجية (فقرة قطنیة) من عدة أجزاء هم‎ OT 
تنل 1 ن 9 2 مید کرد لشي ) من اس هي‎ 
النٹوء الشوكي تر بھی خلفي‎ 

زائدة خلقية مائلة إلى أسفل تحملها الحلقة ۱ 
الشوكية ویحمل نتوءین مفصلیین خلفیین. 


النتوءان المستعرضان ‏ ` 

زائدتان عظمیتان تتصلان بجسم 
الفقرة من الجانبین ویحمل کل 

منهما نتوء مفصليًا آمامیا. 


٤ 0 


حلقة عظمیةء تتصل بجسم الفقرة من الخلف 
وتحيط بالقناة العصبية التي يمتد من خلالها الحبل 
الشوکی لحمايته. : 


الجزء الأمامی السمیک 
(ناحية البطن). 


حماية الحبل الشوکي. 
حركة الرس والتصف العلوي من الجسم. 


* تتمفصل الفقرة مع غیرها من فقرات العمود الفقري على النحو التالي: 
جسم الفقرة مع جسم الفقرة السابقة لها عن طریق قرص غضروفي 
(مفصل غضروفي). 

جسم الفقرة مع جسسم الفقرة التاليةلهاعن طریق قرض 
مرق (مفصل غضروفي). 
+ النتوءان المفصلیان الأماميان للفقرة ہے النتوء‌ین المفصلیین الشاقبين 
للفقرة السابقة لها (مفصل زلالي). ۱ ۱ 
٭ النتوءان المفصلیان الخلفیان للفقرة مع النتوءین المفصلیین الامامیین 
للفقرة التالية لها (مفصل زلالي). 


من ان دراستك للشکل اللقابل: 


النشوءإن المفصليان ن الأمامیان للفقرة العنقية الأولى یتمفصلان مع عظام الجمجمة بواسطة مفصل زلالي لتساعد في حركة الرأس 
٠‏ التدوءان المفصليان ن الخلفيا رہ وا الى بت می اوح یاج ن الأمامينا ن للفقرة العنقية الثانية بواسطة 
۰ قات الصعصية ليس له توت مسلی مامي لا نوات مفصلية خی لٹا قرات ما 


دكين ن شم مااي ققخ في؛ لا 


وژن الج 


أي الفقرات التالية یغیب عنها الترکیب (س) ٩‏ ۹ 
© الفقرة التي ترتکز عليها عظام الجمجمة . 

(©) أكبر الفقرات الملتحمّة حجمًا - ۱ 
© الفقرة المتمفصلة التي تتحمل أكبر ضغط 
(د) الفقرة الموازية للأذين الأيمن ۱ 


© الشکل القابل یوضح قطاعًا عرضيًا في أحد أجزاء الجسم. 
أي البدائل التالية تعبر عن الترکیب (س)؟ ٠‏ 77 7 


مک اک تہ 5۳ 
متمفصلة وتتحمل ضغط أقل من القطنية 


يتكون مسن ۸ عظام ولكنها) یس کس واحدة لأنها یتکون من ٤‏ عظمة, 
تتصل 3 باه ا وج ای ابس 


1 أنسجة عظمية مو تجوینشا يستقر فالخ لحمایتہ 


۱ بل وی يمنتقر فيه لمع نمدایه. 
٠‏ يوجد في قاع الجزء المخي من الجمجمة ثقب 
كبير ... 41 ؟؟ 

e 


۳ 70 یت ۱ 
الاهمية یشمل عظام الوجه والفکین ومواضع أعضاء | 
8 الحس (الأذنين - العينين - الأنف). 


/ 7 
۷ُ 
۷۱۷ ۳/4 


الثقب 


٭ ترتبط عظسام الجنجمة مع بعضها بواسلة أنسسجة ليفية تتحول مسع تقدم العمر إلى أنسجة عظمية وذلك لتسبهيل عملية 
/ 0101 ]> اال 0 8۰9/077 


۹4 زا وی جوم بينما( ص) تمشل 


جمجمة فتساة بالغفة ۱ ۱ 
6ت اق سس ات ره ص) تمشل . ۱ 

پوس ہی یا 5 ۱ 

© نسبة الفسیج العظمي في الجمجمة (س) أقل من ' سا (ص) 


س) اقل من 


نسبته في الجمجمة (ص) 


8 الدعامة والحركة 


الخلف ب الفقرات الظهرية ۱١(‏ فقرة من ۸ : (1٩‏ 
نو سب ۱ 
الي عشر زوجا من الضلوع. . 
٠‏ عظمة القص (عظمة واحدة). 
آحکوسرہ وو وس مریم سر و يس 


» مجموعة الفقرات الظهرية (۱۲ فقرخ). 


العسرة روات E‏ 07 (الضلوع العائمة) ۱ 

و 0ش ۱ 

ا 

5 أكبر طولًا. - قصيران. ظ ظ ظ 

- تصل بين الفقرات الظهرية وعظمة القص. ٠‏ | 97 یتکصلان پعظلمة القص. اہ ° 

سس نود ای من العمود الفقري. ۱ - يتصلان بالفقرتين رقم ۱۸ء ۱۹ للعمود الفقري. . ۱ ۱ 
tamek‏ سای لمحتم newan‏ 


"۳٥ب‏ و و و وی و رو ی سس سو و ۹/۹ و سس 6 روم و 


۳ ۱ 0)8 3 ا المستعرض. 1 


وظیفه القفص الصدري 


حماية القلب والرئتین. 
تلعب حركة الضلوع دوزا في التنفس» حيث: 
- تتحرك إلى الأمام والی الجانبین آثناء عملية الشهیق لتزید 
اتساع التجويف الصدري. 
- تتحرک أثناء الزفیر إلى الخلف والداخل (عکس ما يتم في عملية الشهیق). 
یوجد بداخله نسیج نخاع العظام الأحمر المسئول عن انتاج خلایا 


الدم الحمراء وخلایا الدم البيضاء وصفاشح الدم اسم تب یوس ری زا مسه 


* انواغ اہن ود عون الاشسان: ۱ ۱ 

١۔-‏ - ضلوع حقيقية: تم زوج الضلوع من ١‏ إلى ۷ وهتهالضلوع تتصل اتصالّ مباشرًا بعظمة القص من الأمام. 
۲- ضلوع کاذبة: تمثل زوج الضلوع من ۸ إلى ۰ وهذه الضلوع تتصل اتصالا غير مباشر بعظمة القص من الامام. 
۳- ضلوع عائمة: تمثل الزوجین ۰۱۱ ۱۲ وهذه الضلوع لا تتصل بعظمة القص. 


سم 


الدرس الأول 


اداء ذانی ۲۱ 


في الشکل القابل : 

أي مما يلي قد یمثل (۱ ۰) على الترتیب ٩‏ 
(1) الفقرة الظهرية 19 - الضلع 11 

(©) الفقرة 12 - الضلع 5 

© الفقرة 10 - الضلم 10 

(د) الفقرة 19 - الضلع 12 


إذا علمت أن الفقرة التی أمامك بالرسم هي الفقرة ۱۷ء 
فأي البدائل التالية لاتعبرعنها ٩‏ 

([) تتمفصل مع الفقرة رقم ۱۸ بواسطة الترکیب (۰۳ ) 
© تنصف العمود الفقري ویتصل بها الضلم العاشر 
© تنصف الفقرات الظهرية ویتصل بها الضلم العاشر 
(ك) تتمفصل مع الفقرة رقم ١7‏ بواسطة التراکیپ (۲, )٦‏ 


من خلال دراستك للشکل ا مقابل : 


أي البدائل التالية صحيحة ٩‏ 


العضلات الخارجية الموجودة 
بين الضلوع أثناء العملية (۸) ۲ 
جح 
لا 

الشكل المقابل يوضح العلاقة بین العمود الفقري والقفص الصدري. ادرسه ثم آجب عما يلي : 

عدد عظام الجزء (0) يساوي مس ۱ 
0 _ ©ه 
۱۲5 (د) ٢٢‏ 


سعة التجویف الصدري أثناء 


ی أثناء العملية (۸) 


لاہ 


ظ 1 الدعامة والحركة 


5 647777777 


الحزام الصدري والطرفين العلويين 


57| الحزام الصدري 
© يتكون من نصفین متماثلین يتركب کل نصف منهما من (لوح الکتف - انتر قوة): ۱ 
٠‏ لوح الکتف: ۱ ۱ نتو لوج 


مدیب بے نتوء تتصل به الترقوة.. 

٠‏ ویوجد عند الطرف الخارجي لها تجویف یسمی ب التجویف 
لاروج يستقو:فينه وأا تعظمية العضد مکوشا مفصبل الكشف ۱ 
ه الترقوة: . 

غظمة باطنية أمامية رفيعة تتصل: تس 


[| انطرفان العلويان 
© يتكون كل طرف علوي من: . 
© العضد. 


© الدناعد. ويتكون من مشتین ها 
-الزند: ۱ : : 
يحتوى طرفها العلوي على تجویسف يستقر فيه النشوء الداخلي للعضد 
مكونًا مفصل الكوع. 
- الكعبرة: 
أصغر حجمًا من الزن تتصرک حركة نصف داشریة حول عظمة 
الزتے الثايقة ۳۰ 4 ۱ 


@ عظام الید وتتكون من: 
- رسغ الید: 
بالطرف السفلي للکعبرة ولا يتصل بالزندء ویتصسل طرفها السفلي 
- واحة اليد 
ادم 
٥‏ أصابع يتكون كل منها من ۳ سلاميات رفيعة ماعدا الإبهام يتكون من سلاميتين فقط. 


الدرس الأول 


۱ 
١ 


تتحرک حركة نصف دائرية حول عظمة الزند. ثابتة لا تتحرک حول عظمة الكعبرة. 


0007 نحو جدود مومحم موده سدح عمد محمد انعم سس n e‏ 


جو A‏ مہ جو لہ مہ تھے حہ ۱و DY HIRED‏ وروی سو رجہ وریہ موب 1 1 1 1 1ز121 1 12 1 سم مج 1 1 | 1 1 1 1 1 وت دم و ےت ہے رت تہ سوہ 2111111 429+‪یی71 ھ1711 ۰ 


١ 
۱ 
۱ 
۱ 


تتحرك الکعبرة حركة نصف دائرية 


حول عظمة الزند 


أ“ ہب بے سب ہے سب جس سی جب صن کے عت تب بب ہب بب ہب ہب دا يسا أبن لا عدا عند اع حا عن بد يه عند يه عه ی ص 


© لد س علد س ا ا ار مہ سے ست سے سد کہ کے سے س کہ کے ہے بين ع کہ 


ر كيفية تحديد موضع عظام الطرف العلوي بالجسم ) 


1 الدعامة والحركة 


: الحزام ا والطرفين الس فليين 


7 الحزام الحوضی 

© لش ون من نصفين «تماثين يتركب کل نصف منھما مز (الحرقفة اطحریۃ - العانة - الورك). 
العو اا ا 
«الأمامية بعظمة العانة. 
٭ الخلفية بعظمة الورك. 
- يوجد عند موضع اتصال الحرقفة بالورك والعانة تجويف 
عميق يسمى التجويف الحقي الذي يستقر فيه رأس عظمة 
الفخن مكونا مفصل الفخن. ۱ 
- تلتحم عظام كل نصف ببعضها مكونة عظمة واحدة, وبالتالي 1 عظام الحوضش 1 8 9 
یتکون الحزام الحوضي من عظمتين فقط. 

را انطرفان السفلیان 

یتکون کل طرف سفلي من: 

® الفخذ: عظمة يوجد بأسفلها نتوءان كبيران يتصلان بالساق عند 
المفصل الركبى الذي توجد أمامه عظمة صغيرة مس‌تديرة تسمى عظمة 


- 


الرخغة ۱ 
@ الساق. یتکون من عظمتین هما: 
- القصبة (الداخلية). : 
- الشظية (الخارجية). 


@ عظام القدم. تتکون من: 
- رسغ القدم: یتکون من ۷ عظام غير منتظمة الشکل أكبرها العظمة 
وس تکون كعب القدم. 
مشسط القدم: یتکون من © عظام رفيعة وطويلة ينتهي کل منها بإصبع. 
بت مت ٥‏ آصابع یتکون کل منها من ۳ سلامیات . 
ما عدا إصبع الابهام یتکون من سلامیتین فقط. 


1 ملحوظات من على الرسم چا ۱ 


> عسل اف - رأس العضد + التجویف الأروح. 


+ مفصل الکوع - نتوء العضد الداخلي + تجویف الزند + رأس الکعبرة. ۱ 

٭ مفصل الرکیۃ و سے اسان + الکبیران + القصبة + الرضفة. ‏ ا | عظام الطرف السفلي الأيمن 
ئ «الإبهاع جية انار 7 

إ »عظمة الکعبرة جهة الخارج ومواجهة للإبهام. 1 


ہب ے ہہ سے ہے ہے ےجب سے بے ہب سے ہے ہے جب سے بت جب ہب ےت ہے ہے ہم بف ہہ ہے e‏ ےی سب ب ہے ہی ہے ہے ب ہے جم ہم ہے ہب emme‏ إل إن ا لا اث اك ل الا الل الك لا الا الك إل الا ال اا ال الا ل الك ال الا الاك الك الك ال كك كك كا كا كك 0|٠00‏ 


يغنيك عن# تعدد المصادر ۱ الدرس الأول 


بجی وو ھا زی رو ی فا ایا ی ی اس ااا اا سا ا ا ا ا ا صا عه نو مم مر ما کے 


٠ ْ‏ موضع اتصال نصفي عظام الحوض المتماثلين من الناحية ال الباطنية- الار تفاق العاني. 
٠‏ + عدد تجاؤيف اليكل ری ۰ تجویف آروح + ۲ تجویف زند + ۲ تجویف حقی» 
٭ يتكون أي طرف (علوي أو سفلي) من ۰ عظمة, واج اوي کو یسوی اوق السفلي مج 
نقص عظمة من رسغ القدم في الطرف السفلي ليكون العدد متساويًا. + 


اج اكه ماح ہہ 


+ مفصل الركية أكبر مقاصل الجسم وأكثرها تیا 
٠‏ + مفصل الفخذ أكثر استقرارًا من مفصل الكتف؛ لأن التجويف الحقي أکثر عمقًا واتساعًا من التجويف الأروح. 

۱ ی ظ 0 

۱ 

۱ 
5 ۱ ۱ 
الطرف الخارجى المديب | الطرف ا لعظمة الزند. | ضع اتصال الحرقفة الظهرية ' 
مكان الوجود ‏ 4 1 بت ب | الطرف العلوي لزند. | موضع اتصال الحرقفة الظهري | 
۱ لعظمة لوح الکتف. ۱ بالورک والعانة ضمن عظام ۱ 
/ ۱ ۱ 
کے٭×پسسسس س5 ١ rae‏ پب- سس ببس 


مصعم سج حوس 


یس کٹر فزنه رأس عظبة إ یسر فيه النتوء الذاخلي | ين يز فيه رأس عظمة الفضذ 
الأهمية ؟ يقت کی سيق | اا سے مکش | مکوشا مفصل الفغ د 
و مفصل الکوع. ۱ 


9 سس م ا م ع مو م م مي تع ص ص سي تس مات ی تت ديسي, تسب صم مر سكب ص تصة شم سسب سس م سب تتت 


۱ 


به اي 17> 2 47 ی 417 الله 7 17 417 1 یہ ہی لك و هه تہ مر دہ ا یہ نت هچ تہ ا دہ تہ دخ ؛ :لات نہ نہ نت نت هت بت سن صہہ تد ود نت نہ: فق ٠‏ ان :حل لک ئک کہ صت تک ححہ: صہ رہ ہ کج هه 0 :سب gome o‏ 


مفصل الركبة اليمتى مفصل الركبة اليمنى ٠‏ مفصل الركبة الیسری 


أ ہے ےس ےہ ہب ث جب بب ہب ہب بب ہب ہب ے ص ے جب بب ےب بے چا و ج٠‏ ينا ے ےی ىے بِ ےے بيده ےب ے ےی و ِب بے 
۰ 


جب ہے بب ہب ہے ہہ ہب ہب ہے سی ےو ےب جس ےپ ہب ےب سے بب ہب ات 
۰ 


كيفية تحدید موضع مفصل الركبة بالجسم 


1 المٰعافة والحزكة 


00> اضر یف 
23 نوع النسيج: ضام هيكلي. 
© التركيب: تتكون من خلايا غضروفية ومادة خلالية وألياف الكولاجين. 
© الإمداد الدموك: لا تحتوي على أوعية دموية لذلک: 
٠‏ تحصل على الغذاء والأكسجين من الخلايا المجاورة مثل (خلايا العظام) بالانتشار. 
٠لا‏ تتعرض لنزيف داخلي عند موضع احتكاك العظام مع بعضها. 


23 اللون : غالبًا أبيض أو أصفر؛ لأنها لا تحتوي على أوعية دموية. 


© معدل الالتثام: يستغرق وقتّا طويلًا؛ لأنها لا تحتوي على أوعية دموية فتحصل على الغذاء والأكسجين 
من الخلايا المجاورة مثل (خلایا العظام) بالانتشار. 


63 درجبة الصلابة: أقل صلابة من العظام؛ فان الا بۂ الفضروفية لاخطتوى على الکالسیوم: مشا انس چة 
سید سم یپ سر بی چو شر س سی سد سی 


۵3 مکان الوجود: 
8 تشکل بعض أجزاء الجسم مثل: (الأذن - الأنف - الشعب الهوائية). 
٭ الأذن »+ الشعب الهوائیة 
/ 
© توجد غالبا 


۹ عنذ أطراف العظام خاصة عند المفاصل 


Xk‏ الأهمية: حماية العظام من ال کل نتيجة احتكاكها المستمر ببعضها حیث تل من قسوة احتكاك 
عظمتي (أو عضام) المفصل. ٠ ٠‏ 


الرصاء الل أن ال واضسین والقائشین فا هدا الکتاب غير مامي وغير راي عر ای نکتیة أو 

مرکز دروس أو معلم أو طالب یقوم بنقل جزء من الکتاب أو تصويره ورقیّا أو ۲17۴ سواء کان نسخة واجدة أو 

آکثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسیم الواقع على الموّلفین والقائمین على 
الکتاب لما یکلفه هذا العمل من جهد وقت ومال» 

و سبتم اتخاذ كافة الإحراءات القانونیۃ حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم ۸۳ لعام ۲۰۰۳. 


جع حدو ق ق الطیع والفس حفوظن 
- 66 


¢ 7۱ 
7 # اداء ذاتی 

سل اداء ذاتي 
الأحرف بالشكل المقابل تعبرعن مكونات الشعبة الهوائية 
في قطاع عرضي. اظلع على الوظائف الاتية ثم استنتج : 
)١(‏ استمرار دخول الهواء للحويصلات الهوائية 
(۲) منع احتكاك العظام. 
(۳) توصیل الغذاء إلى خلایا الحویصلات الهوانية. 
أي هذه الوظائف یقوم بها الترکیب (س) ٩‏ 
([) ۱ فقط (ب) ۱ و۲ فقط ۱و۲ فقط (د) ۱ و۲ و۲ 
الشکل القابل یوضح |صابة طفل صغیر السن نتيجة تعرضه للجذب بقوة لأعلى من يده فنتج عن ذلك 
انفصال إحدى العظام عن مفصل الکوع . أي البدائل التالية تعتبرمن خصائص هذه العظمة ؟ 
© العظمة الخارجية في الطرف الأيمن . ۱ : 
(ج) العظمة التي تحتوي على تجویف فی الطرف الأيسر 
© العظمة الداخلية في الطرف الأيمن 
(د) العظمة التي تدور حول عظمة الساعد الأخرى فى الطرف الأيسر 


الرسم القابل یوضح جزءًا من الطرف العلوي ما النتيجة الترتبة 
على حدوث هذاالکسر ٩‏ 

([) توقف انتقال السیال العصبي للعضلة 

(ج) تمزق وتر العضلة 

© تمزق رباط المفصل ‏ 

(د) عدم القدرة على تحریک الساعد 


® ذا کان الشکل القابل يعبر عن أحد أجزاء الهیکل العظمي 
في الانسان. استنتج أي مما يلي يعبر عن العظمة (س) ؟ 
([) تمثل أحد عظام الحزام الصدري 

(ج) تکون مفصل مع أحد عظام الطرف السفلي 

9 تکون مفصل مع أحد عظام الطرف العلوي 

(د) تمثل آحد عظام الهیکل المحوري 


0 
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۵ 


المقاضل الفضرو قیة 


نسيج ليفي غضروف 


المفاصل الليفية 
شر التر كبب: تلتحم العظام عند هذه المفاصل بواسطة أفسحة ليفية e.‏ صع تقدم العمر السو ات وا 


تتحول الأنسجة الليفية إلى أنسجة عظمية 
روت سب م1 
مع تقدم العمر 


٠٠‏ المفاصل التي توجد عند عظام الجمجمة وتربطها معًا عند أطرافها المسننة. 


المفاصل ال 
© الترکیب: تربط بین نهایات بعض العظلم المتجاورة بواسطة غضاریف: 


المفاصل الزلالية 
© الانتشار: تشكل معظم مفاصل الجسم. 
ىا ۰ مفاصل مرنة تتحمل الضدمات. 
2 التر کیب: 
٠‏ يغطي سطح العظام المتلامسة في هذه المفاصل طبقة رقيقة من مادة غضروفية شفافة ملساء مما يسمح بحركة 
العظام بسهولة وبأقل احتکاک. ۱ 
٠‏ تحتوی على سائل مصلی أو زلالي یسهل من انزلاق الغضاریف التي تكسو آطراف العظام. 


اللفو 
يفنيك عن# تعدد المصادر الدرس الأول 


2 مدی الحركة: تنقسم حسب نوع الحركة إلى: 


© مفاصل محدودة الحركة: تسمح بخركة أحد © مفاصل واسعة الحركة: تسمح بحركة 
العظام في اتجاه (مستو) واحد فقط. ۱ العظام في اتجاهات (مستويات) مختلفة. 


الامظة: : (مفصل الكوع > مسال الركبة). ۱ الأمثلة: (مفصل الكتف - مفصل الفخذ).  ٠‏ 


۱ ٭ غت غیاب السائل الزلالي من مفاصل ارک يحدث تآكل للفضاریف التي تكسو أطراف العظام ۱ 
المكونة لمفصل الركبة نتيجة احتکاک هذه الفضاریف بیعضها مما يؤدي لصعوبة حركة المفصل ' 
وعلی المدى البعید قد تتعرض العظام للتآكل أيضًا. ۱ 
٠ |‏ لا توجد المفاصل الغضروفية بین جمیع ققرات العمود الفقري ٍ؛ لأنه لا یوجد مفاصل غضروفية بين | 
اد سیت e‏ لأنها فقرات ملتحمة معًا. ۱ 


Sasa kes e me عم رود مد ناشع ید نم سا مون ای‎ Kaba Saa ير و جا عام وج لا ید یں‎ oe نكرت داد تو که چاه جات با چس کیپ یع کا سے کر أت به ع ما سر سو سا حم ید مومع يداه ه جام شر ابد ارت ساتھ مر‎ a 


:یح 


hy‏ الرسم الذي يوضح أحد مفاصل جسم الانسان. ثم استنتج ء ما النتيحة 

المتوقعة عند غياب المادة (؟)؟ 

([) تسس الحر 15 ف انف 

(ج) يزداد سمک النسیج (۱) ۱ ۱ 7 
9 يصبح المفصل عدیم الحركة ۱ 

(ك) لا تتأثر الحركة في المفصل 


تحول حالة الفصل من الحالة 1 إلى الحالة 2 في الشکل المقابل 


(1) تآکل الغضاريف . ) احتکاک الأربطة 
© زيادة السائل المصلي (۵) ضعف العضلات 


ادرس الشکل الذي أمامك چیذا ثم أجب : ۱ 
یختلف الفصل الذي تشارك فيه النهاية (س) عن . ۱ 
المفصل الذي تشارك فيه النهاية (ع) في ey‏ .۰ . 

(1) مدى الحركة . ©) اتجاه الحركة 
© وجود الأربطة 60 المفصنل 


وطیفنه 


فمرونتھا 


مٹانتھا 


وو 


4 كلاهما أنسبة ضامة ليفية يدخل في ترکیبه ا بروتین الکولاچین بشكل أساسي 


4 حتى تسمع بزيادة طولها قليلاً عند 


۱ 

۱ 

وتتصل بالعظام عند المفاصل. ۱ 
ات 


۹ تصل العظام ببعضها عند المفاصل. تصل العضلات ار عند المقاصل. 
(٢‏ 
تایه فیس د 13 ۳ تل سال وبالتاني مان حندوت الحركة عند 
في الاتجاهات المختلفة حسب محاور | انقباض أو انيساط العضصلات. 
الحركة. ۱ 


م 
أكثر مرونة من الأوتار ...09 ؟؟ 


۹ 


سس انديس 


آقل مرونة من الأربطة. 


فلا تنق تنقطع. 
۹ أقل متانة وقوة من الأوتار. 


الأربطة الموجودة في المفصل الركبة: 


أكثر متانة وقوة من الأربطة. 


99 9 ں۱ںت۶ٰئ ۶ HARRAH HRA (A HERERNE‏ شس سپ 


کس حا کس سس سب سب ببس ہب بب س م د ہہب سب ہبہ سس مہ نع ن بیہ انع نعم خم 


الرجناء للم أن الم ژلفسین والقائسين على هنا الكتاب غير مسامحین وغیر راضين عن آي مکتبة أو 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو ۲۳7 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على الموّلفین والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء 

و سستم اتخاذ كافة الاجراءات التانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم ۸۳ لعام .5٠٠١7‏ 


جیع حدورش الطيع فالس عحفوطۃ 


66 


الدرس الاول 


+ التثام الأربطة بطیء ویستفرق مدة زمنية أطول مقارنة بالأوتار لکون الأربطة یغذیها عدد أقل من الأوعية الدموية. 
© الفرق بين النظر الأمامي وائنظر الخلفي لمفصل الرکبة: 
المنظر الأمامي 


ه«وجود عظمة الرضفة. 


الفنظر الخلفى 
» وجود لقمتين في نهاية الفخذ. 
عوجود لقمة واحدة في نهاية عظمة الفخذ | ٠‏ ظهور رأس عظمة الشظية كاملة. 
فى حالة إزالة عظمة الرضفة. 

» البروز الموجود في عظمة القصبة من الأمام. 


لقمة واحدة 


ص۶بت ی بصو و مجر دهع سر هی وه سس موا ع جاح مده موده جوع HININ‏ مشش مس شا می و شش 


-١ |‏ حدوث التواء. - بذل مجهود عنیف. 
۱ ۲- فش الرناط مرونته. ۱ ۲- تقلص العضلة التوأمية بشکل مفاجى. 
| ۳-تمرین مل الرکبة لضفط خارجي قري .۰ ۲-انعدام المرونة في العضلة التوأمية. 


,06+,+,+.+ۃ 08ں مس ا 0ية ةي ة و NY‏ و وا و جع هم جر جوم رو رم ۹ 6 مه ہج تی پٹ ہس اه يس یش شش ولیہ | 
۹ 7 
ید 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
١ 


er‏ ا - سے 
۰ عدم القدرة على المشي. ٭ عدم القدرة على المشي. 
٠‏ آلام حادة وتورم سريع عند مفصل الركبة. 0ء الام حادة. ۱ 
٠‏ انعدام الثبات في مفصل الركبة. _ أ قل في حركة القدم. ۱ 


٠‏ استخدام أدوية مضادة للالتهابات ومسكنة للالام. 


| استخدام أدوية مضادة للالتھابات ومسكنة للالام. 
٠ ۱ ۱ ۱‏ أسدت ستخدام خر 3 طبية. 


٩‏ استخدام جبيرة طبية. 


التدخل الجراحي في بعض الحالات. ۱ ٠آ‏ »التدخل الجراخي وذلک في حالة |ذا کان تمزق الوتر 
*الراحة التامة وعدم بذل مجهود حرکي. ۱ کاملا. ۱ ا 


۱ 
| 
۱ 
۱ 
۱ 
1 
۱ 
۱ 
1 
ا 
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یت 
مس 
ر 
سح 
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ہے 


0 


إذا كان الترکیبان (س) و (ص) يتكوتان م من نفس نوع النسیج في الجهاز 
الهيكلي للإنسان والترکیب (ع ) يزيط بینهما ء ما آثر غیاب الترکیب (ل)۹ 
([) توقف حرکة (ص) © نقص الامداد الدموي للترکیب (ع) 
© زيادة مرونة الترکیب (س) © إجهاد الترکیب (غ) 


() قطع في الرباط الصليبي الأمامي للركبة الیمنی 
© قطع في الرباط الصليبي الأمامي للركبة الیسری 
© قطع في الرباط الصليبي الخلفي للركبة الیمنی 
(ك) قطع في الرباط الصليبي سی للركبة الیسری 


® تشترك الأجزاء من (1 : ) في الشكل القابل في وظيفة سیت 
([) منع حركة الفقرات المته فصلة ۱ 
(ج) سهولة حركة الفقرات المتمفصلة بمساعدة الأقراص الغضرو فية 
03 تجدید حركة الفقرات المتمفصلة في اتجاهات معينة 

(د) توصیل المواد الغذائية للفقرات المتمفصلة 


من خلال دراستك للشکل القابل : 
(۱) أي الاجزاء التالية تتکون من خلایا حية لا تصل الیها الأوعية الدموية ٩‏ 
04 925 9( 8 

(۲) أي الأجزاء التالية يزداد طولها عند تعرضها لضغط خاربي ٩‏ 


4-5 تر رد) (5) 


الشکل الذي أمامك یمثل جزءًا من أحد أطراف الجسم . فإذا علمت أن کلا 
من ع . ص أنسجة هيكلية غنية بالكالسيوم .فأي البدائل التالية صحيحة ؟ 
() کل من ( س SS‏ ۱ 

(©) النسیج ( ل) أكثر متانة من النسیج (س 

© النسیج یبد رس 

(د) النسیج ( س) أقل مرونة من النسیج (ل 


وو 

رجف سار سوا یں رالا حا می اهب شیر انی ديقي رای خآ مب و 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصویرہ ورقيًا أو ۲۲7 سواء کان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على الموّلفين والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء 

و سیتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما ا حماية الملكية الفكرية رقم AY‏ لعام .٣٠٣٢‏ 


1 


الحركة في الکاثنات الحية 


اس و ین کون اجه یه وک ۱ 0 


و الانمتئابة انح رکز ٤‏ الاںجاہر ے3 حرکة جزء أو كل أجسزاء الكائن الحي فسي نفس اتجساه المؤثر الذي یتعرض لسه مثل حركة | 
سباق نبات الشسوفان عند التعرض للضوء. (انتصاء ضوئي موجب). 

| ه الاسستجابة الحركية السسلبیة: حركة جسزء آو كل أجزاء الکائن الحي بعیسدا عن اتجاه المؤٹسر الي یتعرض لے مثل حركة 
|| جذر نبات الشسوفان عند التعرض للضسوء. (انتحاء ضوئي سالب). . 


بی ےس تب یی بے مر اج بت چا مج با ی 


انواع الحرکة في الکاننات الحية 


| تحدی لیمض أجزاء الگائن 


الكائن الحي. ٢‏ الحي. 


استعرار الاتشطة الحيوية 


أهميتها ١‏ 4 داخل الخلايا. 


E 


اذكه 


الحركة الدورانية الحركة الدودية فى أمعاء 
السیتوبلازمیة الفقاریات. ۱ هجرة الطيور. 


كما قي المفصليات كما في الفقار یات 
ومتعددة الأرجل). 1 


7 
۱ ۱ ۱ مسر ومن 
كما في الأسماك العظمية . كما في الأسماک الفضروفية . 
(سمكة البلطي والبوري). ۱ (سمكة القرش والراي). 


والضوء وغیرها) 


7 
Ea ۰‏ +“ وی ٩‏ 
٠ 5 -‏ 3 
7 : الى يا ۷ 58 
5 کو" FLT‏ كد حم 7 : 
Q0 ٣ 8 ê‏ 4 2 م۳ 00 | “هن 
5 ۲ 1 ب ی 2 8 26 3 4 
all 6). 9‏ هو وم 44 sl ۰ ail‏ ! .<۴ 
ED. 2 4‏ سی ےہ سے جع 9 ٠‏ 
٦ / 7‏ 8 > ا 
تو ل ٥‏ و یو 
E RGN 11. 30‏ ف 1 7 
: ۳۹ | ۱ تس 


التفوق تمدد المضادر ٠‏ الدرس الثاني 


۶ مقارنة بين حركة اللمس وحركة النوم واليقظة وحركة الانتحاء 


م سا سے حركة الانتحاء 


۹ 
۱ 1 
مکان الحدوث هی بعض وریقات نیات نیات المستحية و یعضص ۱ الٹمڑام الم خطقة من النیاتات. 
ا ۲ ا ۱ 
الستعیة ۱ البقولیات. | ۱ ۱ 
ےمم سئس ۶ 
۱ ظ 
- 5 ۱ ۰ تن الور یقا 
تتدلى الوريقات بمج رد | رب الوري مل مد امت اد 
| الظلام ممأ بعی۔۔ 
۱ ۱ 7 ۱ | النیات 
٠‏ ٭ تنسسط الوريقات ۶7 5 
| ۱ لور ی فو بحلول 7 نصو الموشر ارت 1 | 
۱ ۱ 1 ۱ 
| النیات. ۱ 
۱ 


3 
س مم و وم ووو وک ا ت وه 


RA VO NY A A‏ مک NARI RRNA KR ANA e ARAN SNNRRN IOAN ONDARY RU RAN‏ سو وھ*سوژوچھٗووووووووووووووووویووووووواوتچر 


0 0 ۰ 
© أوراق نبات الستحية ريشية مركبة تتکون من انتفاخات أولية في نهایتها محاور أولية يمتد منها انتقاخات ثانوية في نھایتھا 
محاور ثانوية تمتد منها الوریقات التي يوجد عند قاعدتها,انتفاخ آخر. 

اہ جو سی چسژو مد یہ روس سر سم جھ اوہ 

العلو ي. 

+ بمجرد لس الوریقات أوحدوث الظلام ثتکون مواد كيميائية بفصل الجدار الخلوي تحفز الفجوات العصارية لخلايا 
الخ ء السفلي من الانتفاخات لطرد آیونات البوتابسیوم والتي یصاحبها خروج جزیشات ماء للأنسجة المجاورة (فقد 
الدعامة الفسيولوجية) فتتقلص السطوح السفلیة للانتضاخ وتنحني المحاور الأولية نحو الأرض وتتخفض المحاور 
الثانوية وتنطبق الوریقات المتقابلة بعضها على بعض ویحدث العکس عند زوال التنبیسه. 


سی مد جب سد ہب سب مد جب سد صصص ہب ا س مه مد س e‏ س س له س لد ضضا 


س سب سه س ععت رص 


آلية حدوث حركة اللمس في نبات المستحية 


الدعامة والحركة يفنيك عن# تعدد المصادر .. 


00م ل“ تل ڪڪ 


»+ تعريف الانتحاء: ۱ 
استجابة النبات النامي لمؤثر خارجي (مثل الضوء . الجاذبية الأرضية ء الرطوبة) عند تعرضه لأحدها بصورة غير 
متساوية فتنحني الأجزاء المختلفة من النبات إما نحو الضوء (موجب) أو بعيدًا عنه (سالب). 

٭ شرط حدوث الانتحاء: ۱ 

۱- تعرض أحد الأجزاء النباتية لمثیر خارجي بصورة غير متساوية. 
۲- وجود القمم النامية للنبات بشکل سلیم وعدم إزالتها أو عزلها باستخدام صفيحة میکا أو غطاء آسود. 

* تستجیب الأجزاء المختلفة من النبات للانتحاء نتيجة التوزیسم غير المتساوي للأوكسينات (مواد كيميائية تفرزها 
الخلايا الحية في القمم النامية والبراعم النباتيسة) عند التعرض للمؤٹر من جانب واحد والذي بدوره يؤشر علبی 
معدل اسبتطالة الخلایا في الجانب المواجه للموشر مقارنة بالجانب البعید عن المؤثر مما يسبب الانحناء نحو أو 
بعيدًا عن المشر. ۱ ۱ ۱ ۱ 

٭ بختلف تأثير الأوكسينات في الساق عن الجذر؛ لأن تركيز الأوكسينات اللازم لاستطالة خلايا الجذر أقل بكثير مسن 
ترکیز الأوكسينات السلازم لاستطالة خلايا الساق وهو ما يفسر أن زيادة تركيز الأوكسينات في الساق يحفز النمو 
والاستطالة بينما زيادة تركيزها في الجذر يثبط النمى والاستطالة. 


٭ شرط حدوث الانتحاء الأرضي أن يكون النبات في وضع أفقي حر. i‏ 
الجاذبية الأرضية ۱ الرطوبة الضوء 
الساق ‏ منتح سالب. لايتأثر. منتح موجب. 
۱ الجذر منتح موجب ۱ منتح موجب منتح سالب ۱ 


بسیث ىہ سبہ ہب سی سو اعد سب مث ہتۂ: ہبہ مب سب" بب ہب بسن“ بسب e‏ ہہ مسب سب e E‏ سحي اب الح عه ہب بسبص بسب mu ve mn as ame my om n‏ 
بس پیبثب e‏ حيےہ o‏ عبت سیب کپ ہے بیب ہہ س ص ہب ہبہ ہبہ سض جب س ہہ ہہ ہب ہہب ہہ جح س ت نب س جد س بحم جص ہب ہہ س ہہ ہے سد 


حركة الشكد بالجذور ‏ 
۱ الشاد ة ٦‏ 


المففھوم ‏ التفاف محلاق النبات المتسلق حول الدعامة | تقلص جذور السيقان الأرضية ية المختن نة للغذاء 
5 فیقوم بشد ساق النبات نحو الدعامة. 0 كالكورمات والابصال فيشد النبات لأسفل. 
لس تح ے سس 


ليج at‏ مجم بحو ہی ممه حي مده BEDRAN‏ نجیر ^ HERIR‏ مو مدي HBA‏ پب«بجبچصجصسصص«چجچپسسسسسس<۳<۳س۳ 
۱ 


1 ينيدا الماق عباس بن ر في 9 ج ينور الكورمة أى اليضلة ناسمه | 


©6 تیسط الكورمة أو البصلة إلى المسستوى 


53 : بسجرد لس ويوق التاق ب ۱ 
آلیة الحدوث ۱ | © يتموج ما بقي من أجزاء الحالق في 
1 حركة لولبية فینقسص طوله ویذلک | 
يقترب السساق نحو الدعامة فيستقيم | ۱ 
الساق رأسياً. ظ 


لكل يتغلظ الحالق لما يتكون فيه من | 


أنسجة دعامية فيقوى ویشسند. 


11-1111111 1[ هه ی |[ [ 1[ 1 ی 0ل 0ل کار سم 22525 


استقامة ساق النبات المتسلق رأسیتا. | تظل الساق الأرضيلة (الکورمة أو البصلة) ۱ 


| 


سیه سه تشه :میاه ت ده دع مومهل 


سس دائمًا على بعد مناسب وطبيعي من التر 
اممسا يزيد من تدعیمه ا وتامین أجزائها 
الهوائية ضد تأثير الرياح 
کسی یکس بپشٹسسیپیڈڑا ٹکٹ سس یسسسلہ 0 -- 
اتجاه الحركة لأعلى | لأسفل 
ورن . النباتات المتسلقة مثل البازلاء والعنب | ٠‏ الكورمات کالقلقاس 
والخیار واللوف. + ستال کایستال الٹرجس. 


7۳ («(جح«جحججحجحچچچچچچچصسسسسسسسسسسسسسسسسآآ‎ ONO HA HIDIN N UE DANIN يبيب يبي‎ 


العمق با 


مه 
و 


ات 


مم جج دنا حرو رہ نہ BES ou‏ 


سو ا ایب اس سا سا سا عدج اس ساس ساس بن سا اوس مره مرج اج ابر ےق واه د مجر عه ووو و صا عه مايه سصصصصصصحصببجصسبس«سسوسسصتصسث_ِ«: 


٭ یلتف المحلاق حول الدعامة بسبب: 
. -بطه ند المنطقة التي تلامس الدعامة (أقل في ترکیز الأو کسینات). 
- وسرعة نمو المنطقة التي لا تلامس الدعامة فتستطیل (آعلی في ترکیز الأوكسينات). 
> مما يدي إلى التفاف الحالق حول الدعامة. 
۴( لم يجد العائق سی مرک الیو انیب سنا پلتصسیلق پنبه (المغامنبة) لا 
کت اک النیسات ر اسیا السی آعلی ویفقد تدعیمه فيذبل ویموت. 


ہے ہے ہے جس سے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ےہ ہے ہہ ہو مہہ وکا ہے ہے !هہ سے 


س س ب س ت س ت س مہ س مہ مم س س س کا عه سے لے س کے کے کے س س س کہ س س س کے ت کہ م س س س ل م سے س س م کے کے کے مہ کا کے سے ر س س کہ نے کے کے کے سے م سے الك الك اح می کے سے کے می می بس الك اك مس مس بل بی ال مل س ال لے ام سے ا اس اس كا اس اس اع م کے بل اع سس مم اب سی سس کا ما سس سس سس اس ت ہے سے ہے ہے کہ 


الدعامة والحركة 


© كيفية التوصل البها: 


ام ہے ہی 


لامتلائها بالماء نتيجة امتصاصه بالخاصية الأسموزية لتدعيم 

الكلية القیلابۃ #نهامية فس يولىجية 

البلاستیدات الخضراء المنغمسة فی السيتويلازم محمولة في 
تياره. 


جهو 


علافگات انق 


الحركة الدورانیة ا للسیخوبلازم 


e OVOOUOOVOOVOOOOOOOOOODOOODOODODOOOUVOUOOVOOODOUOOODODOOOUDOVOOOOVODOOOO OSO |‏ ل 
٠‏ النباتات التي تظهر فيها حركة الشد بالجذور الشادة كأبصال النرجس: 
: يزداد فيها معدل نمو الجذر لأسفل تدريجيًا (العمق) ۱ 
» بینما يزداد طول الجذر تدريجيًا ثم يقل اس ون نتيجة تقلصه فيشد الساق الأرضية المختزنة للغذاء (البصلة أو الکورمة) لأسفل 
على دورات منتظمة ليعمل على تثبيتها في الأرض وحمایتها من الاقتلاع تحت تأثير العوامل البيثية الخارجية کالریاح. 
۱ عمق الكورمة طول الجزر 


حا یس 


5 عندما پلامس المحلاق دعامة‎ ٠ 
يزداد تركيز الأوكسينات (معدل أو سرعة النمو) في الجانب غير الملامس للدعامة‎ - 
بینما يقل تركيز الأوكسينات (معدل وسرعة النمو) في الجانب الملامس للدعامة أي يستمر هذا الجانب في النمو لكن بمعدل أقل‎ > 


من الوضع السائد قبل التلامس.. 
2 گٰى 9ء قا الجانب غير ا ملامس للدعامة 
ا 


الزمن بعد الملامسة قبل الملامسة 


تعتمد بعض أنواع الحركة في النبات بشكل أساسي علي حدوث تغيرات فيزيائية (سريعة نسبيا) عن طريق فقد أو اكتساب الخلايا 
تعتمد بعض أنواع الحركة في النبات بشكل أساسي علي حدوث تغيرات كيميائية (بحليثة نسبيا) عن طريق تغيير معدل نمو الخلایا في 
ما سسب CANEGA hih SEE‏ 


ا ce‏ © 
اللفوف 


۰ + 
۹ 5۹ 


2 ? 
الو ۰ ۳ 


من الشکل المقابلء أي البدائل التالية قد تفسر تحول الأوراق الريشية لنبات الستحية من 
الحالة (ص) إلى الحالة (س) بمجرد لمسها ٩‏ 

(1) فقد الخلایا النباتية للدعامة الفسیولوجية نتيجة خروج الماء 

(ج) زيادة ضغط امتلاء الخلایا السطحية للماء بفعل الخاصية الأسموزية 

© ترسیب مادة الکیوتین غير المنفذة للماء على جدر الخلایا 

© نقص الضغط الأسموزي للخلایا نتيجة توقف عملية البناء الضوئي 


ادرس الشکل البياني جیدا ثم استنتح : 

ما ا متغیرالمناسب الذي يمكن وضعه على الحور (ص) ٩‏ 
() قوة الدعامة تحت سطح الأرض ۱ 
© البعد عن سطح الأرض ‏ 

© قوة شد البصلة 

(ك) شدة تأثر أجزاء البصلة الهوائية بالرياح 


(ص) 


حجم جذر البصلة 


ادرس الجدول التالي ثم أجب : 5 القر 
جانب القريب 


نستنتج من دراسة الجدول المقابل أن سیت کت ل سے ل | ین الدعامة 

(1) المحلاقان لم يجدا الدعامة المناسبة تركيز الأوكسينات 

(ب) المحلاقان وجدا الدعامة المناسية في المحلاق الأول 1 
© المحلاق الثاني فقط وجد الدعامة المناسبة ۱ ترکیز الأوكسينات 

(3) المحلاق الأول فقط وجد الدعامة المناسبة في المحلاق الثاني 


الرسم البهاني المقابل يوضح سرعة نمو جانی محلاق نبات البازلاء خلال فترة 7 
زمنية معينة. ادرس الشکل جیذا ثم اجب : .. ۱ 

ما الذي يمكن استنتاجه من خلال الرسم البياني ٩‏ 

() المحلاق في مرحلة البحث عن الجسم الصلب 


@ المحلاق ملتف حول الجسم الصلب 
© لم يجد المحلاق الجسم الصلب أثناء دورانه ۱ 
(3) النبات ينمو رأسيًا لأسفل بصورة طبيعية ۱ الزمن 


8 الشکل المقابل يعبرعن إحدى صور الحركة في جزء من نبات المستحية . 
افحص الشکل جیدا ثم جب : 


أي البدائل التالية تمثل خصانص هذا النبات في الحالتین (أ) ء (ب) ٩‏ 
قوة الدعامة الفسيولوجية في الحالة (أ) أكبر من الحالة (ب) 0( 

© الحالة (أ) توجد في بيئة مظلمة بينما الحالة (ب) توجد في بيئة مضيئة 

© تحول النبات من الحالة (ب) إلي الحالة (أ) يصاحبه نقص في الضغط الأسموزي 

(د) كمية الأوكسينات داخل الخلایا النباتية في الحالة (أ) أكبر من الحالة (ب) 


لما کا الإشنان ۳ قى الکائنات الحية فسنتناول بالدراسة فیما يلي الحركة في الانسان کمشال للثدييات: 
ودر انگ اج عركة یمک وی تلب صهمات الكداي ای حركبة اسیک وأنت في طریشک إلى عرسا 


| ۱ 6 و‎ 
a 


1 


» یشکل مكان اتصال مناسب | ٠‏ يعطي آوامر للعضلات في | » تتميز بعض العضلات بقدرتها 


سس ۱ ۱ صورة سيلات عصبية , على الانقباض والانبسساط مما 
٭ دعامة للأطراف المتحرکة. فتستجیب العضلات لذلک في يؤدي لحدوث حركة. 

| تقوم المفاصل بدور هام في | صورة انقباض وانبساط یتیح‎ ٠ 

حركة أجزاء الجسم المختلفة. | الحر کة. ۱ 


هه 00 


- يستطيع الانسان التحکم فیها - لا يستطيع الانسان التحکم فیها. . 


- عضلات مكلية مخططة., ۱ - قد تکون: 
ما تساه کمعظم 


و" تد 


رر رر ہش ہر رش ںہ شر رر رش شر رر سس شر سر سی ررش ہے 


مركز یوس او لم وانطالب وري بقل زع ہی اتال او پیک کا پا مم 1 
أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسیم الواقع على الموّلفین والقائمين على 

الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء 
وسيتم اتخاذ كافة الاحراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم ۸۳ لعام ۰۲۰۰۳ 


تست سا متسد ند ی هدجه تھے وی رن شتت ن سه تیه سنه مم مستت ساس 


۱ 


سے إرادية يمكن التحكم فيها. لا إراديسة لا يمكسن التحكم شش 


عدد الأنوية داخل 
الليفة العضلية ۲ 
الواحدة متعدد الأنوية تحتوي غالبا علسی نواة وحيدة النواة. 
۱ واحدة آو نواتیسن في | 
بعش لاکشا 


العضلة التوأمية - عضلة | عضلة القلب آجدران الأوعية الدموية | 
سر الحجاب الحاجنز - ۱ ۱ : - جسداز القناة المضميسة ۱ 
۱ العين. 
٦ "۰۰۹۹0۸00000907‏ -6 0 844التنتٹن ٹپ مي ل 

الحرکة الذي تتسد الات وا ا شی وجود جهاز هيكلي تم نب امس لات مكل اورک الدردية فى اما 
الفقاریات. 
المضسللات المسئولة عن حفیظ | زان الجسم انا الجلئوس او الل ة ‏ :.. عضلات هيكلية مخططة ۳۹ عضلات الجذع والرقبة 
والأطراف الس فلية. وم 
العضلات المسئو لة عن انتصاب !! و أثماء الم وفت أق البرك الشديد عضلات ملساء غير مخططة. 


الهش زو e‏ ل عن 6 امین 0 دفیت] ١‏ ويسشارًا - لاخلني ولأسفل) عضلات هيكلية مخططةء بینما العضلات الستتوله هن 


/ ۰ 


۷( 


الدعامة والحركة و مج جس 
الجھاز العصلي Muscular System‏ 9 


منظر آمامي وخلفي لعضلات الجسم 


٠‏ يتركب الجهاز العضلي من وحدات تركيبية تسمی العضلات 21040168 وهذه العضلات تمکن الانسان من 
القیام بحركاته الميكانيكية والتنقل من مكان لآخر. 1 


سم 


و دہ نران ۰ عضلة أو آکش. 


3 خصاتصهها: 
خيطية الشکل بوجه عام. ۱ 
»لها قدرة على الانقباض والانبساط لتأدية الأنشطة والوظائف المختلفة. 
2۶ وظائفھا: ۱ 
© أداء سا اجركاته الميكانيكية. مثل: الكتابة ء الرسم ء عزف البیانو. 


الس فلدة. 


اللاإرادية الملساء التي تین ak‏ هذه ؛ الأوعية الدموية. 


- تتركب العضلة الهيكلية من عدد كبير من خيوط رفيعة متماسكة 
مع بعضها تسمى الألياف (الخلایا) العضلية Muscle Fibers‏ ' 
- توجد الألياف العضلية دائمًا في مجموعات تعرف ب الحزم 
العضای؟ وهي التي تحاط يغشاء يعرف ب «غشاء الحزمة». 
- كل ليفة (خلية) عضلية تتکون من: 
9 المادة الحية (البروتوبلازم) التي تشمل: السيتوبلازم (الذي 
يعرف في العضلات بالساركوبلازم) وعدد كبير من الأنوية. 
© غشاء خلوي يحيط بالساركوبلازم يعرف ب«السار كو ليما». 
© مجموعة من لييفات عضلية 21701151115 يتراوح عددها ما 
بين ۲۰۰۰:۱۰۰۰ لييفة مرتبة طوليًا وموازية للمحور الطولي 


ہی 


سی مسر EEE‏ 
'-ل ترکیب العضلات الھیکلیة )- 


4 
ہب ہب ہب ہہب ہب عد ہب ہب ہب ی بس ہب ہں۔'؛و سب ہپ سيد سہ 


۰ 
ه- 


٣ 


1 الدعامة والحركة يفنيك عن تمدد المصادر 


- کل لييفة عضلية تتكون من: 
© مجموعة من الأقراص (المناطق) المضيئة: 
٭ یرمز لھا بالرمز (1). 
* تتکون من خيوط بروتينية رفيعة تسمی أكتين ۸٣1‏ ویقطعها في منتصفها خط داكن یرمز له ب (2). 
© مجموعة من الأقراص (المناطق) الداكنة: 
٭یرمز لها ب(۸). ۱ ۱ 
٭ تتکون من خيوط الأكتين بالاضافة إلى نوع آخر من الخیوط البروتينية السميكة تسمی الميوسين 
1 ویتوسطها منطقة شبه مضيئة يرمز لها ب(1) وهي تتکون من خیوط المیوسین فقط. 
ی القطعة العضلية (السارکومیر 53۲60۳06۲6) 1 
المسافة بین كل خطين متتاليين ( 7 والموجودة في متتصف امتاق لین یلیل تلد 


11 امعم 7ے ِ۰0 ھ۶ کر Sarcolemma‏ سے 


۱ .)1( المناطق التي بها آکتین فقط هي المناطق المضيئة‎ + ٠ 
: .)۴1( المناطق التي بها ميوسين فقط هي المناطق شبه المضيئة‎ + 
.)۸( المناطق التي بها أكتين وميوسين معًا هي المناطق الداكنة‎ + 

+ تسمى العضسلات الهيكلية والقلبية بالعضسلات المخططة لأنها تحتوي على مناطق مضيئة بها خيوط أكتينية رفيعة 
' ومناطق داكنة بها خيسوط أكتينية رفيعة وأخرى ميوسينية سميكة. 

بینم | تس می العضلات الملساء بالعضلات غير المخططة؛ لأنها لا تحتوي على هذه المناطق إلا أنه حدیشا هناك بعض 
التقارير العلمية التي تثبت وجود خيوط بروتينية تشبه إلى حد كبير خيوط الأكتين. 

ه تحتسوي العضسلات على عسدد كبير مسن الميتوكوندريا؛ لأنها تحتاج كمية كبيرة من الطاقة التي تنتجها المیتوکوندریا ظ 
مس ا 1 
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0 
۱ 
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۱ 
۱ 
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ل 
۱ 
۱ 
۱ 
ل 
۱ 
۱ 
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0 
۱ 
ل 
ل 
۱ 
ل 
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7 


م 


البروتوبلازم 
(المادة الحية) 


مناطق مضيئة )1( 
٠‏ تتکون من خیوط الاکتین ٠‏ تتکون من خیوط أكتين وميوسين 
٭ یتوسطها منطقة شبه مضيئة (۲1) 


سیم + يتوسطها خط داكن (2) 


۷۰۴ 


7, = Zwischen = ۵0۲6۵0 
I = Isotropic ۱ 
A = Anisotropic 

H = Heller = brighter’ 


۹ 

اكتين 

Da‏ 0ت piy Dw‏ جيه 
ووم اه ورد 8 BEng BPs‏ 


عیح 


ور mm‏ جس مم مع سوه ھا عمو سام یی اھ مہ مم ما سح محم مو a e e‏ لہ سم سم مص مس e‏ سمو روح a e‏ سيو مه سم مود سو وھد © چو ور ےڑول موم سح وم ہہ جوم بم ميو ehr‏ تم سح ا وو سام 


. » عدد الألياف العضلية الموجودة في العضلة د عدد هزم« الأياف المضلیة الموجودة في كل حزمة 
٠‏ أقل عدد من اللييفات العضلیة: - عدد الألياف العضلية × یھ 


0 ب ا ا قہ یں اس 


۰ عضلة هيکلية مکونتة امن © حزم ء وگل حزمة تتکون من ۵ ألسقنة عصضللرة ااحسس:: 
-١‏ عدد الآلياق االعضلیة المکوتة اللعضلة. 
۲- قل عدد من اللبييقات العضلية االمكوتة 


¬ عدد الألياف في العضلة = عدد الحزم × عدد ألياف كل حزمة = ۵ × ۲۵ = ۱۲۵ ليفة. 
۲- أقل عدد من اللييفات العضلية = عدد الألياف × ۰ = ۱۰۰۰۱۲۵ = ۱۲۵۰۰۰ لييفة. 


کت تھے سے سے سے سے سے سے خی ہے جتے جھے سے سے ہے دای خی بے مجے تھے کے ی سے سے ہے کے زین دیاین سے خی ای سے سی ج خی ای یی ی سے جھے ای ای ی ی ی سے ای تا خی یی ی با ہے سرھے ای ی ی سے جھے | سے سے سای ورين ی ی ی سے ی ےہ کے یی ی ی ی ے سے سج ی وی سے سے ای سای ی سے ی ی سر ی س سی سے سے می 


ا ٠‏ عدد المناطق الداكنة (۸) = عدد المناطق شبه المضيثة (11) = عدد القطم العضلية. 


سس 


عدد المناطق المضیئة (1) = عدد خطوط (7) = عدد القطع العضلية + ٠ ١‏ 

عدد المناطق المضيئة الكاملة = عدد القطع العضلية - ۱ = عدد اس میں کا 

عدد المناطق المضيئة غير الكاملة = ۲ فقط دائما. 

عدد د القطع العضلية = عدد خيوط (2) - ۱ = عدد المناطق شبه المضيئة (11) = عدد الأقراص (۸) 


سم تسم مات عم بط س ممم عه لوم و صمي سس<<<<<<<<<<<<<<<۰+سسسسسسس ‏ 


= عدد الأقراص المضيئة - ١‏ = عدد الا یی الب الغاملة ب 


اس ا مو سے سے کو امم ع م م و مک م و رس س س مد مو رسس لاعس لعا ا 


1 


دبدسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسظ۱ 


اه ره تک تک رو کک مہہ کک ای کل اه مو بع رو لصوو عم .مي وت ا ما ماو ومو مت را ور ها کب 


سست«_-- 


٭ البيقة عضلیة تتکون من ۶ متاطق داكتة (۸) احسب: ۱ 3 
۱- عدد القطع العضمالية. ۷۲- عدد االخطوط الداكتة (:2). ۱ 
۳- عدد االمتاطق اللمضيکة. -٤‏ عدد االمتاطق المضتة الكاملة. 
- عدد اللمتاطق اللمضيتة خير اللكاملة. -٦‏ عدد اللمتاطق شیه المضيتة (11) آثتاء الاتقباض التام. 
الاجاية: ۱ 


٤ = عدد القطع العضلية = عدد المناطق الداكنة‎ -١ 

۵ 2 ۱ + ٤ 2 ۱ + عدد الخطوط الداكنة = عدد القطع‎ ٢ 

۳- عدد المناطق المضيئة = عدد المناطق الداكنة +۱ = ٤‏ + ۱ - ه 
-٤‏ عدد المناطق المضيئة الکاملة = عدد القطع - ۱ ٤=‏ - ۱ < ۲ 
-٥‏ عدد المناطق المضيئة غير الکاملة = ۲ 

= عدد ہی س یس وش أثناء الانقباض التام‎ -٦ 


+ تختلۂ وی الات ای مسب مكان وجودھا الجسم لتلا لیم اشنا يري انا تخت بنية ریب المضلات من 
اسل اھر جسب نون ادا والوظية يفة التي ت متو نيا کے تحت ساس ٹل 


عضلات الأذرع والأكتاف 


عضلات الساق والقدمين 


حفظ اتزان الجسم أثناء الوقوف 
أو الجلوس 


عضلات الأصابع وكف اليد 


اے جے٭ جح ہے٭ ہے ہے ىے مہ ےھ ہے کہ سے ہے سے ہہ ہے ہہ ےم ہے ل ل ا ہہ ےہ وہ ہے ہہ ےہ ےہ ات سے ہے ہے ہے ہہ ہے ہے ہے ہہ ہہ ہے ھ ہے ا ہے ہے ہے ہے نے ہہ ہے ہے ہے ےہ ہے ہہ ہے ہے ہے ہے ہہ ے ی ہے ہج ہے ہج ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہی ہے ہے ہے ے ہے ہے ہس ہے -د 


اجار ون 


التغيرات الكهربية التى تطرأ على العضلات الهيكلية أثناء الانقباض والانبساط 


الحركية الآنية من الخ والحبل الث وای والتي تتصسل نهااتها ان العصبية اتصالا محكيًا بالليفة العضلية . 
مكو دة التشابك العصبی ۔العضلی Synapse‏ 


- تمر العضلة الهيكلية أثناء الانقباض العضلى بثلاث مراحل متتالية كما يلي: 


سر مرک 0 ایس حرج 


في العضلات الهيكلية الارادية يكون: 
۱ ٭ السطح الخارجي: يحمل شحنات موجبة. 

مرحنة الراحة ٭ السطح الداخسلی: يحمل شحنات سالبتة. 

(قبل وصول السيال . ينشا فرق في الجهد بينهما نتيجة للفرق في 
العصبي للعضلة) تركيز الأيونات خارج وداخل غشاء الليفة 
العضلية وتصبح العضلة في حالة استقطاب 
Polarization‏ 


+ + + + مه + چ ۽ ۽ خارج 
غشاء الليفة 


اك فتك ۵ نت نه نت masan‏ داخل 
- عند وصول السيال العصبي إلى الحویصلات 
بالنهايات العصبية للخلايا العصبية الحركية 
تدخسل أيونات الکالسیوم إليها فتعمل على 
تفجیرها وتحسرر بصض المسواد الكيميائية التي | 
تعرف بالنواقسل العصبية مشسل الأسيتيل كولين. || 
- تسبح التواقل العصبية في الفراغ الموجود بين || - 
النهايات العصبية وغشاء الليفة العضلية حتى | 
قصل اس ےم الليفنة العضلية. 
- تزداد نفاذية غشاء الخلية لأيونات الصوديوم 
الموجبة نحو الداخل بسرعة فتنعکس الشحنات | 
ویسیح الغشاء الخارجي ساليًا والداخلي موجيًا | 
فیتلاشی فرق الجهد وتصبح العضلة في حالة 
لا استقطاب Depolarization‏ ممايؤدي إلى 
اتقببساش العهلة ‏ دد ددد ده وه هه غارج 


غشاء الليفة 
+ + + + + + + + + داخل 


مرحلة الإثارة 
(أثناء وصول السيال | 


العصبي للعضلة) 


0 


الدعامة والحركة 


يعود فرق الجهد عبر غشاء الليفة العضلية إلى 
وضع ے الطبيعي بعد جزء من الثانية وذلک بفعل 


مرحلة العوده إلى ا رح 0 9 
۱ عملإنزيمالكولين اس یریز وهو إنزيم متوافر 
الرادے 


في نقساط الاتصال العصبي-العضلي والذي يعمل 
على تحطيم الأسسیتیل کولیسن (یحوله إلى کولین 
وحم ض الذاي-ك) وبالتالي یبطل عمله وتعود نفاذية 
غشاء الليفة العضلية إلى وضعها الطبيعي في 
حالة الراحة (قبل استقبال السيال العصبي) وتكون 
مهيأة للحفز العصبي مرة آخري. ۱ 


۹ ی شوت ا سے کے سس E‏ دم یم ہے سی۔ E‏ سی -طیر خر رمع 9پ یپ++++ 99 0 0 9 ب9 11 1 1 - 7 7 :وپ ي 


4 


(يبعد جزء من 
الثانية من وصول 
السسیال: الععصيسى 
العضلة) ١‏ 


و مہ نا رتا 6۰" ما ظا متا ا E,‏ 9" م ملظ مخ" جنگ مہ 9" مگ“ ما دا 5 رن 


+ + + + + + 

000 حالة الراحة حالة الإقارة حالة العودة الي الراحة 

2 ------------- مخطط يوضح التغيرات-الكهربية التي.تحدث.علي: كلمن النيوروليما والسارکولیما أثناء.الانقباض العضلي - -سسس»» »۰ 
9 ق وضع الراحة: / 


- يكون إجمالي عدد الشحنات الم +:7 المتراكمة خارج السارکولیما أكبر دن تلك المتراكمة داخلها.. 

- يكون إجمالي عدد الشحنات السالية المتراكمة خارج الساركوليما أقل , مر تلك المتراكمة داخلها.. ' 

لذا يوصف غشاء الليفة العضلية (الساركوليما) أنه في حالة من الاستقطاب ويكون فرق الجهد الكهربي بينهما مساویا لقيمة سالبة تختلف من عضلة 
هيكلية لأخرى. 

1 + بوابات الكالسيوم الموجودة عند النهايات العصبية بوابات كهربية Gated Channels‏ ۵ يشترط لفتحها وصول إشارة كهربية منتظمة 

' للنهايات العصبية تؤدي إلى تغير فرق الجهد الكهربي إلى قيمة مناسبة. 

+ بوابات الصوديوم الموجودة على الساركوليما فی منطقة التشابك العصبی العضلى بوابات د كيميائية Gate Channels‏ 1128110 يشترط لفتحها 
ارتباط مادة كيميائية مثل النواقل العصبية (الأستيل كولين) بمستقبلات مجاورة لها. 

٭ تغیرات فرق الجهد على غشاء الليفة العضلية: ۱ و ترتيب التغيرات التي تحدث في غشاء الليفة العضلية عند 

۱ ویو السا وصول مؤثر ملائم الشدة. 


ew) 
مرحلة الراحة.‎ 9 
بے‎ ١ +30 1 
5 جهد العتبة. 7 ۱ ۴ فرق الجهد.‎ 
۱ مرحلة إزالة لاستقطاب (اللااستقطاب) چم و ترکیز الکالسیوم.‎ ©( 4 
۱ ۱ 
٤ | قن مرحلة العودة إلى الاستقطاب أ ل قوة الانقباض.‎ 


0 
١© 
۱ 


جابة الليفة العضلية 


ور وم وید و خر ويج اب ہم وو عر لوا ویو سوا ی مب 
يؤدي إلى شد عضلي في بعض الحالات. 


. 
۱ ۷/۸ 


التفوق الدرس الثاني 


التفسير المیکانیعی لانقباض العضلات (نظرية الخیوط المنزلقة لمکسلی) 


© الاحمیة | 


٭ تعتصد على التركيب المجهري الدقيق ق لألياف العضلات. حيث تتكون كل ليفة عضلية من مجموعة من 
لييفات وکل لييفة عضلية تتكون من نوعين من الخيوط البروتينية إحداهما رفيعة أكتينية والأخرى 


غليظة ميوسينية 
اتبساط. ۱ 
© الصور النظرية 


اتا ای رر میں می زر فاه اید ای بر ای را ار 
الملساء تشبه إلى حد كبير خيوط الأكتين في العضلات الهيكلية. 


تمتد من خيوط یں خیوطًا بروتينية تعرف 
بالروابط المستعرضة" والتي تتصل بخیوط 
٠‏ اثناء الانقباض 4 الاکتین حیث تعمل کخطاطیف تسحب «يمساعدة 
الطاقة المختزنة في جزیئات 411) المجموعات 
المتجاورة من خیوط الأكتين باتجاه بعضها البعض 
قتتزلق مما پؤدی الق اتقباش المضلة ہے +ATP,Ca™‏ 


'شجشھھکھ سمھمتھھوة للد نی تن له ی هس هد ۳ یرت سم یا سم ی راتکه iki E r‏ 


فد الروایط المستغرضة عبن خوط الأكنيين | 


المخزنة في جزيئات ۸1۳ فتتباعد خطوط (2) ۱ 
| فتعود القطعة العضلية إلى طولها الأساسي. ٠‏ 


الروابط المستعرضه 


ریب یبور سے وسر ول یو دسج سی مہ ی[ 


لتق 


گا ۔ الدعامة والحركة 


ہے سد 


ات . وو 22 یی ا ا ی7222 1ک نت 
ہ_ ر 0307 9 یت مه ات ی یج 3 ا ذا 


: ود و مج هه هم ور جع لأ 690 کور یی ری و ط× ITO‏ ما ب2 ۱ لاو ور کہ و و وج و دمم 9 ماه ۱۳ 2۷ :قح 6/۹ وا 1۳ج ایپ یں لب :مو یہو موہ وی مود وریۓ وم 


وت ی وت و nero‏ جموم زد ODA‏ ی REH‏ جو جھں فرح وج ری مو CHIN‏ اوه تس ور وص وضرد رج حجر هوس مدمه 


خبوط (2) 4 تقارب من بعضها فیقل طول القطعة العضلية 
و 
1 1[ سس سس سس 


المنطقة الداكنة (4) 4 یبقی طولها كما هو. 


DESE ۱‏ 20 7 ات 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


ا رد ہر رر سر شش شش و شش رش شش مار DN Y‏ ےش شش ہے سوب ولو واه مرس رو سر سر وج وا جاور امک رس سس سر ہش N‏ سس اس شڈ شش 
7 


5-4 
المنطقة شبه الهضيئة ۳ » يقل أو يتعدم طولها حسب تر الاتقياض. 


97099-909390 و۰ ۰.ؤؤ+؛)؛؛؛؛ ‏ ۳ سج حو مه وک حا 28 ارد .شش ممت دده 6۳ برجن N ARARAT‏ سک یس 4/۳ سنا مد عا وس عجو و سس 


ےس سس سس سس ی سس سح م 
خيوط الأكئين 4۹ تتقارب من بعضها فیقل طول المنطقة المضيثة. ۱ أ 


0۰+ - 184100 88ث 
# 


: 1 نار ۳ تمتد منها روابط تعمل کخطاطیف تسحب «بمساعدة الطاقة المختزنة في جزیشات» ' 
ا . وسین ٩‏ 7۴ البجموعات المتجاورة من خیوط الاکتین فتتقبض ۳۷ العضلة. ۱ 


هس ی 3 0 00 7 9 1 9ِتتتیییییبییبک اا 


ےت 


mt‏ ہے جب ہے ہب ہے ہتپ جب ہہ سم ml‏ ہے جب ہے جہ تب ہے me‏ سے سے ہے ہم ہے سے ہہ سہ جب جب ہے جہ سے E‏ سس ا ہم ہے n‏ جہ ا جح ا سے جہ ے r‏ جب ہہ ہے سے ہي ہے ہے ے می سب ہے ہہ جس“ me‏ نے سے یہ نہ ہم ےہ ہہ مم ہے ہہ مہ ہے ہہ ہے سے سے ہی ا سے می ہے سے ہم ہم سے ہم ہم ہو بے جب ہے ہب ہے ہب مہ ہہ سے ہہ ہے ہے 


۱ 5 ۱ 0 1 
١‏ + بتغیر طول المنطقة المضيئة اثناء الانقياض ا تمحسلی بینما یبقی طول المنطقة الداکنة كما هو دون تغییر؛ لان: ِ 
| المنطقة المضيئة تتكون من خيوط الأكتين فقط بينما المنطقة الداكنة تتكون من خيوط الأكتين والميوسين ' 
: مصاء وتعتیر خیوط الاکتین متحركسة بینمسا خیوط المیوسین مساکنة فا هشال انقیساض العضاة یتسم سحب المجموعسات ۱ 
۳ تتاو ره فسخ :الا كتين باتجاه د یعضھنا الد لبعض ثم تتفصل عنها وتتباعد عن بعضها أثناء الاتبساط بینما ؛ 
ا تظل خیوط المیوسین كماهي. . ۱ 
۰ * يقل طول العضلة الهيكلية بسسبب انزلاق ۱ 
الخیسوط البروتينية الرفيعة والسميكة على بعضها. ۱ 
٠‏ "يد يت انثناء الرفق وثني الذراع انبساط المرفق وتمدد الذراع ٠‏ 
۱ ٭ أثثاء الانقيساض العضلسي تتحول الطاقة الكيميائية ۱ 
۱ ارد یی ر شش سس سڈ رر سس شش شش 
إ _ *.المثیر الكيميائي المسبب لانقباض العضلة: الأسيتيل کولین. * المثیر الكيميائي المسبب لانبساط العضلة: الکولین أستيريز. ‏ ' 
١‏ * السخسزون المباشر للطاقة في العضلة: جزیئات ,۸77 ۱ 
۱ * المخسزون الفعلي للطاقة في العضلة: الجلیکوچین Glycogen‏ (نشا شا حيواني) ظ 


ہے حب ہے جب ہے ہے ہے ہے ہے ے ہے سے ہے جے اص کس ہے ہے ہے ےہ ہے ہے ہے ہے ہے ہے سے سے ہے ہہ ہے ہے رت سے ہے ہے ہے ہے نے ہے ہے سے ہے ہی سے ہت ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہت ہے جے ہے ن ہہ ہے ہے ےہ سے ہے ہے ہت سے ہے تب سے ہے ی ت ت ہہ ہے ہے مخ ی !ےہ نم مت ہہ یف لے ہے ہہ ہے ہے ہے ہے ہہ ہی 
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2 
یر مه 


ایجازها فى الجدول التالی : 


الانبساط (۱) یصاحبه بعض | 


قابل من حالة الانقباض 


نحو 


بی 


طول العضا ة 


ماه اقا السا شر سم فلت الك 


(؟)إلي حالة 


ل العضيلة 


E 


فتحندث 


حركة 
* طول المنطقة | 


مب 


* طول القطعة العذ 
* طول المنطقة شبه | 


۳ 7 
5 
مد 
۹ 
۱ ۰ ع مه 
أيه 
۰ 


تک 


عضلة الذ 


۵ 


۱ 


۶ 


راع الما 


مجموعة العضلات القة 


و 


عضلة الفخذ الأمامية 


مية 


0 
۱ 
1 
۱ 
٦ 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
0 
0 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
1 
۱ 
1 
1 
1 
4 
1 
۱ 
1 
1 
0 


ت 


ی سن ا 
1 : 0 نوف پا مو 
AHN 2‏ 016 و ی 2 ۷۳۳۹ 3 
۱ ای ۳4۹ 7 وہ i‏ , 
۳ چا رکا aN‏ 
ئة 
مه 


ورة من حيو 


لتغيرات یمکن 


ط الأكتين باتج 


* طول المنطقة الداكنة 


٭ طول خیوط الاکتین والمیوسین 


بفضها.کما بالجنول التالی : 


ه بعضها فيقل طول القطعة العضلية وبالتالي يقل 
لي 


3 
ع 
3 
5 


ید 
1 7 
سی مت خن سی میج مج من سی سی من خن سم ل ل ل ا سد سی ل ل ل خن ت ات ا جر مت الا سس خر مس خن مس سا مم مس من سے خن تت اس اس ہے 
سے ہت سے مث سے مت مہ جہے سے “ہے سے ہے ہے ہے ہے سے بے ہہ ہے حے ن سے ہے سے ہے جت ہے ہے جب سے ہے ہے ہے ہے ہے ہے سے جس ہے ہے سے ہے ہے ہے ہے ہب ہي ہے ہے ہے ہے ے <٭* 


سے ہے »© -- - - - دہ ہے مت ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہی ہے ہہ e‏ س م س الا الاك ال کا الك ال ال ا ا ا الك ا ل ا ا ا ا ا مہ کس ل ا ا س ا ا سے م وت و 5۳ م ج ما و رڈ در دہ ہب 
ا اا ات الا ال اا ا e an‏ ا اا e‏ ا ایا a‏ ا an e e‏ ا رر شک کڈ مت e an‏ لا ل ل ہے ضس سی اس رس عد و رس سس - ہه سب ے o‏ ہے سے مر بت ہے ہی ہب ےہ احاح - ہے - - -.. ا - - سے ت 3 


الدعامة والحرکة 


ا ل ا ا ا ا ل ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا اا ا ا ا ا ا ا اا سی ا ا ا ا ا ا ات ات رت وت a‏ کک ب ‏ ے تج ت‫ ۰ت ۰ بت رت ہے ہت ہے رہ ں ںی ری ۔ ہے ۱۳۹ 


عند وصول سيال عصبسی 
إلى النهايات العصبية للخلايا 
العصبية الحركية تفتح بوابسات 
الكالسيوم الموجودة في غشائها 
فتدخل أيونات الكالسيوم إلى | 
داخسل النهايسات العصبية فتعمسل 
على تفجير الحویصلات فتتحرر 
منها بعض النواقل العصبية مثل 
الأسيتيل کولیسن. 


١0 0‏ ) السارکوبلازمية داخل 
جج الليفة بفعل الصوديوم 


/ 


شبکة إندوبلازمیٰة ملسساء توجد في العضسلات الهيكلية تعمل على ۱ 


تغزیسن آیونسات الكالسليوم السذي يلمي لله اورا مهن فلي انقبساض 


تسساعد الروابط المستعرضة في تیتعد الروایط المستعرضة 


خیسوط الاکتیسن باتجساه بعضها عن طریق استهلاک ال۸1۴. 


٠‏ ادرس الشكل المقابل جیذا ثم استنتج 


العضلات بالشکل تتمیزالیافها بأنها ہے 
([) عديدة الأنوية“' ۱ 

© تفذيها آلیاف عنصبية حرکنه إرادية ۱ 
© تشبه تماما في الترکیب ألياف عضلة القلب" ۱ 
(ك) ۷ یر اتقياضها على آساس نظریة هکسلي 


أي البدائل التالية قد ینتج عنها الحالة الكهربية الوضحة 
بالشكل المقابل تجريبيًا ٩‏ - 4 £ 
() استخدام عقا ل علی غلق قنوات الصودیوم 

(ج) حقن مادة ب بالأستيل کوليافي منطقة التشابک 
اق ماد توقف عمل مضخات | لسیوم 

(2 استخدم عقار مثبط لإنزيم الکولین أستيريز 


بو رر ںہ 


HH 


الرسم يوضح أحد الألياف العضلية: 


0۳۳۳۳۰۰۰ 
ما الذي يدل عليه الرسم ٩‏ 


([) انقباض مع عدم حدوث حركة عند المفصل (ج) انبساط مع عدم حدوث حركة عند المفصل ۱ 
© انقباض مع وجود حركة طبيعية عند المفصل (د) حالة استقطاب مع عدم وجود حركة عند المفصل 


a 


التفواق 


الرسم يمثل أحد اللييفات العضلية الهيكلية. كم عدد المناطق المضيئة الكاملة . 


التي تظهرفي الرسم؟٩‏ ۱ 
10 ۱ (ب) ؛ 
(ج) ه و ك1 


(ص) (س) 


(0) (ع) 
وسسوم 


3 الشكل التالي يوضح الثغيرفي 
فرق الجهد للنهاية العصبية الحركية 
المتشابكة مع الساركوليماء 

ادرس الشكل ثم أجب: 


أي ممايلي يمثل غشاء السارکولیما الزمن(۵() 9 8 7 6 45 3 2 01 
خلال الرحلة (ع)؟ ۱ ۱ 
كاتف ف نا مد مب بو اد کک مله مله عله مله مله مله مله مله مله لہ لم مإ تہ مہ هه هه هه e‏ صنت هه سے سے ہد 
airs‏ 
دہ هه مه حعہ حہ دہ کہ دہ دہ چم ید سس کدی an‏ حصہ مت n‏ صہ صصہ صصہ صصہ مه جصد صم 
O‏ 5 @ رم 


من الشكل الذي أمامكء تتمیزالعضلة رقم (؟) بأن سے 

() السطح الخارجي لأليافها مشحون بشحنة موجبة وطولها متناقص وقطرها متزايد 
© السطح الخارجي لأليافها مشحون بشحنة سالبة وطولها متناقص وقطرها متزايد 
2 السطح الخارجي لأليافها مشحون بشحنة موجبة وطولها متزايد وقطرها متناقص 
(د) السطح الخارجي لأليافها مشحون بشحنة سالبة وطولها متزايد وقطرها متناقص 


® الجدول التالی یوضح طول القطعة العضلية وطول 
مناطقها المختلفة في حالتي الانقباض والانبساط. 


طول عند لاہ 
درس الجدول ثم ات 
ات كل من ( )٤ ۰٣۰٢‏ على ایب 


(0 ات اه امتاق ی المي -القطة اساي تل ۱ 


- المنطقة المضيئة 
© المنطقة ال الداكنة - المنطقة شبه المضيئة - المنطقة المضيئة - القطعة العضلية 
© المتطقة الداكنة - المنطقة /المضيئة - القطعة العضلية - المنطقة شبه المضيئة 
' (ك) المنطقة الداكنة - القطعة العضلية - المنطقة شبه المضيئة - المنطقة المضيئة 


انقوف 


۲ الوحدة الحركية 


1 الدعامة والحركة 


ادف 


الوحدة الوظيفية للعضلة الهیکلية. 


لین رد کے لام ا .ان الم ير 3 ۱ 
الحركية ایک دنه نت 


عند دخول الليف العصبي الحزكي إلى العضلة یتفرع إلى عدد كبير من الفروع العصبية. 

بحيث يغذي كل لیف عصبي حركي عددًا من الألياف العضلية يتزاوح عددها ما بين (۰۰:0 )١‏ لیف عضلي 
وذلك بواسسطة تفرعاته النهائية التي يتصل الواحد منها بالصفائح النهائية الحركية 81216 Motor End‏ لليفة ‏ ' 
العضلیة.. ۱ 

ويعرف مكان الاتصال هذا اد ضتلة العصينة ‏ العضلية 1111611011[ 1۸٥٥-1110310187‏ 


28 ا العصبية العضلية السا 1 ۳. 8 ۱ 


| الحركية لليفة العضلية ‏ ۱ ۱ 


99۹ 090 7ت 0 0 3 9 9 ں9 - >2 سک سپا O‏ حك د ع جم وو و و فص تح بن" و جتن سے ای ہے ہے ہے ہبش ئے ا سے وو عن پر سے وم لعن كه هه شرب وت 


| 'ه الوحدة التركيبية للجهاز العضلي هي العضلات. ٠ ٠‏ الوحذة التركيبية للعضلة الهيكلية هي الليفة العضلية. ظ 
| » الوحدة الؤظيفية للعضلة الهيكلية هي الوحدة الحركية. ٠‏ أصغر وحدة انقباض في العضلة الهيكلية هي القطعة العضلية. ¦ 


اک کے کک“ ی ا ا ا ا ا ا در لے سا ب رس بی رس _ و کے بے ہے نے ہے لال ل ہے ہے نے ہے ہے گے ہے سے الا ہے mm mme e‏ 


وله ووه ےوہ ہے ہہ عو ودود وه ہے و واي ےا ہے ےو ہے ہے و ےہ و ہہ ا . 


١ 0‏ » محصلة انقباض العضلة ما هى إلا محصلة انقباض جميع الوحدات الحركية المكونة لها 35 
: » تتناسب قوة الانقباض طرديًا مع عدد الوحدات الحركية وعدد الألیاف العضلية. ۱ 5 
| » تتناسب سرع الانقباض عكسيًا مع عدد الوحدات الحركية وعدد الألياف العضلیة. 


: »الفرق بين انقباض عضلة جفن المين و عضيلة الفخت 


.+ بشزض أن |حدی مضلات الرقبة بها ٥‏ حزم وکل حژسا يهنا ۰ ليفة عضلية؛ ا وإحدی عضلات الجذع بها ۷ حزم 
وکل حزمة بھا ۲۰ ليفة عضلية بینما تتکون العضلة التوأمية من ۱۰ حزم وکل حزمة بها :۲ ليفة عضليتة. رتب 
العضلات السابقة تنارلیا حسب: 
۱- قوة الانقباض. ۱ 
۲- سرعة الانقباض. 
الإجابة 
٭٭ عدد الألياف العضلية في كل عضلة = عدد الحزم × عدد الألياف العضلية في كل حزمة. 
۰ عدد الألياف العضلية باحدی عضلات الرقبة = ه × ۲۰ = ٠٠١‏ ليفة. 
عدد الألياف العضلية بإحدى عضلات الجذع = ۷ × ۲۰ = ۲۱۰ ليفة. 
عدد الألياف العضلية بالعضلة التوأمية = ۱۰ × ٠‏ = ۲۰۰ ليفة. 
> قوة الانقباض تتناسب طرديًا مع عدد الألياف العضلية. 
لترتیب الصحيع تنازليًا حسب قوة الانقباض كالتالي: لعضلة التوأمية > عضلة الجذع > عضلة الرقبة 
* سرعة الانقباض تتناسب عكسيًا مع عدد الألياف العضلية. 
٠‏ الترتيب الصحيع تتازًا حسب سرعة التقباض كالتالي: عضلۃ اتب سمش ان ا 


ہے ہس م جس جم 
رر جع حم مر ےب ے ےد جع دا ات چا کے کے چ اه یع مت ۳ 


ن ت د م ت ت ہج ت کے ہے اوه ےت ک ےک mame eae‏ ۰ ۲۱ 


| ٭إذا كانت آلیاف الحزمة الواحدة تتراوح بين (۱۰۰:۵) وغذاها لیف عصبي حركي واحد فان کل حزمة تمشل ' 
وحده حركية واحدة. ۱ ۳۳۹۹ الألیاف الع 1 ۱ 
: اقل عدد من الوحدات الخ ر٣‏ گر ے سسس . کچ 
۰ ) 
ا عدد الألياف العضلية ۱ ۱ ۱ 
؛ »اكير عدد من الوحدات الحركية - سس خخ سس شلش . : 


| ٭عدد الوصلات العصبية العضلية في الحزمة = عدد الألياف العضلية في الحزمة. ۱ 
: ٭عدد الوصلات العصبية العضلية في العضلة = عدد الحزم × عدد الألياف العضلية في الحزمة. ۱ ۱ 
' * قد تکتب الوحدة الحركية على صورة (۱ : عدد الالیاف العضلیة) حیث تعبر (۱) عن خلية عصبية حركية واحدة تغذیها. . : 
: ه عدد الألياف (الخلایا) العصبية الحركية = عدد الوحدات الحركية. 5 : 


3 


۱ ۱ 3 
ت“ ۔ سس 7 سب ۰ > ۹ 


۔۔ 7 ع عو ع ع ,01011 ید مد نج اس رد ت a‏ دب ت ااا ها يايو عه وااو وااو ماوع ہے ہے ہو سر کے ودود وه ماشه asas‏ ا ہہ ١‏ سا عات 


۰ 
io |‏ کے سے سے کی کے س ا کس س س ی کے سی ےک ا ا ا ا سین سے ا ی ای کے کے سے س می س سی سے کے سے ای 0 ۱۷| 
۱ ۲ 


| عضلة هيكلية بها ۲۰ حزمة تتکون کل متها من ۵۰ ليقة. احسب: ۱ 


س عدد الو صلات العصییة العضلمة في الحو م ۴ شف الو صلات العصددة العضلة قي العصله. ۱ 
۳- عدد الو حدات الحركية المو‌جودة قي العضلة. 5- عدد الخلایا العصيعة التي تقد تغدی العضله. ۱ 
-٥‏ عدد الألياف العضلية التي تَعَدَ تغدیها الو حدة الحركية الواحدة. 

الإجاية : 


٠+ |‏ ١-عدد‏ الوصلات العصبية العضلية في الحزمة -.ه 
: ۲- عدد الوصلات العصبية العضلية في العضلة -۲۰ ٠١×‏ = ۱۰۰۰ ۱ : 
١ ۱ ۱‏ ۳- عدد الوحدات الحركية في العضلة = عدد الحزم = ۲۰ ۱ / ۱ 
۳- عدد الخلایا العصبية التي تغذي العضلة = عدد الوحدات الحركية = ۲۰ ُ 
۵- عدد اھ وہ سی التي تغذيها الوحدة الحركية الواحدة سک ۵۰ 


ےت 


: | لحسب عدد الوصلات المصبية قي عضلة تتكون من ۰ وحدة حرکیة کل متها بتسیة (۱2-۱) ۱ ْ 
: عدد الوصلات العصبية ذف الألياف العضلية في العضلة - = عدد ي الو حدات الحركية × عدد ألياف كل وحدة حركية ۰ 
۱ ع رع بج 50 سور 1 


مو ا ا ا یں جو ای مو جو ہے تس جو میں مس مھ کیو میں موں ‏ مس سے سی سی وں ی ا س کی ید اد با ا تھے سے اھ ایی .از اکن کر و لف ابا کہ ما اس ای يد مد اع ی خی اس .ی الي .ل ا لب ا اي ای قد تس ا کے ی جا اس سے میں سی کو میں چھے سے ا ا ا اا ي میں ا ی + ود 


269 RED - 


٭ العوامل التي تؤثرعلى قوة الائقباض العضلي: 


١۔-‏ نوع وحجم الألياف ١‏ لعضلية المكونة للعضلة الهيكلية. ۳۲- عدد الوحدات الحركية النشطه. 
۴۳- قوة المؤٹر: -٤‏ عدد مرات الاثارة (التردد). 


-٥‏ نسبة الكالسيوم في السارکوبلازم. 5 5< ب رج الحرارة الداخلية للفضلة: 


3 
2 
FR 


را ی ی اا ود ہے سے سس سی اش تا ا سی اا بش ا جس ا وا دی ا و ا ودج ل اا ار ا ی تسش شین e‏ قساجو وت ی 


۰ المد الضعیف لا يكقى لتقل لیف العصبی نر هد ری یر 
فولت) . ۱ 


* التراكيب التي تخضم لقانون الكل أو لاش : - الليفة العصبية المفردة (الواحدة) . 
/ - الليفة العضلية الهيكلية المفردة (الواحدة) -- ۱ 0" 
و - عضلة القلب . 


۰ لا تخضع العضلة (أو العصب) ككل لقانون الكل أو لا شيء لأنه بزيادة قوة المؤثر ينشأ عنم إثارة لعدد أكبر من الألياف العضلية (أو : 


0" 


العصبية)الموجودة ز الحزمة الواحدة - تسل تين المؤئر و7 ي بمکن عندها إثارة ج یع الالیاف . 


یا لد 38 ا 2 اذ ا بإ زر ہر یہ 


تسیر 
۱ 


سس 
ہے ہے ہے ہے ہہ ہ٭ مہ ہے سے ےہ ہہ ےہ ےو ے ےہ ے عن بی ہے ہے ويد ہہ سے ےب ہے سب عم ےه عت ےه ہج پیج ىی جب ےت ہے ب جے کے جم ےه سب ےب ہے ہہ ےہ ہے ےہ سو ي سے جب ے ے بے ے ہے ےت ہے ہہ سے ہے ہی سے ند عد سے ے س۔ 2 


٭ دج د ج د + کت 2 د اخ د 2 لد اجاج جراج ۳ +5 
7 و 


ک5 اجهاد العصلة Muscle Fatigue‏ 


- نستنتج مما سبق أن جزیئات 417 تلعب دورا هاما أثناء انقباض العضلة الهيكلية وأثناء انبساطها ولعلک 
تساءلت -يومًا- كيف تحصل العضلات الهيكلية على جزيئات 417 التي تعتبر عملة الطاقة في الخلية. . 

- يوجد طريقتان أساسيتان تعتمد عليهما العضلات الهيكلية للحصول على 417 فيما يعرف ب أكسدة 
الجلوكوز أو التنفس الخلوي كما يلسي: 


2 ATP 


٭ التنفس الهوائي: جلیکوچین سے جلوکوز څه ۲ حمض البيروفيك لی کک ۸1۲ ود + CO, + 6 HO‏ 6 
و ۰ 
ATP ۱ 5 55‏ 2 ف غياب أو ۳۳ الاکسچین 
* التنفس اللاهوائي: جلیکوچین سے جاوكوز ۓه ۲ حمض البيروفيك سے سے ٹ٢‏ حمض لاكتيك 
, و غیاب الیتوکوندریا ۱ 


- وعلى ذلك فإنه يلزم لانقباض العضلة وانبساطها بصورة طبيعية توافر جزيئات الجلوكوز والأكسجين 
بصورة مستمرة وعند نقص أحدهما قد يحدث خلل وظيفي في انقباض العضلة أو انبساطها. 


۱ معدل انعباض العضلة 


الاکنت‌علن تسام لاس تنا متا 


معدل طبیعی 


معدل سریع ومتتال 


تصسل للعضلة كمية محدودة جدا . 
من الأكسجين لأن السدم لا يستطيع 
نقله بالسرعة الكافية للعضلة. -- 


يتحول الجليكوجين (النشا. 
الحيوانسي) إلى جلوكوز يتأكسد 
بطريقة التنفس الهوائي. 


يتحول الجليكوجين (النشا 
سای ول راکرد تاه | 


۱ تسج كمية كبيرة من جزيئات 
۳ (۲۸ جزيء ۸1۲ من کل 
جسزيء جلوکسوز). 


تغب العضلة واجهادها. 7 


قوة الانقباض 


الزمن 


الدعامة والحركة 


> ا 1 
تر اکم حجمص اللا 5 كشك النانه کر عملدة التنفس 1 


| عدم انفصال الروابط المستعرضة عن خیوط الأكتين (تظل مرتبطة بها). 


تظل العضلة فى حالة انقباض مستمر وغير قادرة على الانيساط. ۱ 
یژدی إلى اا ۱ 


الشد العضلي المؤلم. 


اذا زاد عن الحد يحدث 


تمزق في العضلات وحدوث نزف دموي. | 


القصبال الروايط المستهرضة عن خيوط الأكتية 
فتظل مرتبطة بها وتظل العضلة في حالة 


عه مھ 


قوة الانقباض 


عدم تحطيم الأسيتيل كولين فتظل العضلة في 
حالة انقياض مستمر. 


قوة الانقياض 


الزمن 


/ 


الس العضلات مسا یتعارض مع لادا الطبيعي 
لا رق السرع] 


نقص إفراز هرمون الباراثورمون الذي يؤدي 
إلى نقص *2-.. 

ممايودي إلى فتح بوابات ۸ الموچودة علبی 
غشاء الليفة العضلية فتتدفق آیونات الصودیوم 
۱ بشکل مستتمر ویستتمر انقباض العضلة الهيكلية ق الوضع الطبيعي تکون توبات الصوديوع 
7۳۳٣‏ ۱ 7 .. ا ...وعدم انبساطها. (لتفسي للاطلاع فقط) ٠.‏ مغلقة تحت تأثير أيونات ت ی 


الدرس الثاني 


. ۵ آلية زوال الاجهاد والشد العضلی المیکانیگی: 


- عند الر احة: 
٭ تصل إلى العضلة كمية كافية من الأکسجین.. 
وو ید ام رواپ ار مدای 


٠‏ قد يحدث |جهاد عضلی للعضلة الهيكلية رغم انبساط العضلة أثناء وضع الراحة وعدم انقباضها » وذلک برجم إلى ضيق ؛ 


الشریان المغذي للعضلة (نتيجة وجود جلطة مثلا) مما يؤدي إلي نقص كمية الأكسجين التي تصل للعضلة فتلجأ للتنفس ؛ 
اللاهوائي لتوفر احتياجاتها الأساسية من الطاقة مما يؤدي إلى تراكم حمض اللاكتيك مسببا تعب العضلة وإجهادها . . 


۱ قد یحدث شد عضلي للعضلة الهيكلية رغم انبساط العضلة أثناء وضع الراحة وعدم انقباضها , وذلك يرجع إلى وصول 
۱ نيضات غصبية غين اميم من المخ واکفل اروك للعضلة في نفس اللحظة مما پتعارشن مع پم ۱ 


۱ 
0 
۱ 
۱ 
0 
1 
0 
0 
1 
1 
0 
0 
۱ 
1 
۱ 
1 
0 
۱ 
0 
۱ 
۱ 
1 
0 
0 
۱ 
' 
0 
0 
١ 
۱ 
۱ 
0 


- - ہے سب ہے ہے جح ہے ہہ ہے ہے ہج ۱۳ 


الشكل التالي يوضح طول المنطقة شبه المضيئة (14) لإحدي اللييفات العضلية في حالتین مختلفتين وخلال نفس المدة الزمنية, 
ادرس الشكل جيدًا ثم أجب : 
الطول ۱ الطول - 


الزمن ۷ ۲ ۵ ۶ ۳ ۲ ١‏ الزمن ۷ ۲ ۵ ع ۳ ۲ ۱ 
أي البدائل التالية تدل یی العضلة في الشکلین (أ ء ب) على الترتیب ٩‏ 9 
([) إجهاد عضلي - حالة طبيعية وانقباض.تام 
(ج) شد عضلي - حالة طبيعية وانقباض غير تام 
© حالة طبيعية وانقباض تام - شد عضلي 
(ك) شد عضلي - حالة طبيعية وانقباض تام 


الرسم یوضح الوضع الطبيعي للرأس. 
ماذا يحدث فی حالة عدم تحلل الأستيل كولين ' 
في العضلة الوضحة بالرسم ٩‏ ۱ 


ادرس الشکل الذي أمامك ثم آجب: 

ما وجه الشبه بین الرسم (۱). (۴)؟ 

(3) المسافة بين خیوط الاکتین 

(© طول خيوط الميوسين 34 
© طول الليفة العضلية 

(د) اتصال الروابط المستعرضة بخيوط الأكتين 


الرسم الذي أمامك یوضح عملیتین ثم حدوثهما 
ما النتیجة الترتبة علی ذلك ٩‏ 

(1) انقباض عضلي 

(2) تعب عضلي وتراکم حمض اللاکتیک 

@ انبساط عضلي 

(ك) شد عضلي مفاجی 


آمامك ثلائة صور لعضلة أثناء نشاط ما: 


ما سبب عدم تغیرحالة العضلة في الفترة من (8) إلى (6)؟ ا 2 
() انفصال الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين 2 > 
. | (ج) تراكم حمض اللاکتیک 

"| © تزاید إنتاج جزئیات ۸1۴ (B) (C)‏ 


تس 
و 4 


الرجاء العسلم أن المؤلفيين والقائمین على هذا الکتاب غير مسامحین وغیر راضین عن أي مکتبة أو 
مركز دروس أو معلم أو طالب پقوم بنقل جزء من الکتاب أو تصويره ورقبًا أو ۳۲0۲ سواء كان نسخة واحدة أو 
أكثر بذرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 

الکتاب لما پکلنه هذا الممل من جهد وقت ومال, 4 
ہت ۱ e‏ ا 7717 هیال ذلك كما ينض قائون حماية الملکية الفکربة رقم ۸۳ لیام 017 - 


5 ۷۳ وس ہہ الطيع نے سض 6 
ثوق الطيع والس وین ١‏ 


فی تھایة هذا الفصل ينيقي أن 


يكون الطالب قادرا على أن ظ من بداية 11 


© يتعرف دور العلماء فى اكتشاف الهرمونات. e‏ ۱ 
۵ یذکر أحمية الوخسینات بالنسبة للات ۱ حنی لهاية الغدة النخامية 
© یکتشف وظائف الهرمونات. سس بای سس 
© یذکر أمثلة للغدد الصماء الموجودة فى الإنسان. . الفدة الد یھ جم 
© يستنتج خصائص الهرمونات. 21 سل ۱ ۱ ۱ كين 
و يقارن بين الغدد الصماء (اللاقنوية) والغدد القنوية ‏ و همظن 88-٠۰٠۷٢۰٠۹۱۷۷‏ 

فى الانسان. ٠‏ ۱ 


0 4 اجه جرک عيسو سور هار سس ی چا وا کے هر و ی کت 


© یتعرف دور الغدة النخامية. 

© يستنتج أن الغدة النخامية هي رئيسة الغدد الصماء . ۱ ۳ 00 

© يكتشف الغدة الدرقية (غدة النشاط). " اهم المفاهيم. ‏ 
© يوضح وظيفة الغدد الجار درقية. e E‏ 


© يكتشف الغدتان الخظریتان (غدتا الإنفعال). 
© يتعرف دور البنكرياس کمنظم للسکر. 


اع 0 5 انس ريز 11ے اج ںہ 
@ بستنتج ان البنکریاس غدة مزدوجة قنوية ولا قنوية. ۱ 
۱ از تاک ششات 0 GEH‏ 
© يكتسب مهارات: الربط بين المرض وما يسببه (نقص ۱ ام ۱ 0 
أ | شید تفا انا رہ 


وزيادة في إفراز هرمون معین). 
© يقدر عظمة الخالق في كيفية التنسيق الهرموني في 
الکاتنات الحية. 7 ۱ 


جهان الفدد الصماء هو الجهاز الثانی بعد الجهاز العصیی مسن الا یڈ التسی تتحکم فی وظائف الجسم ۱ 
رلذلك فان وظاشقم الوم المكطفة تشون حم سیطرة الگ (الاستمایه) العشبی والهرمونی. 


bt تلع‎ 


مقارنة بين الاستجابة العصبية والاستجابة الهرمونية: 


/ 


۱ 0 سو 
۱ 
2 
۱ 
7 


السرعة ظ أسرع (تستغرق وقتا أقل) أبطأ (تستغرق وقتا أطول) 
العدةالزمنية للتائير )0 تستمر لفترة زمنية أقل تمان 
و وٹ كيميائية 


سسا 
۱ ۱ ) انتقال الاشسارات لکهربینة على صورة افسراز الشيد الصساء لسواد کیمیائیےة 
ما تایه ين الع وانحیل (الهرمونات) في الدم مباشرة حيث 
الشوكي لمختلف أعضاء الجسم مثل تنتقل عن طریق الدم لأعضاء الجسم 
٠‏ العضلات والفدد (أغعصاب حركية) المختلفة فتؤڈ شر عادة على وظيفتها أو 
| وانتقالها في المسار المعاكس من نموها التي تعتمد علیها حسب حاجة 
| الجلد الحیل الشوكي والسخ ( (اخصاں سو 


e 


۱ مہواد مایت عضویة تتكون داخل ادد اترو (ضساه) تفرز قي الدم مباضرة شم تتفل شن طریق 0 
حيث تقوم بتنشيط أعضاء أو غدد أخرى بالجسم. _ [ 


- يوجد نوعان من الهرمونات: 
© هرمونات نباتية (أوكسينات). © هرمونات حيوانية. 


الهرمونات النياتية [الاأوكستنات]) 


مواد كيميائية تفرز من الخلايا الحية في القمم النامية والبراعم النباتية (مناطق الاستقبال) وتنتقل إلى 
اا ی ےس ۹کم میس نیس سب وتات و الت ال تة بانب ات 


(ar 


۸۸2 7 
1 77777 


التفواف المصادر 


یعتبر بویسن جنسن 16۴56۲ ye1‏ 80: 


الدرس الأول ا اا 


© أول من أشار إلى الأوكسينات (الهرمونات النباتية) عام 0 
۷۳ھ 

@ استطاع أن يفسر دورها في انتصاء الساق نصو الضسوم 
فقد أثيت: ۱ 
أن الخلايا الحية في القمم النامية والبراعم النباتية للنبات. ' 
(منطقة الاستقيال) تفرز موادا كيميائية (آندول ۲ 2 - الأوكسينات في انحناء القمة النامية للساق 
الخلرگ) تتتفل متها إلى منطقكة الاأسكيابة (الاشتاء) فقسب 

۱ ١ انحناءها.‎ 


أ 
۱ 
1 
١‏ 


0 تنظم تتابع نمو الأنسجة وتنوعها. . 
و ثر على النمو بالتنشیط أو بالتشبیط. 
۳ نود ثر على العملیات الوظيفية في جمیع الخلايا والانسجدة. 
31 رس و جرد سس و و ہو و 
مثال: أندول حمض | لخليك. 
9 تلف تأثير الأوكسينات علي النمو (سواء بالتنشيط أو التثبيط) باختلاف ترگیز 
لاوکسینات وج الخلایا 89ھ" تبعا لمكان کر فمثلا : 
کر PED SG RSE‏ موی 07 ۱ 
ا ے گرب سوہ و arr E a‏ م mmm‏ ور جر ما بو e e e‏ میں میں می س م کک ص ت سے س ت تد م س 


م 


اال ا ا ص سید و ا الا س مت س مه که دد سید س بت للا س 


لك 
تركيز الأوكسينات 


7ج ين جنا ب کلکہ کہ :کہ۰ ۶ہ لا سے ہی * 


ا یی یب ری ہی 


وال عي حم سی وس ہے 
خلال دراستك الدقيقة لهذا الرسم استنتج 
ما التأثير الصحيح لهذا النوع من اوسن بالاستناد الی الرسم البیانی ؟ 
رل ای کتتنایت لا تؤثر على تمو النبات أو انتحاهة 
(ب) الأوكسينات لا تؤثر على نمو النبات ولکن تؤثر على انتحائه 
@ الأوكسينات تؤثر على نمو النبات عن طريق تخفيز انقسام الخلايا 
© الأوكسينات تؤثر على نمو النبات عن طريق تحفیز استطالة الخلايا ٠‏ الزمن 


٩۳ 


| ® في أحد التجارب على تبات الشوفان تم تقسیم النباتات إلى؛ مجموعات 
كما بالرسم : 

© الجموعة (۱) تم تغطية القمة النامية بوسطة قماشة سوداء. 

© المجموعة (۲) :تم فصل القمة النامية عن النبات بوسطة مادة جيلاتينية. 
9 الجموعة (۳) تم فصل القمة النامية عن النبات ولم يتم إعادة لصقها. 


© الجموعة (۶) : تم فصل القمة النامية عن النبات بوسطة صفيحة من (و) 
معدن الیکا. 
7ھ "مم ۰) فقط بینما توقف نمو نباتات الجموعتین (۶(۰)۳) : 
" أي مما يلي لا تضسره هذه النتائح ؟ ۱ 
ا لا ید هن وصول الأوكسينات للساق النباتية كي تستمر عملية اوه 


9 لا يشترط وجود اتصال مباشر بين القمة النامية والنبات لمرور الأوكسينات 

© الأكسينات تستطیم النفاذ عبر الجیلاتین ولا تستطیم النفان عبر المیکا 

© لا بد من وصول الضوء للقمة النامية حتی یستمر تکوین الأوكسينات 

8 إذا علمت أن الأوكسينات تھاجرف اتجاه 

الجاذبية بينما تهاجر بعیدا عن الصوء. فماذا 

تستنتج من خلال دراستك للبيانات في 

الجدول التالي ؟ 

(1) المؤثر هو الضنوء الأوكسينات تنظم تتابع 
نمو الأنسجة وتمایزها 

© المؤثر هو الضوء الأوكسينات تؤثر على معدل النمو إما بالتنشيط أو التثبيط 

© المؤثر هو الجاذبية الأرضية. الأوكسينات تتحكم في تفتح الأزهار ونضج الثمار 

(د) المؤثر هو الجاذبية الأرضية, الأوكسينات تق تؤثر على معدل النمو اما بالتنشيط أو التثبیط 


9 اكتشاف الم الهرمونات ا الحيوانية ۳ 


۱ یں SE‏ الکبد في عام ۷ ۲ 
6 اعتبر السکر المدخر في الکبد هی |فرازه الداخلي والصفراء افرازه الخارچی 


Starling ستارلنح‎ 3 


۱ فی عام نت کے 

أ 

۱ © وج أن البنكري اس رد عصارت الهاشسة فور ومسول سل من 

ظ وغیره من الأعضاء 

۱ ٭ توصل إلى أن الغشاء المخاطي المبطن للاثنی عشر یفرز موادا (رسائل) 
۱ كيميائية في الدم وتنتقل إلى البنکریاس فتنبهه لافراز عصارته الهاضمة. 

© أطلق على هذه الرسائل الكيميائية اسم «الهرمونات» وهو لفظ یونانی معناه المواد المنشطة. 


1 


/ 


الدرس الأول 
ظ 


© مع توالي الدرسات واتساع ميدان البحث العلمي استطاع العلماء التصرف على الغدد الصماء في 


: التنظيم الهرموني في الإنسان 
- يتم دراسة هذا التنظيم فى الإنسان كنموذج يمثل قمة التطور. 
- توصل العلماء إلى معرفة الكثير من وظائف الهرمونات والغدد الصماء حيث تم ذلك عن طریق: 


© دراسة الأعراض التي تظهر على الإنسان أو الحيوان نتيجة تضخم غدة صماء أو استتصالها. 
© دراسة التركيب الكيميائى لخلاصة الغدة (الهرمونات) والتعرف على أثرها فى العمليات الحيوية المختلفة. 


/ 


۵ الترکیب الکیمیائی: ۱ 1 
بروتیلات معقدة مثل: هرمونات الفص الأمامي القدة النخامية = الأنشولین - الجلوکاجون/ 
مشتقات أحماض أمينية مثل: الثیروکسین - الأدرینالین - النورآدرینالین / 


مثل: التستوستیرون - الأندروستیرون - البروجسترون - الاستروجین - | 
استرویدات (مواد دهنية) الالدوستیرون - الکورتیزون - الكورتيكوستيرون - ازیو تو الجنسية المفرزة من 
قشرة الغدة الكظرية 


ED‏ دمت ا تو شس 
+ خصائص الهرمونات التي تتکون من دهنية (الاسترویدات 5۱6۵۲۵10۶): ۱ ۱ ۱ 
7 توت في العذیبات العضوية كالبنزين ولا تذوب في المذئيات القطبية کالما ۱ 
تستطيع النقاذ عبر أغشية الخلایا بسهولة لأنها تذوب في طبقة الفوسفولیبید المكونة للغشاء الخلوي وبالتالي 
تقع مستقبلاتها في السیتوبلازم بالقرب من نواة الخلية أو في النواة نفسها. 
9 تذوب في بلازسا الدم نا ینم حملها بواسئطة جزیشات من لبروتین لکل الجلوبولین واللبومین) بلكل تیار 
الدم حتى تصل للخلايا الهدف التي تعمل عليها وتؤثر في وظيفتها. 
3 يمكن تناولها على هيشة أقراص عن طريق الفسم لعلاع الخلل الناتج عن نقضنها لأنهما لا تتحلل بؤاسسطة العمسارة 
الهاضمة. 
* الهرمونات المكونة من بروتينات معقدة أو أحماض أمينية : 
e Og Te ۰‏ 
الدهني ماعدا الثیروکسین ت تقع مستقبلاته بالقرب من نواة الخلية بسبب أن الحمض الأميني التیروزین المکون له 
والیود یجعاانه ذا طبيعة دهنية. ۱ 


2 التنسيق الهرموني التفواق 


0 الكهية: تفرز بكميات قليلة زمحددة تقدر بوحدة الميكروجرام (۰۰/۱ ٠‏ ملليجرام) وذلک: 
لكي تؤدي وظيفتها على أحسن وجه حيث إن زيادتها أو نقصها يؤدي إلى اختلال في الوظيفة مما قد 
يسبب أعراضا مرضية تختلف من هرمون لآخر. 
2 الأهمية: ذات أهمية كبيرة في حياة الانسان تتمثل في أداء الوظائف التالية: 
8 نمو الجسم. ۱ 
© النضح الجنسي. 
© التمثيل الغذائي (الأیض) ویشمل عمليتي الهدم والبناء. 
© سلوک الاتسان ونموه العاطفي والتفكيري. _ ( معظم تأثير الهرمونات من النوع المحفز 
© اتزان الوضع الداخلي للجسم وتنظیمه (الاتزان الداخلي). ۱ 
© نوع الاستجابة: معظم تأثیرات الهرمونات من النوع المحفز حیث تقوم بتنشیط أغضاء آو غدد آخری بالجسم. 


2 أنواع الغدد في جسم الانسان 
يوجد في جسم الإنسان ثلاثة آنواع من الفدد: 


ھت ا ا 


غدد ذات إفران خارجی - قد یکون ال الافران: ٠‏ 
تحتوي على الجزء ٭ خازح الجسم مثل: 


۲ المفرز ولا قنوات | الفدۃ العرقیة والغدد الدمعية 
غدد قنوية خاصة تصب فیه ۰ ۰ والغددالثدییة والغدد الدهنية. 
۱ افرازاتها. ۱ 7 : 
إفر 7 تها ۰ داحل تسه مثل 
الغدد اللعابية والغدد الهضمية. 
: 1 3 سوك ۱ ۱ 


غدد ذات افراز داخلى 
. لیس لها قنوات خاصة | - الغدد النخامية. 


ا بی تا بها تصب إفرازاتها | - الغدة الدرقية. 
۱ ۱ سس ا فى | - الغدة الكظرية. 
ک , ,+ قت ته تت E OEE EEE OEE EIEN‏ 


- ۱ 


غدد تجمع بين الفدد | - البنکریاس. 
القثوية والفدد الصماء؛ | - الخصية. 
حیث تاركب من جزء | - المبیض ۰ 
غدي قنسوي وآخسر | - خلایا الفشاء المخاطي 
غدي لا قنوي. الميطى ا والأنفاء 
۱ الدقيقة (القناة الهضمیة): 


ند رد یس ی عومسم وبيب لمعيه پمسسممہمفمسیٗمیمجبیہپپیجوربیں ` بلم یره رسیم میسن n‏ سسجت حدم یع یرتا سس سد سیم 2 سس nn‏ 


یب 
۱ ۰ ۵ | مه 
0 


مه 


الخدد جا 
سية 


توزيع | 


۰ 


د الصما 


ء في 


جسم الانسان 


- 


ه۵ 


- الدر 37 الأول 


مية 


بے بے ںی ہے گے ہے ہے ہے گے _ئ۳۲ے الث لے کے ہے۔ ہے سے لئے كنت ہے تک بن کے نت نت كت سے لنت أت ست حت لت شت یں اكد کے ہے ست عت ہے نت عت گے گے كته كنت گے أضت انه کے اكت اكت ابه ممم 
۶ 1 


النخا 
ة الدر 


۹۸ 


الهرمون المصاد اد زار الول (ADH)‏ 


الهر مون اتملبه لعطلات الرحم زا( وکسنتوسین) 


5 الأمماع 
SR‏ 


هرمون الجاسٹرین 


اتثعرمون العتيه مر از اشن زالبرولاکتین) 


المناسل (۲۳ 8 ۴5۳) هرمون النمن (۳۱)) 


فرمؤن النستوستیرون 1 


کرموؤن الأندروستيرون 


قشرة الفدة الكظرية (۸۵۲۲) هرمونات مندحة ل 


(FSH) GOMOD 


أو تامتا 


القدة التخامیه غدة الغشاء المخاطی ۲ ۱ 
الميطن للقتاة الهضمية ۱ المبیض 


۳م 


هرمون التیروکسین | ظ 
هزمون الاستروجین کا : 

فرمون البروجحجستيرون 

سابِعا 


العدد التناسلية ۲ ت٭8 ۱ ۱ 


هرمون الکالسیتونئٹنں 


تررا5 سا 
5 0 النتكريبياس 
جارات الدرقية f‏ 7۳ اق هه U Ha‏ 1 ما 


اھ 


7 1م زیرا 


زک القدة التیموسیه الخدتان الکظرینان 


۹ 


3رمون الانسولین 
الهر مونات ۵ء 
العرمونات اللینی 81 


اهر مونات OULU!‏ 


1 


2-2-1 FPS 


فزمون الادزرنالين 


هزمون النؤز أدربتالين 


الفسدد الصصاء عن طريسق ۱ 
الهرمونات التي تفرزها 
وتؤثر فسي افسراز معضم 
الفدد الصصاء. 


8 تقل سن خلا خی راد اي ترآ ی انرا رداك الم ی کے 

۱ کن یا تقس ایرد مرجودة خبورہاسن ولتي تس ییا سرداد لین فس ۳ 

+ هرمونات الجزء ا ریف رازم بوا غلابا سم نے سپ سای مہ کر 
الهرمونسات المحفزة أو المثبطسة مسن الهيبوثالامسس. 

* را یز المسبي يتم تنب باس لاه فصو رز باس امو تا ہی 


0 هرمونات البرء الغدى Adenohypophysis Hormones‏ 


Growth Hormone «GH» هرمون النمو‎ 


© التركيب الکیمیائی: هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية 2 


زغل الوظيفة ۱ f XN‏ 
7 يحفز زيادة عدد وحجم بم الخلايا داخل الأنسجة | المختلفة مثل ل العظام وا والعضلات (نمو الجسم). ۱ 
٠‏ © تأثيره على نمو العظام: ۱ کچ جرد 


5 ہد جو سے سے سم جوا ۱ ۱ ۱ 0 ۱ 


۹پ ۱ ْ 


2 ۱ هه © 
التنسیق الهرموني يفنيك عن تمدد المصادر 


© العوامل التي تتحكم في إفرازہ , . / 


عوامل تقلل من معدل افر از هر مون النمو 


» الشيخوخة, ‏ 
ا وی می اد الام, ٩‏ 


عوامل تزيد من معدل افراز هرمون النمو 


٠ a‏ الطقولة, 
٠‏ زيادة كمية الأحماض الأمينية في الدم. 


۵ الأمراض الناتجة عن خلل في الافراز: 


- ا رو ٠‏ تہ 
لد کے 3 9041155 +-+- ٰ +ٰ'ٰ'۶۷. 0 ہے دص مه و روص وا ا ا و 
0 
۰3 
۰ 


العملقة صونام ويز .۰ زيادة إفراز هرمون النمو . . زيادة كبيسرة ف في دول 


في الأطفال. القامبةعن المعدل ا 
1 5 5 ۱ 3 1 
٦ ١‏ ۰ 


القامة عنن المعدل الطبيعى. ' 


1 


زيادة إفسراز' هرمون | تجدد نمو الأجسزاء البعيدة | 


النمو في البالغين. ١‏ من العظام الطويلة (كالأيدي ۷ 
۱ ۱ 
۱ 


7 والأصابع والاقدام)» وتضهم | 
| عظام الوجه. ۱ 


الهرمون المنبه لإفراز اللبن 5-0 e e (Prolactin‏ 
© التركيب الكيميائي؛ هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 
© الوظيفة: يعمل على افراز اللین من الغدد الثديية. 


Pituitary Tropic Hormones الهرمونات المنبهة للغدد‎ 


ف الترکیب الگیمیائی: هرمونات بروتينية نية تتکون من ارتباط عدة آحماض آمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 
ر يعني الفدد الصضماء في الجسم ازفراز هرموناتها مثل سرت وقنشنرة ا 
© تشمل:. درو ہہ سے 


.١‏ الھرمون المنبه للغددة الدرقية (1511) Hormone‏ 0 0ی 
۲ الهرمون المنبه لقشرة الغدة الکظرية (4)015) Adrenocorticotrophic Hormone‏ 
۳ الهرمونات المنبهه للمناسل 110111101165 ©01120011072111) وتشمل الهرمونات التالية: 


. [1 


٠‏ الدرس الأول 


الهرمون المذيبة 
لتکوین الحسم 
الأصفر (۱۲) 
و حه الشیہ » کلاهما من الهرمونات المنبهه للغدد. 
٠‏ کلاهما هرمونات بروتینیة. 
۳ تت ضروريان لاکتمال عملیة ليه التكوين الجنسی للفرد. 


يعمل على تفجییر حویصشا جراف وتسود 


يعمل نمو الحويصلات في المييض 1 
| البويضة وتکوین الجسم الاصفر من بقايا 
حويصلة جراف في مرحلة التبويض 


البويضة 
۱ تست ۱ ظ 
: يساعد على تکون الانیبیبات المنوية ۰۱مسئول عن تکوین الخلایا البينية في الخصية. 
في‌الذکر وتكوين الحيوانات المنوية في الخصية. | . تنبیه الخلایا البينية لافراز هرموناتها الجنسية. 


۱ سا سا شم لم 


۱ 
جج 30 و ۲ 
0 8 کان س سای تپ اک اس اص اب بے اس ضس 
1 2 3 ۳ : 1 
5 


٠‏ ضس نک 4880+ ۳۶۳0 ٰ ء000 
آخری بالجسے بالإضافة إلى بعض الأيونبات ونواتج عملیات الأایض فعندما یزداد 
إفسراز الهرمون عسن المعدل الطبيعي یثبط الغدة المسئولة عن إفرازه لتجنب حدوث. .. 
اختسلال مرضي وهو ما يعرف ب التغذيسة الراجعة السلبية 6٤٥80906‏ ۷0اووعل .. 
فمثياه عندما يكون تركيز هرمون الثيروكسين المفرز من الغدة الدرقية مرتقعا فإنه 
يثبط إفراز هرمون 1511 والعكس صحيح وهذا ينطبق على باقي الهرمونات الأخرى. 


7 2 
با اه فلا ید اح دا تف حا ما حالا ا .اد کا ا ما اسلا کا ا کر نا 7 کا مال ا 


© 0وت ات البزء العطسی ۵۵ Neurohypophysis‏ 
تس ور تقرزها ااا مسبیه توجد في منطقة تخت 
ج ۳۳۳۳۳٣‏ 7 ا E‏ 0 ۱ 

| خلایا عصبية توجد في منطقة تحت المهاد (الهيبوثالامس) 81 ٰ 
۱ وتقوم بافراز هرمونات الجسزء ء العصبی من الغدة النخامية والتی تصل . 
إلى الق ص | لخلفی للغدة النخامية عن طریق القمم أو العنق العصبية. ٠‏ 


۵ تشمل هرمونات الجزء العصبي عاليقي... 
الهرم_ون المضاد لإدرار البول Antidiuretic Hormone «ADH»‏ 
(الهرمون القابض للأوعية الدموية «فازوبریسین» e ١‏ 


© الوظيفة: ۱ 
۹¬ - يعمل على تقایل كمية بول عن طريق إعادة امتصاص الماء من تفرونات یی 58 0 ۱ 5 7 


2 التنسیق المرموني 
2 العوامل التي تتحکم فی افرازه: 
عوامل تزید من معدل افر از هرمون ۸01۲ عوامل تقلل من معدل إفراز هرمون ۸0۲1 


ه نقص حجم البلازها كما یحدت فی حالان ٭ زيادة خجم البلازی كما یحدث عند شرب 


النزيف الشدید والاسهال المزمن والجفاف كمية كبيرة من الماء. 
والصیام والتعمرق. ۱ مد 3 

۰ زيادة أسموزية الدم. ۱ ه نقص أسموزية الدم. 

۰ نقص ضقط الدم. ۱ ۰ ارتقاع ضغط الدم. 

٠‏ ارتفاع درجة حرارة الجو. ٭ انخفاض درجة حرارة الجو. 

٭ بعض الادوية مثل المورفین. (للاطلاع فتط) ٭ شرب الکحول والقهوة. (نلاطلاع فقط) 


4 عنسد حسدوث تلف في الخلایا العصبية الممسئولة عن تصنیع هرمسون 8011 أو خاسل في مسنتقبلات ۸0۲ على نفرونسات الکلیتین يقل 
معدل إعادة امتصاص المباء من نفرونبات الكليتين مما يؤدي إلى فقسبد كمية كبيرة من الماء في البول ونقص 
أسسموزیة البول وشسبدة العطسش وجفاف الجسسسم وهي نفس أعسراض مرض البول السسکري لذا تعرف هذه الحالة 
ب« مسرض السسكري السکاذب » وذلسک لعدم وجود سسکر في البسول بكثرة كما يحسدث في مرض البول السيكري. ٠‏ 

+ قد يخرج الجلوکوز في البول رغم أن مسستویاته في الدم طبيعية أ منخفضبة وذلك لوجود عيب في أنيبيات الكلية 
یحد من اعادة امتصاص الجلوكون. ‏ . ۱ ۱ 


۱ ۹ ۳۳۹ 7 ۱ ١ 
۱ ۱ | 


۱ 
الهرمون المنبه لعضلات الرحم «الأوکسیتوسین» Oxytocin Hormone‏ 
© الترکیب الکیمیائي: هرمون بروتيني یتکون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 
© الوظيفة: ۱ ۱ ۱ 
۹ - له علاقة مباشرة بعملية تنظيم تقلصات عضلات الرحم ويزيدها بشسدة أثناء عملية السولادة من أجل 
إخراج الجنین (لذا غالبًا ما يس تخدمه الأطباء للإسراع في عمليات الولادة) لذا يعرف ب هرمون الطلق , 
۲- له آش مشجع في اندفاع (نزول) الحليب من الغدد اللبنية بعد الولادة استجابة لعملية الرضاعة. 


۱ ٭عند حقن ام رأة حامل بخلاصة الفص الخلفي للغدة النخامية في شهرها الخامش: يجدث اچهساض نتيجة . 
| "تقص عضلات الرحم استجابة للهرمون المنبه لعضلات الرحم المفرز من القص الخلفي الفدة النخامية. 
ظ ۰ (ذا أزيل الفص الخلفي من الغدة النخامية لامرأة حامل في شهرها الخامس: تتعیسر عملية الولادة ویضعیف 
| نزول الحليب من الغدد اللبنية بعد الولادة؛ وذلك لعدم إفراز الهرمون المنبه لعضبلات الرحم (الأوكسيتوسين) 
إ المفرز من الفص الخلفي للغدة النخامية. 


۰ 


؛ ٭الفص الأمامي من الغدة النخامية أكثر أهمية من الفص الخلفی؛ إن قح ماد در سام ار 
بالجسم - إفراز اللبن)» ینا النص الخلني بيز هروه خلايا عصبیة مفرزة ويؤشر الھرموشان في وظاشف 
أقل أهمية بصفة مؤقتة غالبا مثل (الحمل - ر - كمية البول - صقط ال 


ا ااا ل ل ل ا ا ا ا اك ا اك ا ا ال ا ا ا اك ا وہ ال ا وی وو ا ہو اا اك ال ا ا ا ا ا اك اك ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 0 0000 


استنتاحات 


6 ليست کل الهرمونات متخصصة فقد يؤثر هرمون واحد على أكثر من نسیج؛ لوجود مستقبلات له على 
أكثر من نسي > مثل: 
ال !۰۱۱۲۱ يؤثر على (نفرونات الكلية - العضلات الملساء الموجود دة في جدران الأوعية الدموية). ‏ 
ل مت سين يؤثر على (عضللات الرحم--الغدد اللبنية) -- 

6 قد یتاثر نسيج واحد بأكثر من _مون إذا كان يحمل مستقبلات لأکثر من ھرمون, مثل: 

# الغدد الثديبة (اللدندة) تتأثر بهرموني (البرولاكتين - الأوكسيتوسين). 


خلية الهدف للهرمونین ۸ و8 خلية الهدف للهرمون ۸ ۱ خلية الهدف للهرمون 8 
۳ ۱ 


تیم CRUDE‏ ایض تاه 


تضنية هنن وبجنت يتحكم فى نمو انیم . 


9 


باستخدام الشکل القابل: 

أي الخطوات التالية قام بها ستارلنج أثناء تجریته على حیوان 

من الثدییات ٩‏ 

( زاد إفراز (۱) و(؟) ليزيد تأثير الاتصال ( ۲ على البنکریاس 

(ج) قطع الاتصال (۲) (؟) لزيادة معدل إنتاج المواد (۱) و(۲) من الاثنى عشر 
© حقن الحیوان بالمادة (۲ دی وج 

(ك) قطع الاتصال (۳) لفهم تأثير (۱) و(۲) على البنکریاس 


الشکل البياني القابل یعبرعن ترکیز الهرمون الضاد لادرار البول بمرور الزمن 
في شخص أصيب بنزلة معوية حادةء ادرس الشکل القابل جيدًا ثم استنتج : 
أي النحنیات یکمل الرسم بشکل صحیح ٩‏ 

40 

x@ 

© 

(د) 2 


ترکیز ۸1110 فى 


جم 


الدم 


في الرسم البیانی المقابل : 
أي الخیارات في الجدول التالي تصف البول عند كل من 
النقطتین (س) و(ص) بطريقة تست : 


آسموزية الدم 


ترکیز ۸1011 في الدم 


ادرس الرسم التخطيطي لنشاط احدی الغدد 


الصماء ثم استنتج, ما الذي یمیزالخلایا (س) ؟ 8 - سے هرمون يؤثر على النفرونات 

() عصبية مفرزة 022 ۱ 

(ب) غدية تفرز في الدم مباشرة ۱ 

© غدية تفرز في قنوات خاصة 8 .> هرمون يؤثر على الغدة الدییة - 


. HEHE 


(ك) عصبية مخزنة . 


أي الهرمونات التالية یمکن استخدامها في حالات الولادة التعسرة ٩‏ ۱ 
ر) الاستروجین (ب) الهرمون المصفر © البرولاکتین (2) الا وکسیتوسین 


2 
أي الاشکال التالية تعبرعن آلية الافرازالسائدة في الخلایا العصبية الفرزة ؟ 


0 (س) وری ` رم ©( 


® الشكل القابل يوضح تركيب النفرونات الكلوية. ما هو تأثير الهرمون القابض 


»( ۳ ۳0 0( 
للأوعية الدموية على المنطقة (۳) ؟ 1[ ب + 


© يزيد من نفاذية نی تما ا 
بزید 923 غشائها لأيؤقات الصوديوم 0 
رد) يزيد من نفاذية غشائها لجزيئات الماء للداخل 


سے تسد یسمس ۱۱۳۵۳۳۵۳ ۳ سی 


۱ 
۱ ۱ 
ِا zz‏ ص 


سسمے = 

رجا السدم أن وتف سین واقائسین على هنا اكتاب غير مسامحين وغیر راضين عن يمن ۱ 

مرکز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقیّا أو +210 سواء كان نسخة واحدة أو 

آکثر بفرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسیم الواقع على المؤلفين والقائمین على 
الکتاب لما یکلفه هذا العمل من جهد وقت ومال» 

۳ اتخاذ کافقہ ا جر اعات القانو نية ال طلا کا ينص اون عدملية الملگیڈ ریا زار ۸۳ اام ۳:۲ 


چچ حدر ل الط والنشن حفوظۃ 


وق 
۱ 
۱ 


من بداية الغدة الدرقية حنی نهایه الفصل 


الفصل 2 ۱ : ٠‏ الدرس 7 


الغدة الدرقية (غدق النشاط) Thyroid Gland‏ 


0 2590 توجد في الجزء الأمامي من الرقبة, ملاصقة للقصبة الهوائية. 
۵ الوصف: : غدة حويصلية تمیل إلى اللون الأحمر محاطة بغشاء من نسيج ضام. 
١ٹ‏ الترکیب: اناا سو سس اي 


© الزفراز: تفرز ھرمونین هامين بالنسبة للجسم, ھما: 
[( هرمون الثیروکسین ۲۳۷۳۵۷ (حرمون الشهیة) 
ك التركيب الکیمیانی: يتكون من جزیئین مسن ایض الأميني مرتبطين بعنصر اليود. (فلا بد مسن وجود 
عنصر الیےرد لتکوینه) 
۶ الوظيفة ۱ ۱ 
ٹر على ۳ ایض الأساسي Metabolic Rate)‏ 8581) ویتحکم فيه. 
- مود امتصاص السکریات الأحادية مثل الجلوکوز من القناة الهضمية. 
© يحافظ على سلامة الجلد والشعر. ۱ 
8 التنییه: تفرز الغدة النخامية هرمون 1511 الذي يحفز افرازه. - 


سرت 


۱ ۳ هرمون الكالسيتونين 62۱01100۱0 


صسسسسسسسسسسسسسسس 
ببتيدية. 


© الوظيفة: يعمل على تقليل نسبة الكالسيوم في الدم ویمضع سحبه من العظام. 0 
ف التنبيه: :لا تتجکم الغدة یه اي ےس دہ مت سی اکاسیوم في لدم 1۷ ۱ 


التنسيق المرموني 


تنشأ بمض الحالات المرضية نتيجة نقص أو زيادة إفراز الفدة الدرقية لهرمون الثیروکسین, مثشل ما 


يسمي ب«التضصهسم» ی هسو نو عسان: 
۱ © انتضخم انبسیط (انجویتر البسبیط): وهو التضخم الناتج عن نقص إفراز هرمون الثيروكسين. 
© التضخم الجحوظي (الجويتر الجحوظي) وهو التضخم الناتج عن زيادة إفراز هرمون الثيروكسين. 


التضخم البسيط (الجويتئر البسيط 6016۲ (Simple‏ 


ف السیب: ؛ نقص إفراز هرمون الثيروكسين نتيجة نقص اليود في الغذاء والماء والھواء 
ف العلاج: إضافة الیود إلى الملح والاغذية المختلفة. 
O‏ سرت سوت الحاد فی افراز هرمون اور وکسین: 


سے ےوئےے آپھول ۷7۹۹6۷۹۳ 7 
هما ا خال في اند فيكون الجسم قصيرا والرقبة قصيرة والرأس کی 
. 48 تأخر في النضج الجنسي. e‏ کور 


ک اوہ ره هرمون الثيروكسين في البالغين. 

٭ الأعواضش: 4 هبوط مستوی التمثیل الغذائي لدرجة عدم تحمل الفرد البرودة. 
8 زيادة في وزن الجسم لدرجة السمنة المفرطة. ۱ 
8 قلة ضربات القلب. 9 الشعور السریع بالتعب. 
99ل جفاف الجلد وتساقط الشعر. ھ 

٭ الاج استخدام هرمونات الغدة الدرقية أو مستخلصاتها تحت إشراف طبي متخصص 


التضخم الجحوظي (الجوبتر الجحوظي 60116 (Exophthalmic‏ 
ف السبب: الإفراط في |فراز هرمون الثيروكسين. 


© الأعراض: 

9 زيادة في أكسدة الغذاء لدرجة عدم تحمل الفرد الحرازة. © تقص في وزن الم | 
9 زيادة في ضربات القلب. و ا ` 49 تهيج عصبي. 

69 تدم ما في الندةادثية وفع الجزء الأمامي من لبم بط اد 
3 العلاج: . 


* استتسباق الجزء المتضخه من الغدة الدرقية. ۰ استخدام مرکیات طبية خاصة” 


الدويتر التسسيط 

93 ۰ جو 

۱ ۰ 62 E : 0 
7 ۴ ۴ 2 7 7 


4 0 n Hd 
را سے ع اکور سے ےو را‎ 


السبب نقص إفراز هرمون الثیروکسین نتيجة 


الافراط فى افراز هرمون الثيرؤكسين 
2000 نقص اليود فى الغذاء والماء والهواء. . 3 ۱ 5 
تسس سس ۱ امسمتا تس 
ترکیز التيروكسين في ۱ متف مرتقم 
' ۱ تسه 5 ت س مه 
تركيز 1511 في اندم مرتفع (غاليًا) منخفض (غاليًا) .5 220202010 


ادوس ہس و ده :زيادة في أكسدة الغذاء لدرجة عدم تحمل | 
«زيادةفي وزن لجسم لیر جةالسمنة المفرطة ° نقص في ورن الجسم. 
آهم الأعراش ٭ قلة ضریات القلب. * زيادة في ضربات القلب. . 


e 


٠‏ الشعور ا بالتعب. ات سی 
ر السریع بالتعر کضتم مکحموظ فى الفدة الذرقیة وانفاغ المنوه | 
٠‏ جقاف انجاد وتساقط الشعر. ظ 
۰ 1 الأمامي من الرقبة مع جحوظ العیتبن ْ 

کت ۱ إحدى طريقتين: 5 

العلاخ إضافة الیود إلی الملح والاغذية المختلفة. ٭ استثصال النبزء المتضخم من الغدة الدرقية. 
٠ 1‏ | استخام موکبات طبية خاصة ظ 
22 یہ جے 1 


سس وتو وس 


© الموقع: اثنتان على کل جانب من الغدة الدرقية. 
© التركيب: تتكون من آربعة أجزاء منفصلة 
© الإفراز: تفرز: ۱ 


اد هرمون البارائورمون ۰۰ ۵۲۵۱۲:۲۲۱۰ 
گیب ی و و ایال ما ۱ 


0 تخیر 
ہیں ہب کک مت ہسوب ع ہب ہب تا اده سب ہت .ہب ےب ےہ سیب بت w.m‏ ~~ 


© الوظيفة, . 
0 يشترك مع هرمون اكالسيتونين في ألحفاظ على سل .ا الغدد اران و * مر حلفي ا۔ 
۱ الطبیعی لمستوی الکالسیوْمْ في الدم. ٠‏ ۱ نر ا ٠‏ ا یه الدرقية ۱ | 


0 : متمد كمية الباراثوزمون المفرزة على نسبة الکالسیوم في ۱ 
ام حيج یناد إفبرازه عند لنخفاض نسبة الکالسیوم في لدم لكي يعمل على سيه من امخام ر 
0 الخال في إفراز هرمون البارائورمون: 
ه زيادة إفراز هرمون البارائورمون تسبب: آرتفاع نسبة الکالسیوم في لدم نتیب 1 سحبه من العظام مما 
يؤدي إلى هشاشة العظام وتعرضها للانحناء والكسر يسهولة. 
٭ نقص إفراز هرمون الباراثورمون تسبب: ۱ 
- نقص نسبة الکالسیوم فی الدم. - سرعة الانفعال والغضب والثورة لأقل سبيب. 
- تشنجات عضلية مؤلمة. ۱ 


۱ . تعانی بعش السیداٹ من هشاشة العظام بعد الولادة؛ "یں 
نسشیب زھادڈ إفسيراز هرسسون البار افر مون الذي يعمل كار سسنعب الکالنسسیوم من عظسام الام للیالدم حفس يقال عبر 
وکح سم لیدخل في تكرين هیکلس العتظلمي شش ور ]لآم هشسنة می سم مد 
۲ لضع جارات الدرقية ای الددة النشامية 
الان كديسة الا راثورمسون المفسرزة من الفدد جسارات الدرقية تعتمد علی نسسبه الکالسسیوم فسي الدم فيزذاد (فسرازه عند 
دس فسني قنتسوم في سا يصل على تشب ستل لعقام يد بتک مع هرمؤن سین فير ۱ 
ود دو سی سی زس ۳ سی ۱ 
۳ . سکان الشواطیء اک نضاظامن سکان الصجاری؛ 
تفس مسا لد في الما فاد الوا الي تدخل بشسكل أساسسي في تکوین هرمون اث وکس سين اي يؤش على  .‏ 
معدل الأیض الأساسسي ويتحكم فيه فتتوفر الطاقة اللازمة لأداء أنشطة ووظائف وسر المختلفة. ۱ 
- مخطط يوضع آلية تنظبم ترکپز الکالسیوم في الدم بفعل هرموني الکالسیتونین والبارائورمون: 
سد 
ترکیز الکالسیوم ني الام ۱ 


XK 


2 7 
? اين اداء الذاتي , 


ادر س الجدول الذي أمامك والذي يوضح نتيجة تحليل 
. لقیاس ترکیزهرمون ۷۷ وهرمون الثیروکسین في الدم. 
ما الذي یمکن استنتاجه من دراستك للجدول ٩‏ 

([) كلا الغدتين تعمل بشکل طبيعي 

(©) المریض يعاني من انخفاض ضغط الدم 

3 المریض يعاني من ارتفاع درجة حرارة الجسم 

(د) المريض يعاني من إمساك مزمن 


تركيز الھرمون 
في الدم 


من خلال دراستك للشكل المقابلء ما الذي يدل على أن الرسم لمنظرأمامي ؟ 
([) ظهور الغدد جارات الدرقية ١‏ 
© عدم اكتمال الحلقات الغضروفية ٠٠‏ 
© اتصال فصي الغدة الدرقية بواسطة البرزخ 
: اه ع سر وو سے : 
(۵) ظهور الحويصلات في فصي الغدة الذرقية , داع" لا 


من خلال دراستك للمنحنی البياني القابل : 1 
أي العبارات التالية تصف الهرمون (×) بالشكل المقابل؟ 

ر[) يقوم بترسيب أيونات 027 في العظام 

(ب) يقلل امتصاص أيونات 4 من الأمعاء الدقيقة 

@ يزيد النشاط الأيضي للخلايا العصبية 3 

(2) يسبب زيادة تركيز أيونات 027 في البلازما 


تركيز الهرمون 2۶ 


0 1.40 1.30 1.20 1.10 1.00 
ترکیز آیونات الکالسیوم في الام 


الرسم البياني المقابل یعبر عن تأثيرزيادة هرمون الثیروکسین على ثلاثة متغیرات بمرور 
الزمن. ادرس الرسم جیدا ثم استنتج : 
ما التغیرات (×)ء (۷)ء (2) على الترتیب ٩‏ 
([) درجة حرارة الجسم / آعداد المیتوکوندریا في الخلایا / معدل امتصاص الجلوکوز 
© وزن الجسم / معدل امتصاص الجلوکوز / درجة حرارة الجسم 
© كمية الکالسیوم في الدم / معدل نشاط انزیمات دوْزة كريس / ضنریات القلب 
" ك) معدل امتصاص الجلوکون / آعداد المیتوکندریا في الخلایا / ضغط الدم . 


أي الرسوم البيانية التالية یعبرعن العلاقة بین ترکی ۲8۸ وترکیز الکالسیتونین فی الدم ؟: 


الکالسیتونین 
الكالسيتوين 
الكالسيتونين 
الكالسيتونين 


TSH ` TSH ہہ‎ ۱ TSH ا‎ TsH 


2 الموقع: غدتان تقع كل منهما فوق إحدى الکلیتین. 
3 الترگیب: تترکب كل منهما من منطقتین متمیزتین من الناحية التشريحية والفسیولوجية وهما: 


(أ) القشرة Cortex‏ )ب( النحاع ۸۸۰۸0۷۱۱3 
٭ تمثل الطبقة الداخلية من الغدة الكظرية. 
٠‏ یتحکم الجهاز العصبي السمبثاوي في إفران 
هرموناتها عن طريق الأستيل کولین (تنبيه عصبي) 
٭ الاستجابة الهرمونية تستغرق وقتا أقل. 
١‏ هرموناتها تتکون من حماض أمينية. 


٭ تمثل الطیقات الخارجية من الغدة الكظرية. 
" | تتحکم الفدة النخاميسة في إفراز هرموناتها عن 
| طریسق 40111 (تنبیسه هرموني). 
٭ الاستجابة الهرمونية تستفرق وقتا أطول. ‏ . 
٭ هرموناتها تتکون من مواد دهنية (إسترويدات). 


قشرة الغدة الكظرية 


الغدة 
الكظرية " 
۱ 
1 
النخا 
1 الكلية 


مجموعة الإسترويدات 


مجموعة الهر مونات المعدنية مجموعة الهر مونات الجنسية 
Sex Hormones ` Mineralocorticoids‏ 


مجموعة الهر مونات السكرية 
Glucocorticoids‏ 


کو رو ہے A RAL‏ 
وا 1 
a‏ 


لها تشاط مشابه 


الکورتیزون - الکورتیکوستیرون 


سے 
خنطیے ايض اتسوك له دور هسام فى المفائ على 7۴ | للهرمونسات الذكرية 
الكربوهيدراتية (السسکریات توازن المعادن بالجسم. فكلا ساس | | (التستوستیرون) والهرمونات 
أ علي اعنادة امتصاص الم لام | | الانتويسسة (الاس‌تروجین 


والنشویات) بالجسسم. 


مثل . الصودیوم والتخطص ‏ من والبروجسترون) التي تفرزها 


' البوتاسیوم الزائد عن طريق الکلیتین. 


7 ملحوظات 3 
* حدوث خلل بين الهرمونات الجنسیة المفرزة من قشرة الفدة الكظرية والهرمونات الجنسية المفرزة من الغدد ۱ 
الجنسية اللختصة قد يؤدي الی: 
* ظهور عوارض وصفات الذکورة على الاناث مثل نمو الشعر على الوجه وخشونة الصوت وقوة العضلات ؛ 
واضطراب الدورة الشهرية. ۱ 
هیواز وصفات الأنوقة علن: الذكور مقن کین جو الق وه اة اة : 
* ضمور الغدد الجنسية فی كلا الجنسین (فی حالة حدوث تورم لقشرة الغدة الکظریة). ۱ 
من الهرمونات المسئولة عن تنظيم آسموزية الدم: ۸11 والالدوستیرون. ظ 
ه الهرمون الذي يؤثر على نفرونات الکلیتین بشکل مباشر؛ 41011 والالدوستیرون. ۱ 
می سی ہو رہ جو ی الا ل جرد كاج و ای ا ا ۱ 


اتی دیزی و مو فلس بجی اھ وس سی ہو پک ال زیا دھ ' 


سے ہے سے ہے ے د 
ےہ ہے عو نے ےھ ہے کے حت لاک در کو لھا کے کے چ کے و ہے بجا جے ہے جم دسا دہ حت دہ ہا کہ اد ہد دہ. حل نحت قواادہ کہا ا دہ کک کا دہ مہ دہ جم جه 


333۳0100000 0 0 0 333 9,9 عا عاق عن حا عه ألم س ۹2+ +؛ب, ساچ اسک نت ویو وی ش عا لے س من عن شش رس سس سب کاک نس بس ٹس سس سا سے مک اس اس ت تت اس ضس اس نس ساس ساس س ضام ساي س سس ب ذا 


OLN‏ بت 9©- > > کر کر ی ری رک > موم و و مون م مه موم و موم موم همم موم هه م مهن همو نم م همم م مومع موم هم موم مهو ووون مهن 


كمية الصوديوم 
الا لد وستبرون نت الالدوسترون في الدم 
مستوی سٹک مستوی البوتاسیوم في الدم الألدوستیرون 


كمية ین _ کمیة الصوديوم کمیة البوتاسیوم 
في البول في البول 


7 223 


الألدوستيرون الألدوستيرون : الألدوستيرون 


التنسيق الهرموني ‏ 


0 نخاع الغدة الكظرية 


اہ هرموني الأدرينالين ۸۲٥۵۵٥٠٥٥‏ والنوراً ادرینالین ۱۱۵۲2076021106 (هرموني النجدة والطوارئ) 


© الترکیب الکیمیائی: : یتکون من مشتق حمض آميني. 
یھو ریرج وب وی وم و وب 
يوضع فیها الجسم. (مثل: الخوف. الاثارة, القتال, الهروب)» حيث یعملان علی: 
9 زيادة نسبة الجلوکوز في الدم عن طریق تحویل الجلیکوچین المخزن في 
الکبد إلی جلوکوز. 
زيابة و وسرسة التبا الاب 69 رن خنط الدم 


Se 
»یرتبط نشاط بعض الهرمونات بالعناصروالعادن.‎ 
الالدوستیرون: سور يني اااي من البوتاسیوم الزائد عن طريق الكليتين.‎ “ 
عیسوت و۳۳ و‎ 


خامسا | البنكرياس 8۵۱0۲۶۵5 


يعتبر البنکریاس من الغدد المشتركة (المختلطة) التي تجمع بين الغدد القنوية (ذات الافراز الخارجي) والغدد 


اللاقنوية (الصماء). 
sS ۱‏ ا سس تس راب ہے ےی سن سا لیے اجرئے سا ای ہس شبات و ا ال uy‏ 
۱ نت 
۱ 
۱ 
١‏ خلايا قنيا 
! العصارة ‏ 


5 4 


از ہہ ہہ سر ہہ ہے جوا جد ےو جع آتے ار سے تے 
۱ 5 1 
ج 


E‏ ' یحتوی على خلايا غدية صغيرة متخضصصة تعرف 
الترکیب السات هاخا وڈ الطفام | .۰ ئک و ا ا 
5 007 وتصبها اه 3 | ب«جزر لانجرهانز» تفضرز ھرموناتھا في الدم 
في الاثني عشر عن طريق 7 .| مباشرة دون المرور في قنوات خاصة بها 
البنکرياسية. ۱ 01 م 
۰ يعمل على هضم الطعام. | یعمل.علی الحنفاظ على المستوی الطبيعي انکر في 
الوظيفة _ ' الم ( 1١-7‏ مللیجرام ٠٠٠‏ سنت ١ - ٦‏ جرام /لتر). 


سی erer‏ سے ےن سے سم سے سس سی یر سس سے سس مم vv‏ سرب س م چ 


الدرس الثاني 


یں 


Beta 5 ۱ Alpha cells 


بو O‏ ا 


sS Sw با مه‎ 


۱ 

العدد ۱ 
قليلة العدد. | ٠.‏ تمثل غالبية الخلایا (كثيرة 5 العدد). ۱ 
8 --[ ےم 1:711 9ب ۲ م ٹپبپبڑکھ ا سا اه اه 0003 هس تتمتممئتبببییںں, ‏ ]5|[]٘.ٗ,فَٰ0یم۔۔ے ۱ 
الافراز تفرز هرمون الجلوکاجون. ۱ تقو هرمو الأنسو انت ۱ 
سس دی دب دج دمص ۱ 
٠‏ يعمل على رفع تركيز سکر الجلوكوز يعصل على خفض ترکیسز سکر الجلوكوذ في ۱ 
المخزن في الکبد فقط إلى جلوکوز. ۱ د مسرور السسکریات الأحاديئة (ماعدا الفرکتون) 
۱ ۱ 0 من خلال غشاء الخلية إلى داخلها والحث 
وظيفة الهرمون 203 :لاسر ] كؤيلاظة المارکوز قى خلاينا واهسهةا 
| ۱ ن الجسم المختلفة. ۱ 
٢‏ يحفز تحویسل الجلوكوز الزائد عن حاجة 
الچسہم التی: 


وو جا اھ یج جو سو کہ یں کو يوحيو با رجح کی ین ید و cins‏ ی و ار وچ E O‏ و دہ روس کک کے 


» دَمُر السکریات الأحادية من خلال غشاء الخلية إلى داخلها بقارس هو موی | وتو لین مرو وذ یمر إلى 
داخل الخلايا دون الحاجة لصو او سر ان 

۰ هرمون الجلوکاجون لا يؤثر على تكسير جلیکوچین العضلات الهيكلية؛ لعدم وجود مستتقبلات جا علسی 
السارکولیما. 

* البنکریاس ممتوي غلی ایا حو مالي فنوية بيا الغدة الدرقية تحتوي علی تلایا حویصلی لا قتویة: 

۰ قد يتمسبب الإفرا ہق تنياوي السواد النشسوية کالارز إلى منمنة مقرطة: ؛لأنه ينتج عن هضمها عدد كبير من 
جزیقات سب کر او بر إن ل لاو زسایۃ تركيزة فى الندم عن المعدل الطبيعي يفطل لاسن الأمسولين 
المفرز من خلاينا وکا بجزر لانجرهانز بالبتكرياس على ادخال بعض جزیشات السکر داخل الخلایا وتصویل 
الباقي إلى جلیکوچین یخزن في الکبد والعضلات أو مواد دهنية تخزن في آنسسجة الجسم المختلفة فيؤدي ذلك 
لزيادة وزن الجسم. 


* تقص افراز هرمون الثیروکسین يسبب زيادة معدل ترسیب الدهنون, بینما زيادة إفراز هرمون الانسولین 


اا CT CPOE O‏ ی سد سج ل جر مه رطخ مد ص سه ہی رس سچ ست و سو چس 


1 ںای کا ےکی ای أن لہ وسر و عد ماک کا ماب ای سا مه ا ناج سا یی کم کی كال ل ع عاك شاو جا كه مر ار رہ کے و رم ہا سای ب میں سور س ا لہ لا بعد اب می لطاع حي اع کم جا و تھا مج علد ا وھ ع ا و ا یل سی اي یا و ا ری ا و ا 


اسم الهرمون: الجلوکاجون 
بشرط: انخفاض تركيز الجلوكوز شي الدم عن المعدل الطبیعیے 


اسم الهرمون: الأدرينالين والنور أدرينالين - 
بشرط: تعرض الجسم لحالة من حالات الطوارك 


اسم الهرمون: الأنسولين 


ہہ ل جج ا هې 


بشرط: زيادة تركيز الجلوكوز في الدم عن المعدل الطبيعي 


2 


2 التنسيق الهرموني Ù‏ التفواق 


مخطط یوضع تنظیم تركيز الجلوکوز في الدم عن طريق هرمونی الأنسولين والجلوكاجون : 


زيادة نفاذية غشاء الخلية 

للسكريات الأحادية والحث 
على أكسدة الجلوكوز في 
أنسجة الجسم المختلفة. 


7 لاع مدر : 


¢ عملية تنظیسم مستوى الجلوكوزفي الدم عملية معقدة يشترك فیھا آکثر من هرمون؛ لأن زيادة الجلوکسوز أو نقصه بمعدل کبیر قد تسبي 


» الجلوكاجون 2 . 

ه الأدرينالين والنور أدرینالین 
٠‏ الکورتیزون 
٭ الثيروكسين 

٭ ھرمون النمو 


٭ الأنسجة التي تحتاج للأنسولين ڈرو ر الجلوکوزعبرأغشیة خاذياها هي العضلات الهيكلية والقلب والأنسجة الدهنية. 


* بعد تناول وجبة غنیه بالکربوھیدرات: 
-١‏ يزداد ترکیز سکر الجلوکوز في الدم عن المعدل الطبيعي تحت تأثير هرمون الٹیروکسسین حیث يحفز امتصاص الس كريات 
الأحادية من القناة الهضمية. 
۲- يقل [فراز هرمون الجلوکاجون فیقل معدل تكسير الجلیکوچین إلى جلوکوز. 
۳- یداد افراڑ هرمون الانسولین فیزداد معدل أكسدة الجلوك وز داخل العضلات الهنکگن ده والقب ولاس بج الدهنية ونتمول 
اانسبة الباقية إلى جلیکوچین (یخزن في خلایا الكبد والعضلات) أو دهون (تخزن في الأنسجة الدهنية كأنسجة الثدی) مما 


. يؤدي إلى عودة الجلوکوز إلى المعدل الطبيعي في الجسم. 


جليكوجين 
رو 


وی ی 


کت 


© الاسیاب: 

و نشص إفراز خلايا بیتا بجزر لانجرهانز بالبنکریاس لهرمون 
الأنسولین مما يودي إلى خلل في أيض کل من الجلوکوز 
والدهون في الجسم. 

-أو- ۱ 

@ عدم استجابة مستقبلات الأنسولين للأنسولين المفرز من خلايا بيتا. 


© الأعراض: 

و ارتفاع نسبة سكر الجلوكوز في الدم عن المعدل الطبيعي (يظهر ذلک 
في تحاليل الدم). 

وی بو و 

© طرق العلاج: حقن المريض بالأنسولين البشري أو الأنسولین المستخلص من بنکریاس المواشي والخنازیر. 


1 


۱۱۷ 


2 التسیق الهرموني 


ه قد ع يعاني مریسض 
السكر فن التحافة 
المغرطة؟ 


> ووسی كاين مرضي 
السکر للأنسوئین عن 
طریق القم؟ 
۰ يوصي الأطياء هرضي 
السكر بتتاول الاطعمة 
الشنية بسگر الهر کتور 
مثل الفواگه؟ ۱ 


اه قد يودي انتقصرض 


الضفط العصسيي إلى 


الاصابة بالمول السكري؛ 


سسب ثأثیر الهرمون (أ) 


ترکیز الهرمون 
0 


ترکیز المادة 


لنقص إفراز هرمون الأنسولين مما يؤدي إلى حدوث خلل في أيض كل من الجلوکوز والدهون 
بالجسم فتزیبه نسببة سکر کاو کرو ھی البام ای ویانت ہی ایی ایی ساب ر کیا 


لنقص |فراز هرمون الأنسولین المسئول عن مرور السكريات الأحادية (ماعدا الفرکتوز) من خلال 

غشاء الخلية إلى داخلها والحث على أكسدة الجلوکوز فی خلایا وأنسجة الجسم المختلفة للحصول 
علی جزیشات ۸۳ المضزون المباشر للطاقة داخل العضلات وبالتالی قل معدل الانقباض العضلی 
بسا يف يبب تناس الک ریف وساف 2 : 


عية أن مرسون الأفسولين یسل بلح رة وفوا ئا راہ ارت جا اہ شوت ا 
إلى داخلها والحث علی أكسدة الجلوكوز فی خلايا وأتسبجة الجسم المختلفة ومریض السکر 
يعاني نقص الأنسولين فتلجأ الخلية لحرق الدهون. كما أنه لن يتم تحويل سكر الجلوكوز 
إلى جليكوجين یخنزن في الكبد والعضلات أو مواد دهنية تخز زن في أنسجة الجسم المختلفة. 
لأن الأنسولين من الهرمونات التي تتكون من البروتين فإذا تم تناوله عن طريق الفم سيتعرض 
للهضم بواسطة العصارة الهاضمة في المعدة والأمعاء فيفقد تركيبه الأساسى وبالتالى يفقد وظيفته 


انق مس من کیا میں هرمیوی الأنسولين. 


باح اضيا نجباع الكبدة لکتری و 51731 وودر ی الأبز ناليس ار پر این ماد لین 
مسستواه في الدم عن المعدل الطبیعي والذي يصاحبه أعراض البول السكري 


? 2? 
EEE ٭‎ 


الشكل التخطيطي يمثل أحد أعضاء جسم الإنسان : 
أي من الأشكال البيانية الثالية يمثل تأثير الهرمونين . 
(١(‏ و(ب) على تركيز المادة الموجودة بالدم ٩‏ 


تأثير الهرمون (ب) 2 . 


۰ تركيز المادة 
تركيز المادة 
تركيز المادة 


تركيز الهرمون 
3 


ترکیز الهرمون 
5 


أي الأشكال التالية يعبر بشكل صحيح عن آلية عمل هرمون الألدوستيرون ٩‏ 


التفوگ 
يفنيك عن4 تفدد المصادر الدرس الثاني 


إذا علمت أن متلازمة (أديسون) هي تضرر الجزء الخارجي من الغدة الكظرية, أي النتاخ التالية تترتب على ذلك ؟ 
0 ۶ عظام الفكيز © هشاشة في العظام ٦‏ 
5 تضخم الجزء الأمامي من الرقية © عدم انتظام الدورة الشهرية في الاناث 


أجريت تجرية على مجموعات من الكلاب في حالات مختلفة 

على النحو التاليٴ: 3 

© المجموعة (۱) : كلاب طبيعية. 

© المجموعة (؟): كلاب تعرضت لتدميرخلايا بيتا بالبنكرياس. 
© المجموعة (۳) : كلاب خضعت لصيام طويل. 

تم قياس نسبة جليكوجين الكبد للثلاث مجموعات ثم تم 
حقنهم بالهرمون (س) بعد نصف ساعة وتمثیل ذلك بايا 
كما بالشکل القابل. في ضوء ذلك : 

- أي الجموعات یکون لدیها أعلى ترکیز للجلیکوجین في الکبد في 
بداية التجریةء وما هو الهرمون (س) ٩‏ 


الزمن (۳۱۱۳۴) 90 80 6070 50 40 30 20 10 0 


حقن هرمون (س) 


© الفدد التناسلية (المناسل) فى الانسان تشمل: 
- الخصية فى الذکر. - المبیض فى الأنثى. 
۵ الوظيفة: 


(۱) تکوین الجامیتات «الأمشاج» الذكرية (الحیو انات المنویة) والانثوية (البویضات). 
(۲) افراز الهرمونات الجنسية المسئولة عن نمو الاعضاء التناسلية وظهور الصفات الجنسية الثانوية 
وهي تتمیز إلى نوعین» هما: 


۱ ۱ 

11 ۳ )00۶ ہت وو ۳ (الأندروجينات (Androgens‏ 

© تشمل: © هرمون 7۱ ستوستیرون Testosterone‏ 
© هرمون الأندروستيرون 8110170516706 
© التركيب الكيميائى: يتكون من مواد دهنية (إستيرويدات). 
© مكان الإفراز: تفرز من الخلايا البينية في الخصية. . 

۵ الوظيفة: 0 / 

٭ نمو البروستاتا والحوصلتین المنويتين.. 
» ظهور الصفات الجفسية الثانوية فى الذکر عند البلوغ 

(ثمو العضلات - خشونة الصوت - قو شعن الوجهء ال 


تركيز الجلوکوز (9/1) 


هرمون الاستروجين 065۲۲088۱ ۱ هرمون البرو جسترون 
(الاستراديول Progesterone (0estradiol‏ 


* يتكون من مواد دهنية (إستيرويدات). * 


سس« 


ا هرمز مج دیز 


1 


في هم 
يعمل على ظهور الصفات الجنسيا يعمل على تنظيم دورة الحمل حید: 
الغدد الثديية میس وج ااا مي 
سا الشهرية» - إنماء بطانة الرحم). EF‏ 
۱ تک ری ات ای تحدث في القدد الثديية 


امعو 1 00010010 100000ص عو ماسح ROOD‏ :جيب > ده ۷ جه جين «KOL RONCHI‏ اسه عه عو < TOC‏ ۴رف HRD‏ اچ ۸٠ز‏ تا DONG‏ ر٠۶۰‏ ور ھ رسب ہر پمیر جو :یج جو یی رر رر axe cot SOOO‏ یاهزور جر یداجس 


| !! هرمون الريلاكسين ۳۵۱270 

© مكان الإفراز: يفرز من الجسم الأصفر والمشيمة وبطانة الرحم. ۔ 

۶ التركيب الكيميائي: هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 
© الوظيفة: يزيد إفرازه عند نهاية فترة الحمل فيعمل على ارتخاء الارتفاق العانى لتسهيل عملية الولادة. 


TT TT‏ ید اصح حا بحر حي mmm‏ حي اي میں می حي حر می می ید بی میں ا بی ايم اص یں بی میں بی بی میں حت میں میں می بسن میں میں اع أب میں می بی میں میں یں بس ص عن یں یں میں می بی میں می عو ب میں مي ب میں میں بی میں می حم س یں یں می میں می می میں می یی میں یں می س میں میں اع میں میں می می میں ا ع میں میں ت سم ع ہے 


٠‏ يمكن أن يؤثر آکشر من هرمون على نسیج واحد إذا وجدت مستقبلات لهنه الهرمونات على سطح هذا الفسيج: مٹل: 
- الكبد: يتأثر ب الجلوكاجون والأدرينالين والنورأدرینالین. 
- الكلية: تتأثر ب الألدوستيرون و41(11 و ۸0111 
-الغدد اللبنية: تتأثر ب الإستروجين والبرو جسترون و البرولاکتین والأكسيتوسين. 


وس عمد م سح مم سم ص امن یو تہ بيع مج و يي ين يوي رما احج تنا و زور و اف ا چا ها o‏ چیہ تی خن دا ين جد جه جك حا تيد بيج رس جد مو زج صل عق عبد او كا ذا کور واكك بعد ما عد ہے سے عه مدع هب 


۱ ٭ العلاقة بين القدق النخامية ‏ 

۱ وظهور الصفات الجنسية اثانوية 

۱ 0 عند کل من الذکر والأنثى ۱ 

۱ یقسرز الجزء الفدي مسن الفدة النخامی3 یفرز الجزء الغدي من الفدة النخامية هرمون 

ظ هرمون 7511 الذي يعمل على انضاج حويصلة 7 المسئول عن نمو الخلایا البينية في الخصية 
| جراف التي تفر أثناء نموها هرمون الأستروجين وتتبیه. الخلایا- البينيسة - لافساز اا 
| | الذي يعمل على إظهار الخصائص الجنسية (التستوستیرون - الأتدروسيترون) المسئولة عن إظهار 

ظ الثانوية للأنشى عند البلوغ. الصفات الجنسية الثانوية في الذكر عند البلوغ. 

۱ * هرمون الأنوثئنة هه الأستروجين > هرمون الحمل > البروجسترون 

۱ هرمون الرضاعة سه البرولاکتین والأأوکسیتوسین > هرمون الولادة > الأوکسیتوسین والریلاکسین. 


پس یی ] 
۱ 


یعتبر الغشاء المخاطي المبطن للقناة الهضمية من الغدد المشتركة (المختلطة) التی تجمع بين الغدد القنوية 
(ذات الافراز الخارجي) والغدد اللاقنوية الصماء (ذات الافراز الداخلي)» كالتالي : 


9 2 
ا 
1 ےی مم 


۱ 1 ۱ 
يحتوي على غدد تفرز | ينوم یاف راز مجموع من الهرمونات تعمل علسی تنش یط غدد القضاة ۱ 
' العصارة الهاضمة في | الهضمية لافراز |نزیمات العصارة الهاضمتة, مشل: 0 
ا قنوات خاصة مثل ۱ © هرمون الجاسترین 28800101: ۱ 
| ٭الغدد اللعابية تقرز اللعاب. . | يفرز من المعدة وینتقل خلال الدم إلى المعدة سرة أخري لیحثها على ' 
' *المعدة تفرز العصیر ٍفراز العصیر المعدي. 
| سیق (حمض (HCI‏ © هرمون السکیرتین 0 و هرمو و ؤ؛ الكوليسيستوكينين 11016075]0101111): ۱ 

" الاأمعاء تفرز العصير 
| ال یفزڑان من الأمعاء الدقيقة وينتقلان عبر الدم إلى البنكرياس ليحثانه على افراز | 
۱ ۴ العصارة البنكرياسية. 


رس تسایس سیب ی سوت سس ی مس LE‏ 


۱ د حامضية المعدة لتق القاعدية) نقال من إفراذ هرمون الجاسترين والعکس صحیح‎ ٠ 
۱ ۱ ۱ هرمون الجاسترين يؤثر في هضم لبروتین کا‎ ٠ 
٭ زبادة افراز هرمون الجاسترین قد يصيب الانسان بقرحة المعدة.‎ 


0 
0 
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f 
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0 
0 
f 
f 
٤ٴ‎ 
0 
1 
1 
7 


ای ای ا ا ا ا جا ات ر۵ یا ان رہ ات وت عن نون صا اه ی يت حنة حي نت دا كك حك عو Saa‏ کر 5اا وف 2 > ننه حي کات وا ذا مم ويد ل و سے وی ے یا ا 


5 لول شنم از باق رس رات مد شر و ی 
الاجابة ‏ 


۱ 1 الغدد اللعابية ۱ إفراز از اللعاب. 

7 ۳ 7 -_- تا کے ہے 

تس امیر ۳ نیس مس 1 pT‏ 
)٤(‏ البنکریاس (الجزء القنوي) العصارة البنكرياسية مثل ادا ا 


) 0 البتكرياس (الجزء للاقتوي). هرمون ن الأصولین_ 


- الغدة الدرقية‎ )٥( 


(۷) الغدة الدرقية هرمون الکالسیتونین 


مسكول کس یسر ینظم التغیرات التي مسئول عن افراز اللبن له أثر مشجع في اندفاع 
الغدد الثديية عند البلوغ. تحدث في الغدد الثديية حيث . في أواخر الحمل. الحليب استجابة لعملية 
یحفزها على النمو التدريجي. ۱ الرضاعة. 


تقلیل كمية البول عن طريق اعادة 


امتصاص الماء فی النفرون مما يحافظ 
على نسبة الماء بالجسم. : x‏ 
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1 سیت رے‎ IMT LC r ہیوت‎ E 


لهما دور في الحفاظ | 

| على المعدل الطبيعي 

| لمستوی الکالسیوم 
۱ وا ظ 


الحفاظ على الس توف 
. الثابت لسکر الجلوكوز 
في الدم والذي يبلغ 
حوالي (۱۲۰-۱۸۰ 
٠‏ مللیچرام/۱۰۰ سم؟۴). 


هر مونات حفظ 


اس j‏ ل ی 2 


لے دور هام في الحفاظ على توازن 
المعادن بالجسم. فمثلا يساعد على إعادة 
٠‏ امتصاص الأملاح كالصوديوم والتخص 
من البوتاسيوم الزائد عن طريق الكليتين. 


0ٹ س جنه اتسا خت خت جت سے 0 - 0 0 9 بے کس 


رت 


اس ضس ہے تس جس ضس س بس س میں مس جم و ےو رک بی جیه س سے کڈ کہ ڈ کہ کے دہ س سم کو یہ خ ‏ میم میت چیه + س“ 3-5 5 3 5 جب ہی سم ہہ 5 5 03507 35 5-5 بب سه جص ہی ہی مر جم مس جه بت چپ می ہم 5-5 5- ہیی ہیں ہیی مس یو ییافو خی میں ہی مد چیہ نہیں وی بوچ مر جیا سوہ ما سی چم جیا ہیں ویر یی مہو ویو جيه سیت می میم خوید. 
5-5 ہج سے سه ہیی ب جب وی سی وی می چپ جیما 5 5 5- - 
35 535 مس ہیں ہیں سی یم میں نہیں می ہیں ہم جب جم مب ہیں ج سی ہیں ہس سی سد میم 35 5 مہ سم 55 .- ہی مس سی سا سید جیا میں ہیی سی چیہ 5 ٦‏ 5 35 
< 


ورا م عدج م مد هه مد بد Ss‏ اب سر ہو مس یہ تج رو شر کے او سے EE ESED ESSERE EERO SRS Saa E HER‏ عند Se ae ê‏ اد دخا ES‏ بے سے E‏ ادع انعد ا اس اس ہر بے ہی خلا جد ا 


| تنظییم آیض المواذ الكربوهيدراتية 
٭ (السکریات والنشويات) بالجسم. 


الكورتيزون 
3 0 31 و OBE‏ والكورتيكوستير ون 
التحكم في عمليات | 
الأيض وخاصة البروتين يم 
وبالتالي التحکم في ۱ 
نمو الجسم. 


التحکم في معدل الأيض 
الأساسي بالجسم. 


* الحث على أكسدة الجلوكوز في خلايا 
۱ وأنسجة الجسم المختلفة. 
* یحفز تحویل الجلوکوز إلى جلیکوچین 
۱ يخزن في الکبد والعضلات أو مواد دهنية 
۱ تخزن في أنسجة الجسم. 


مہ سممسس٣سے‏ تس یه موس ےی سو سے نول رد سس وس مسج 


* تكوين الأنيبيبات المنوية. 


| 


1 و المبيض وتحویله 
لجح میت ای کا حويصلة جرف في مرح 
۱ في الخصية. 1 ِ ٠‏ ۳ 3 ۱ ا ۰ 


* مسئول عن تكوين الخلایا . 
البينية في الخصية. 
* تنبيه الخلايا البينية لإفراز 


تفجير حويصلة جراف 
وتحرر البويضة وتكوين 
الجسم الأصفر من بقايا 
حويصلة جراف في مرحلة 


ظهور الصفات الجنسية 
| الثانوية في الأنشى عند 
: البلوغ مثل (كبر الغدد 
الثديية - تنظيم الطمث - 


٠‏ نمو البروستاتا والحوصلتين 
المنویتین. ۱ 
* ظهور الصفات الجنسية . 
الثانوية في الذکر عند | 
البلوغ. 


۱ 
۱ 


hd‏ یی تون بزح 


ااا و ا و نو ا ن ان یا ی عو و ی جا جو عو تی یو ور خر جا جك ی عو وق کو جا ایا ا ای یا جه بن حت بح عت حت 2 طق رہ و ا ا ا وو سا سا بر رو و سب کا کے جاخ د لج 


۱۳۳ 


تخفیز خلطم 


Humoral 


۸۷٥و۲3۱‎ 


1 
ا 

هرمو ۱ سیال عصبي ۱ یود 
سس سے سے ےت -  +‏ :0 00,-0ف66,--0801-:ى EE E "eS‏ تا وت تفت 

یفرز الفص 0 للغدة تثنييه العصب اللسمبثاوي | انخفاض أيونات الكالسيوم 

النخامية هرمونات ھا | لنخسم بت الكظرية ا ساو كد 
لمعظم الغدد الصماء مثل: | 0 
ست الهرمون المنی_ے للغدد ۳ والنو رآدرینالین. ۱ 
رس ۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


الدرقية TSH‏ الذي بحفر 
الغدة الدرقية لافراز 
هرمون الثيروكسين. 
- الهرمون المنبه لقشرة 
الفدة الكظرية ۸0۲۲۲ | 
الذی ينبه قشرة الغدة 
الکظرية لافراز الهرمونات 


الإستيرويدية. 

- الهرموتات المنبهة للمناسل 
تعثال ۹ وتشمل 25511 و171 اللذان 
۱ ینبه ان سس وو 


۳. 


۱ 

۱ الرجاء السام أن الم زاف سین والقائسین على هذا الکتاب غير مسامحين وغبر راضين عن أي مکتبة أو 

مركز دووس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الکتاب أو تصوبره ورفيّا أو ۶0۴ سواء کان نسخة واحدة أو 

أكثر أكثر بفرض التجارة أو الانتفاع الشخصی لما في ذلك من اضرد الجسيم الواقع على المؤافين والقائمين على 
الكتتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقث ومالہ 

ظ 3 سس ممعم اقخاد عافنه الامصررزاءات الفا سه رد تسا .ار تسم نتسب تمس عام أصساستم ی 

: ۱ ۱ 
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"سے سنہ 


الشکل الذي أمامك يمثل عضوین داخل جسم وان 


أي مما يلي یمثل الافراز اللاقنوي؟ افراز لا قنوي ۱ ۱ 

([)الجاستزين ۱ (ج) البرولاکتین افراز قنوی 

9 السکرتین (د) ADH‏ شه 

ما الخاصية الق تتميزبها كل من الغدتين (۱) و(؟)؟ ۰ مه 
© 


0 قنوية Û 26 2 A‏ 
(©) هرموناتهما سترويدية N‏ 
© مرموناتهما بروتينية ۱ 
٠‏ (ك) يزداد إفرازهما في الطفولة ۱ ۱ 


"هرمون اللبتين يُسمى بهرمون الشبع ويقوم بتقليل الشهية وتنظيم كميات الطعام الي يحتاجها ی 
ما الهرمون الذي له تأثیرمضاد لهرمون اللبتین ٩‏ 
(1) النمو © الجلوكاجون . © الجاسترین (ك) الثیروکسین 


عء تعرف على كل منها جیدا ثم أجب : 
أي هذه الهرمونات له مستقبلات على أسطح خلايا بالقناة 


هرمون يؤثرفي عملية هضم البروة 


الهضمية ٩‏ 4 
رل) س فقط (ج) سء ص 
(©) سء (د) صء ع 


الشكل المقابل يوضح قطاع عرضى في أحد أعضاء ذكر الفأر, 

ادرسه جيدًا ثم أجب عن الأسئلة التالية : 

)١(‏ أي البدائل التالية تعبرعن خصائص الهرمونات المسؤولة عن 
حدوث التغیرات الوضحة بالشکل القابل ؟ ۱ 
(ل) مرمونات بروتينية تفرز من الجزء العصبي للفدة النخامية 

© هرمونات إسترويدية تفرز من الجزء الغدي للغدة النخامية 


@ هرمونات غدية لها تأثير مثبط على الغدد التناسلية ظ 5 ر ۱ 
55-7 هرمونات بروتينية تتحکم في إفراز الأستروجین والبروجسترون ۳ ۳ ۱ 8 5 
(۴) الخلایا (س ) تتمیزبآنها کی او ا و ا وہ Û‏ و gma‏ ل ا سن 

© توجد في کل من الإناث والذكور , 6 


5 تنقسم بمعدل سريع بعد البلوغ لتعطي حيوانات منوية 
© تستهلك كمية كبيرة من دهون الكوليسترول بعد البلوغ 
(ك) تتكون بتحفيز من الهرمون المنبه لتكوين الحويصلة 


0 


آهداف الفصل 


فين نهاية هذا الفصل ینبغم: أن 2 
يكون الطالب قادرًا على أن ۱4 


© يتعرف مفهوم التکاثر وأهميته للأحياء. 

© يكتشف قدرات التكاثر بين الأحياء. 

© يتعرف طرق التکاثر بين الأحياء لاجنسياً وجنسیا. 
© يتعرف دورة حياة البلازموديوم المسبب لمرض الملاریا. ,۳ 
© بقارن بين التکاثر اللاجنسی والتکاثر الجنسي. |٦‏ 3 
© يتعرف كيف تتكون البذور والئمار ۱ 
© يتعرف مکونات الأجهزة التناسلية المذكرة والمؤنثة 


: الدزنن 


فى الانسان. 4 


و یتعرف مراحل تکوین الحیوان المنوی والبويضة في 
الانسان. ۱ ۱ ۱ 

© یتعرف دورة الطمث في المرأة ودور الهرمونات في 

© تنظیم هذه الدورة. 5 1 

© یتعرف كيف يحيا الجنین داخل الرحم ومراحل تکوینه . ۰ 
ونموه. ۱ ۱ 

© يكتشف كيف تحدث ظاهرة التوائم وانواعها. 


© یتعرف وسائل منع الحمل. ۱ 

© یتعرف كيفية إخصاب البويضة خارج الجسم (اطفال 
الأنابيب) . ۱ 

© يقدر جهود العلماء في التقدم التکنولوجي المرتبط 
بعملية التكاثر. 

© یقدر عظمة الخالق في توالد الأجيال لتستمر الحياة 
على سطح الأرض. 


ار 
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جو ' 7 كوه 4 ۲ 
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طرق ص صص دسح 


. تابع طرق التکاثر نہ نکننات الحية 


نكن فف النباتات الزهرية 


تابع التکاثر كان الا نسان : 


ا أهم المفاهیم 


التكا تن 

التوالد البکری. 

زراعة الأنسجة النباتية. 
الاخصاب. ) 
ظاهرة تعاقب الأجیال. ‏ 
الزه ۵ ۱ ۱ 


اورا ان ا 


الاخصات المندوھ 
الإاثمار العذری. ٦‏ 
دورة التزاوج. 
التوتية. 

التوام السيامى 
زراعة الأنوية 


- تنقسم الكائنات الحية حسب درجة رقیها الی: 


sS ٦‏ آولیات النواة ال اا حقیقیات النواة سج 


o, 


ودوحووججووووہججوجٗجوووممجووموسمومجممممممسوممسممم اوح زاون یو مع اط ا ها یحو رو اط طن :> ولو ناو دح و 


کائنات أولية توجد مادته الوراثية )0N4(‏ 
تنتظم في صورة صبغیات مكل البکتیریا. 


جبجصسصسصسسسسسسسسس«« 


| کائنات آکذر رقا تحاط مادتها الوراثية (101۸) 
بغشاء نووي يفصلها عن السیتوبلازم وتنتظم في 
٠‏ صورة صبفیات وقد تکون: 
۱ » وحيدة الخلية مثل الامیبا. 

۰ عديدة الخلایا ۳ النباتات والحیوانات الراقية. 


بس سس 


س 


و هروه نع ند سرا یسلا و جنس جرج موی ودوج ی 


- تنقسم خلایا الجسم اعتماداً على المحتوی الصبفي وطريقة الانقسام الخلوي إلى: 


/ 


المحتوى الصبفي 4 


۶ 


الانقسام الخلوي ‏ ۾ 
السائد 


هدف الانقسام 
الخلوي 


ثنائية المجموعة الصيغية 
و 


تنقسم ميتوزيًا 


وتعويض الأنسجة 
الممزقةأوالمقطوعة حيث 
يكون عدد الصيغيات في 
الخلايا الجديدة مماث لا 
لعدد الصيغيات فى الخلايا 
الأصلية ولا يصاحبها تغير 
في المحتوى الصبغي مثل 
خلايا الكبد والكلى والجلد 
وة 


۱ 


6 
ا 2 


تكو ين الأمشاج (الخلايا اتعتبر الأمشاج التي ۶ 
الجنسية ن) حيث يتم يحدث من خلالها عملية 
خلالها اختزال عدد الاخصاب ليعود للفرد ظ 
الصیغیات للنصف وعند الاصلي نفس العدد من ۱ 
س المشیج المذکر ‏ الصبغیات وتشمل الأمشاج ۱ 
(ن) مع المشیج المؤنث المذکرة (الحيوانات المنوية ١‏ 
(ن) يعود العدد الأصلي | وحبوب اللقاح) والأمشاج ۱ 
للصبغیات (آن) في المؤنثة (البویضات). ۳ 
الأجيال التالية و یصاحبها ۱ ۱ 
| الو راثي للأبناء (الصفات | ۱ 
الوراثية) وتشمل المناسل | ۱ 
المذكرة (الخصية | ۱ 
والمتسك) والفناسل | ۱ 
المؤنثة (المييض). | 


۳ التکاتر ۱ 1 ۱ ۱ 


مقارنة بين الانقسام الميتوزي والانقسام الميوزي: 


الخلایا الجسدية 2 ۰ خلایا المناسل 

۱ *التمو والتقام الجروح وتعویض ‏ * اختبزال عدد الصبفیات إلى النصف | 
ہو الاأنسجة الممزقة أو المقطوعة حيث . میں او ووجر/ ن) وعند اثدماء | ۱ 
۱ , يكون عدد الصبغیات في الخلایا المشسیج المذكر (ن) مع المشيج المؤنث ٠‏ 
۱ ۱ الجديدة مماشلا لعدد الصبغيات في | (ن) يعو و الأصلی للصبفیات | 
الخلايا الأصلية (۲ن). | (لان). ظ 
٭ إتمام معظم صور التکاثر اللاجنسي. ؟ إتمام معظم صور التكاثر الجنسي. | 
سا 
نتائح الاۂ 4 خليتيسن بستلمنیسا تفس مسدد | آریسع خلايا بكل متها نمف عفد 


التوضيح بالرسم . ۹ 


2 
۱ 


۰ نوع التکاثر - »4 ایعتبد عليه التكاثر اللاجنسي غالبا . سب يعتمد عليه الٹکا: في لبس غالبب 


التنوع انورائی ١‏ 4 يحافظ على الثبات الورائي. ‏ | | يحقق التنوع الوراثي (ظاهرة العبور): سس 


كمية اطادة 
میا اطادة 


الورائية ے, | 
الوراثیة , 
£ 


طرق التكائر فى الکائنات الحية 


الفصل 3 | الدرس1 


تعتمد جمیع المخلوقات على مصادر متنوعة تمدها بالطاقة اللازمة لحیاتها؛ لكي تبقی على هذه الأرض ٠‏ 
إلى أجل محدد وتنتهي حیاتها بالموت الحتمي. 

۲ تبداً جمیع الأحياء حياتها بالسعي المتواصل نحو تأمين بقائها كأفراد وتوفیر الطاقة اللازمة لنموها حتی 
مرحلة معينة من خلال القیام بالوظائف الحيوية المختلفة كالتغذية والتنفس والاخراج والاحساس لكي تنج 
في حیاتها المحدودة على الأرض ثم تسعی لتأمین بقاء آنواعها بالتکاشر فتوجه له معظم طاقاتها وسلوکها. 


| وحمايته من الانقراض وزي ادة آعداده. 


- آوجه الاختلاف بین التکاثر وباقي ial‏ الحيوية: 


الأهمية ۹ تؤمن استمرار الانواع اس الارشن بعد فناء 


۰ ضرورية لاستمرار حياة الفرد. 
دا تلات ی بش جمامي ٭ تؤمن بقاء الأفراد. 


نتيجة التوقف 


(بالنسبة للفرد) a‏ لا يهلك الفرد حتى لو أذيات أعضاء تکار | يهلك الفرد بسرعة. 
نك آلو اس ون إلى ند معين مس الو بوه یچ کی روج 
توقیت الحدوت > الفرد لها معظم طاقته قد و سناو که | الطاقة اللازمة لاستمرار حیاته. 


سر سےا تہ وس یت الحيوية الأخرى لضاة الفزد؛ لٹ 
® التکاثر لا یؤثر على استمرارية حياة الفرد. 
6 الفسرد لا يهلك حتی لو أزیلت أعضاء تكاثره خیسنٹ تعتمد عملي ة الٹکاثر على تأمیسن ج جمیع الوظائف 
۱ الحيوية الأخرى للكائن المي ولیس العکس. 


۱ طبيعة حياة الکانن الحي وحجم المخاطر التي بتعرض لها. 


مثال: الأحياء الطفيلية كالديدان تنتج تحبلا أكثر مما تنتجه الکائنات الحرة کالانسان؛ لتعویض الفاقد منها 
لكثرة المخاطر التي تتعرض لها وضمان بقاء النوع. ۱ 


۴ درجة رقي الکانن الحي. 
ء مثال: ۱ ۱ 
- الأحياء البدائية تنتج نسلا أكثر مما تنتجه الأحياء المتقدمة؛ وذلك لما تلقاه الأحياء المتقدمة من 
رعاية وحماية من الآباء. 
- اللافقاريات أكثر قدرة تكاثرية من الفقاريات. 
- المفصليات ذات الدعامة الخارجية أكثر قدرة تکاثریة من الفقاريات ذات الدعامة الداخلية . 
. وعلى هذا نجد أن الترتيب التنازلی لقدرات الفقاريات التكاثرية يكون كالتالي: الأسماك ثم البرمائیات 
شم الزواحف هم الطیور گم القديسات. ۱ ۱ ۱ 


ع طول عمر الکانن الحیا. 


ختقال: الأحياء قصيرة العمر تنتج نسلا أكثر مما تنتجه الأحياء طويلة العمر؛ وذلک لما تلقاه الأحياء 


8 حدم الکائن الدي. 


مثال: الكائنات صغيرة الحجم كالفأر غالبًا تنتج نسلا أكثر مما تنتجه الكائنات كبيرة الحجم کالفیل. 
۱ ۱ 


اعلاقگات وہہ ® - ممہحمہمہممہمممممفممهممممممممہھمومہمونمهمھمموہمھمممہمممومممہمممممممموممھھمممممممممومومممممممممممممممن۔ OOOO‏ 


القدرة على القدرة على ' القدرة على القدرة على 


- ويتضح مما سبق أن الأنواع والأفراد التي نراها حولنا في الوقت الحاضر إنما تعبر عن نجاح أسلافها في: 
@© إتمام عملية التکاثر بطريقة صحيحة. ۱ 
- © تخطي المصاعب التي واجهتها عبر الأجيال المتلاحقة 
يعكس العديد من الكائنات المنقرضة التي لم تنجح في الاستمرار حتى الآن. . 
منال: الديناصورات وغيرها من الزواحف العملاقة التي لم يستمر تكاثرهاء اع د 
امو ومثلها الكثير في عالم الحیوان والنبات. 


وب عوھی٭ 


پٹ سو وه هه ها او و وه 


ما و 4 اه وھ و اه هو و و 


5 


درو رگ و ود شش یدرد دہ ریہ 


3 
دورة حياة 
بلازموديوم 
الملاريا 


1 
دورة حياة نبات 
السراخس 
(الفوجیر) 


الأحياء النباتية المتقدمة- 
الأحياء الحيوانية المتقدمة .. 


كيفية الحدوت 


عدد النسل الناتج 4 


نوم الانقسام 


التباین الورائي 


5 سس سی یی یں یر شس موم ع بج جر سر ںی شی سر سس یش سپ یپ یس هل شس یی رو وس را هام شی سسسسشسس ری ای ہے سس رہ یں سن و 
5 


جرثومية او مجموعة خلایا ۳ 


: 4 


ات جة ونموها إلى فود کامل. 


وفرة ةالشسل 


2 يعتمد على الانقسام الميتوزي (غالبًا. ' 


| 
یتم من خلال فرد واحد. سا 


یٹم ٠.‏ 8 لال فردیب .۰ re‏ ۰ ن في 


040وج هجو ی و موجه وا رج و مسج موجہ و مجو وم یووم 
1 
1 0 


۱ 
۳ سسیصسٛمم<ص<ج<جطجوب 70 و ر 5-0 ك 
محدق ك 


| يعتمد على الاتقسام ميوزيفي تكوين / | 


يتسلم المادة الوراثية من أب واحد. 


ص0 20070 دم جرا يد ببسي پم 


4 يحافظ على ثبات الصفات الورائية. 


" الأقراد الناتجة أقل تكيقاً مع ظروف البيثة 


المتغيرة» فإذا حدث تغير في البيئة يتعرض 


مواجهة ظروف البينة 1> معظم النسل الناتج للهلاک ما لم تكن الآباء 


التكلفة 


الصور 


ہمت اسع 


۱ ٭غیر مكلف في الوقت والطاقة. ‏ 


٠ 4‏ غير مكلف بيولوجيًا حیث تکون جمیع ٠‏ 


الأفراد قادرة على إنتاج أفراد جديدة. 
' الانشطار الثنائي - التبر عم - التجدة -التكائر , 


۹ بالجرائيم - التوالد الیکري_ - زراعة الانسجة 


وضع ویج خرصت نوحمم 


رت د في عالم التیات. 


٠۹‏ يقتصر وجودھا على بعض الأنواع 
. البدائية فی عالم الحیوان. 


نیتم عسادہ بعد مےة معینة من عسر الكائن الحي ویتطسب أحيانً (عسداناخاضا من الأبوين قبل ۱ 


التزاوج (منزل - عش - جحر). 


٭ قد یتبادل الأبوان حراسة البیض ورعاية الأبناء حتی تکبر. 


۱ 
1 
۱ 
1 
تج هجو 2- أ ج جد چ ہچ رح 


۱ ٭ شائع فی معظم النباتات. 


الورائية من كلا الأبوين._ 


الأفراد الناتجة أكثر تکیفا مم ظروف ١‏ البيئة . 
1 
7 لمتغيرة. 


سید حیرصت 


نوس یی 
نصف عدد الأفراد فقط وهو الاناٹ' 


الاقتر تران - التكاثر بالأمشاج الجنسية. 


٠‏ شائع فی معظم الحیوانات الراقية. 


* يعسن الأتواع ٹسل مسقا كبيرة جنس ال جتقالا بالااجتا فی طوتما حتہی تتکون وف اة وق 
سبیل حماية أبنائها. 


قد تبقی الأبناء مع آبائها في حياة اجتماعية من أجل المزید من الحماية وتعلم الکثیر من 


اس ضس بے سس n mt ot me‏ کے یس e‏ فی اس سی am‏ ضس ضس r o‏ سس بی ب ضس سس e e‏ کی سس سس el mr n e e‏ پر ضف نس نس نس سس نس اس اض سس ای سس اس سے سس ضس نس نس سس ضس سس سس ضس ۱ 


الدرس الأول 


٥۷‏ :و ) أبسط صور التكاثر اللاجنسي 
" © تتکاثر بواسطته: ۱ 
- کثیر من الأوليات الحيوانية, كالأميبا والبرامیسیوم . ' - الطحالب البسيطة. - الیکتریا. 


© كيفية حدوثه: 
فى الظروف المناسبة حرارة معتدلة - مياه صافية ونقية.. إلخ. 
9 تنقسم النواة میتوزیا إلى نواتین. 
8 تنشطر الخلية (التي تمثل جسم الکائن الحي) إلى خلیتین متمائلتین في الحجم فیصبح كل منهما فردا جدیدا. 


في الظروف غير المناسبة تغیر درجة الحرارة - الجفاف - تغیر الملوحة - تغير نقاوة الماء - تغیر الا۴۲ إلخ. 
- يايد بو egir‏ لجمایتھا من الظروف غير اتف 
تتحور الأمبيات الصغيرة من الحوصلة قور تحسن الظروف المحيطة 


أفراد 
جديدة 


(۳ 


٠‏ إذا انقسمت خلية آمیبا في ظروف غير مناسبة داخل الغلاف الكيتيني عدة مرات متتالية فإن: 
- قق الأميبات المتحررة من الحوصلة فور تحسن الظروف المحيطة ب ورسچے۔' 
ازم کار اس 


نے 
۶ ہو ہو ہو ہو و وه و ود عو ود و ت ہج وا وا وا وه و وا يوا ود و ہہ ہہ ہہ ہہ وا ہ جع ود دہ بث و وا ود و مہ و رو کہ چیہ هد جا عو ہبہ هد أو يود دع کہ مج سس عہ سد ےو ع وہ عہ ہہ و لے دہع دہ ہہ ہہ و ہے عہ ہہ ہے ہے ہے ےھ ہے یہ سے یک ہے ہے سے سے ہب يہ ےو وہہ 


۱ أجريت تجربة معملية على الأمیبا لدراسة قدرتها على التكيف مع ظروف البيئة تم فيها تعریض أخد آفراد‎ ٠ 
۱ الأميبا للجفباف لمدة ثلاث دقاشق, فإذا علست أن زمن الانشسطار الواحد في الأمیبا ۲۰ ثانية.!‎ 
۱ احسب عدد الأميبات الصغيرة المتحررة من الحوصلة فور إضافة الماء إليها.‎ 

الزمن الكلي للتحوصل ٢ھ‏ ۱ 


الاجابة: عدد الاتقسامات ع تس الك سس = 


عدد الأميبات المتحررة من الحوصلة ہے ۷ عدد الانقسامات 
نے ع ٦٤‏ أميبا 


١ 
1 
1 
0 
1 
1 
۱ 
0 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
0 
۱ 
1 
0 
1 
1 
١ 
۱ 
1 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
1 
2 


ظ 9 النبرعم 9 


© تتکاثر ہوا سطنه: 

- کائنات وحيدة الخلية مثل فطر الخميرة. 

- كائنات عد ات ۵ ة الخلايا مثل الهيدرا والإسفنج ویعضص النياتات. 
© كيفية حدوته: . 

[ في الكائنات وحيدة الخلية 
ere‏ 


/ 


امستعمرات خلوية 


نیقی متصلاًاخلية الم حتی یک نوه ثم فصل عتھا 
سا 
ال ری 

۱ انفصسال البر چج ۱ 
۱ عن الخلية ال "MO‏ چیم ۱ 
۱ بعد اکتمال نموہ بت خر ۱ 
۱ ۱ انقسام النواة ميتوزيًا : 7 
استمرار اتصال البرعم ۱ 
بالخلية الأم مکونا مع ۱ 
أغيره من البراعم 

۱ 


الدرس الأول 


LL‏ في الکاننات عديدة الخلایا 


© تنة تنقسم الخلایً البينية میتوزیا في الکائن الحي وتتمایز إلى برعم. 
ينم البرعم تدريجيًا لشبه الأم تماما بھی ل عنما لیا حیته مشتفل 
مثال: 


- الهيدراء, - الإسفنج. 


«الاسفنج والهيدرا يتكائران یسیا إلى جانب قدرتهم 
ا قلي التکاثر اللااجحنسي بالتبرعم وال أنشنا 


ر , التبرعم في الھیدرا چم وس و اج بط 


۱ _- يحدث فى بعض الكائنات الحية HERSE‏ 


- يحدث في الكائنات وحيدة الخلية فقط. ۲ ۲ ۱ 
۱ ۱ ۱ ۱ والکائنات متعددة الخلايا. 
- الفرد الابوي یتلاشی بالانشطار. ۱ | - الفرد الابوي یظل موجودًا بعد حدوث التبرعم. 
- حجم الأفراد الناتجة عنه متساو. | - حجم الأفراد الناتجة عنه غير متساو. ' 


٠‏ - يصاحبه حدوث انقسام للنواة ثم انقسام | - یصاحبه حدوث تمدد للسیتوبلازم شم انقسام 
للسسیتو يلا ز م. للنواه. 
- قد يحدث في الظروف المناسبة أو غير المناسيةة - يجدث في الظروف المتاسبة فقط. 


وه چم یہ gerger‏ جو رهمو وید ججديو ند معدو 


وحيدة الخلنة. 3 


/ 


ك1 ی 


العتاسیا 


الأفراد 


ليا 
مه 


كمية المادة الوراثية 


` "0 


التگناگر 


:وہ 


ادرس الرسم البیانی الذي یوضح التکاثر اللاجنسي لچ الفرد الأبوي 
لأحد الكائنات الحية وحيدة الخلية ثم استنتج: وح الآفراد الجدیدة 
ما وجه التشابه بين طريقتي التكاثر لهذا الکائن ٩‏ 
© الظروف البيئية لهما 

(ج) حجم الخلایا الناتجة 

© عدد الخلایا الناتجة ۱ 

- (ك) عدد د الصبغيات في الخلایا الناتجة‎ ٠ 


تعرّف علی صورتي التكاثر الموضحتين قي الشكل 
القابل ثم استنتج : 

أي مما يلي يميزصورة التكاثر (ص) عن صورة ‏ 
التکاثر (س) ؟ 

© بقاء الأفراد الأْبوية موجودة بعد انقسامها 
© الاحتفاظ بالعدد الصبفي الأصلي للأم 

© إمكانية حدوثها في الکاثنات وحيدة الخلية ۱ 
(ك) اعتمادها على الانقسام الميتوزي فقط ۱ (س) (ص) 


في الشکل ا مقابل: 


(س) 


تختلف العملية (س) عن العملية (ص) ف nnn‏ 
() نوع التکاش (ج) نوع الانقسام الخلوي ۱ © اطروف یی © درجة تن اورائی 


۱ genera التجدد اہ‎ e 
تشيع هذه الطريقة بمدف التکاثر والحفاظ على النوع من الانقراض في:‎ ۵ 


٠‏ كثير من النباتات 
۰ يعض e‏ المفلطحة 0 تعيش تی الماء العذب كدودة اليلاناريا. 


ا لحار او تسوق فر سے ۱ 


۳ 


الدرس الاول 


و کر نيد Ot‏ 
الأجزاء المبتورة فقط. 
» الفقاریات العليا: يقتصر التجدد على التشام الجروح وخاصة نا كانت ممدودة في الجلد والأوعية 
الدموية والعضلات. 


© تکاثر بالتجدد بعض ااحیوانات عندما یقطع الجسم إلى عدة أجزاء فينم کل جزء منها إلى فرد کاسل 
مستقل. مثل: 


إذا قطعت لعدة أجزاء في مستوى عرضي ينمو كل جزء إلى فرد 


ہب ہے ہے ی 
سو سے بص ہس“ سس ہبص سيص ی۔ سب ہو ہبص جب ہہس ہبی ہبی ىہ 


بب جو ہي ہپ سب ہب ہب ہب ہب جب بب سے جم ہم سب سم ہو ہي ہی ہب جت ہے جب ہب صد ہب جب بی" سا جب بب ہے بے سب ہب بب ہب ہي اه جب جب جح سس 


؟ ) دوده البلاناريا 


هی ا ا 


ت س ف نے و سے سے نے ت ت ی ص ص س ص Ow wom wm‏ 


إذا قطع آحد آذرع نجم البحر الخمسة مع قطعة من قرصه 


د 2| القجدد في نجم البحر 1 201ج 


3 التکاثر 
۹ 


هسم ؟ 


ہے 0000000000 ۱ 

لعدم احتواء الجزء المقطوع لنجم البحر على قطعة من القرص الوسسلي حیث یش ترط لتكاثر نجم 
البحر لاجنسیّا بالتجدد أن يحتوي الذراع المقطوع على جزء من القرص الوسطي حتی ينمو إلى 
فرد کامل مستقل. . 

» حرص مریو محار اللؤلؤ على حرق جوم البحر التي يجدونها على الشاطی . 

لأن هذا النوع من نجوم البحر يش کل خطرّا على محار اللؤلؤ إذ یس‌تطیع النجم الواحد أن یفترس 
حوالي عشر محارات يوميًا بما تحمله من لؤلق بین ثناياها؛ لذا لجأ مربو المحار إلى حرق نجوم 
البحسر بعد معرفتهم أن تمزیقها يعمل على تکاثرها حیث إن أحد آذرع نجم البصر إذا قطع مع قطعة 
من قرصه الوسهي یمکسن أن یتجدد ]إلى نجم بر کامل في فتسرة زمنية وجيزة. 


3 سوال: 


ظ ٠‏ اريت تجربة على أحد نموم البح_رلدراسة فده على اتنجده تم فیا 
قطع نجم البحركما هو موضح بالشكل ثم وضعه في حوض به كمية من 
مياه البحر الأحمر وبعض الغذاء لفترة زمنية. فکم یکون عدد الأفراد 
النائججة من هذه التجربة ٩‏ 

0 ۳ ۱ (ب) ؛ 
۱ہ 0 00 
الإجابة: (ب) ؛ 
بسبب احتواء ثلاثة آذرع فقط على قطعة من القرص الوسطي 
تمکنها من التجدد واستعادة باقي الجسم بالاضافة إلى نمو القرص 
لوسطي نفس إلى فرد جدید بینما باقي الأذرع لا تحتوي على قطعة 
من القرص مت 0 00211 


a‏ يومد جم حي جع ات :2ن ات و9 > از کو و ا a‏ سس سب رب يه فد لح ع ند لج تك عه ا لح ع 


زج النکاثر بالجراتيم 5۵0۲0۵90۱۷ 


گیقیۃ حدوت التكائر بالجر انیم 


يتم من خلال خلية وحيدة (تسمی الجرئومة) 
متحورة للنمو مباشرة إلى فرد کامل عندما تتواجد 
في وسط غذائي مناسب للنم و (رطب ودرجة حرارة 
متاسبة) وتترکب الجرئومة من سیتوبلازم به كمية 
ضئیلة من الماء وتواة تحاط بجدار سميك. 


© بعض النباتات البداتية. 


9 کثیر من الفطریات (عفن الخبز وعيش الغراب). 
© بعض الطحالب والسراخس. 


مراحل النگاتر بالجراثنم ممیزات التکاثر بالجر اثئیم 


لگا تتحرر الجرئومة من الحوافظ الجرئومية © سرعة الانتاج فینتج فطر واحد من 
بعد نضحها وتنتٌ وتنتشر في الهواء. مس O E‏ اس رتوم في 
8 تمص الجرتومة الماء ويتشقق جدارها عند دورة حياته. 
وصولها لوسط ملائم للنمو, © تحمل الظروف القاسية؛ بسبب وجود جدار 
© تنقسم الجرثومة عدة مرات ميتوزيًا حثی تنمو سميك للجرثومة. 
إلى فرد جديد (انقسام مش روط سس.. . 69 الانتشار إلى مسافات بعيدة بسبب خفة وزنها. 5 


n 


و 
ہیں ہبص بت ہب ہب سم ہبس ہب ہیں سب ہب بت ہب نت عد 


إنبات الجرثومة 


يي نیت صصح ہہ سس 


م ر التکاثر بالجراثيم في عيش الغراب ) - 


ہے سے ہے سے ہے سے ہے ےب لل ہے ے بث ہے بب ہت ہے ہے ہے ہے ہے ہے ے ہے ے ہے ے لال ہے ہت ہے لل ہے ہے ہے سے ہت سے ست ہے سے سی ہہ ہہ ل ہہ ہے سے ہے ت ہے ل ہے بے ہے بت سے جے تہ جب تب ہے س_ ل ہے کے سم سے سے سب سی تم مت سے ل سے سے لت حدس سے ىہ ہہ ہے تم ہہ سے همم 


تنتج جرائيم فطر عفن الخيز وعيش الغراب ب الانقسام الميتوزي. 

يتواجد فطر عفن الخبز في مخطف الييفات؛ لاے هنن الات اتج كاد رواپ مان سیت 
بسرعة التکاشر والانتشار لمسافات بعيدة ویتحمل الظروف القاسية بفضل الجدار السمیک المحیط بالجراثیم. 
يمكن حفنظ الخبن من العفن بوضعه في مكان ¿ جاف أو بارد؛ لأنه يلزم لانبات جرائیم عفن الخبز أن تسقط 
غلى تربة رطبة حتى تمتص الماء ويتشقق جدارها شم تنقسم ميتوزيًا عدة مرات لانتاج أفراد جديدة ولا 
کف معج یس سیت یج جات عمش شش کت 


ےو و ے ا ے سے اح ے سے نت ٥ی‏ ہے سے ہے ب ل ای ےہ ہ سا ہر وف دہ ہد ہے ے ہہ ے ے ت رد ہہ حنم بن د و تھے ےہ ہے نك اح ےپ ھی جح ی ےی ےه ے ےہ ےس ےہ ےی عن ےہ ے دہ وہ ےہ دب عن ج ہ ہہ ےہ ہے ے فی کہ د عه ےہ سے ے ےہ دہ دہ اح نك > م ےہ مہ تہ دہ ہہ حت وہ مج ہے ssi‏ خم وھ ہے وہ ان سو ہے ے 9 


بعد دراسة الشکلین التاليين أجب: 

ما الاختلاف في الإنقسام بين الشكلين )٩( ۰ )١(‏ ؟ 
([) الغرض من الإنقسام 

(ج) عدد الخلايا الناتجة 

© نوع الإنقسام 

(ن) تغير عدد الكروموسومات في الخلايا الجديدة عن الخلية الأصلية 


أجريت تجرية علي أحد نجوم البحرلدراسة قدرته على التجدد تم فيها قطع نجم 
البحركما هو موضح بالشكل القابل ثم وضعه في حوض به كمية من میاه البحر 
الأحمرلفترة زمنیةء فكم يكون عدد الأفراد الناتجة من هذه التجربة ٩‏ 

رق ٣‏ رٹ 

هه 0 


ادرس الشکل القابل جيدًا ثم استنتج : 

ما النتيجة الترتبة على حدوث القطع الوضح بالشکل ۹ 
() موت الکائن وعدم حدوث تجدد 

(ج) حدوث تجدد يهدف إلى التکاش 

9۵ حدوث تجدد يهدف إلى تعويض جزء مبتور 

(د) حدوث تجدد یهدف إلى التئام جرح 


fe.‏ و ںا 
رخ ۳ 


ہے جم ہے سے ہے ہے ہے سے ہے سے کے سے بے سے جب ہے جب جے جب سے ہے سے ہے بے ہم سے ہے مہ ے 


۹ 


© o 1 
النقوق‎ 


أي صور التکاثر اللاجنسى التالية لا تبدأ فيها دورة التکاثر بخلیة واحدة ؟ 


([) الانشطار الثنائي في البراميسيوم © التبرعم في الخميرة 
© التكائر بالجراثیم في عيش الغراب (د) التجدد في البلاناریا 
من خلال دراستك للشكل القابل : 


أي العبارات التالية صحيحة ٩‏ 

([) الخلية (۱) المفردة یمکنها أن تن تنتج عددا کبیر من الأفراد 

© العملية (۲) تمثل انقسام انقسامًا میوزیا مشروطًا بوفرة الماء 

@ الخلية (۱) محاطة بغلاف من الکیتین للحماية 

© سکب ( ۲) یتکون من خلایا حقيقية النواة أحادية المجموعة الصيفية 


النوالد البكري (الغعذری) 3۲۱۲1۷٢096516515‏ 


قدرة البويضة على النمو لتکوین فرد جديد بدون إخصاب من المشيج الذکری۔ _ 
۵ تتکاثر بواسطته: العدید من: ۱ ۱ 
٭ الدیدان. ٭ القشریات. » الحشرات وآشهرها ثحل العسل وحشرة المن. 
8 نوع خاص من التکاثر اللاجنسي حيث يتم انتاج الأبناء فيه من فرد آبوي واحد فقط ينتج عن 
المشیج الموّنث. 
© مكلف بيولوجيًا حیث تقتصر عملية الانجاب على نصف عدد آفراد النوع فقط وهي الاناث. 
© يحدث في المشيج المؤنث دون المشيج المذكر؛ لأن المشيع المؤنٹ يختزن الفناء اللازم لحدوث 
الانقسامات المتتالية اللازمة لتكوين فرد جديد بينما المشيج المذكر لا يختزن الغذاء لن السیتوبلازم 
به قليل حيث يفقد معظمه أثناء تكوينه وبالتالي لا يكون صالمًا للانقسامات اللازمة للنفو. 
3 كيفية حدوثه: يمكن أن يحدث طبيعيًا أو صناعیا. 


س التوالد البكري الطبيعي 
نمو البویضات طبيعيًا بسدون اکسا من ال الاک ري لتکوین آفراد جديدة قد تکون أحادية. 
٠‏ المجموص (٤‏ ن) الصبغية أو ثنائية المجموعة الصبفية (آن). ۱ 


© من أمثلة الحشرات التي تتکاثر بانتوالد البكري الطييعي: ۱ )تس سل ۲ حش المرخ 
ویمکن المقارنة بینهما کالتالي : 


تتكاثر لاجنسیا بالتوالد لبکری الطبيعي 
بالاتقساه امیت ۱ يدمو 0500 إخصاب 


من المشیم الذکزی لتکوین إشاث كنائية 


تتكاثر لاجنسیّا بالتوالد البكري الطبيعي 
التکاثر اللاجنسي 4 حيث تنتج الملكة بيضًا بالانقسام الميوزي 
(ن) وینمو بدون |خصاب من المشیج 
الذكري اتکوین ذکور أحادية المجموعة 
الصيكية (١‏ ن) فقط. 


سس 


کار چنا بالألشاع حيد تو املك بیش 
اننکالرالجلسی 2 » لتكوين | إناث فقط ط ملكة أو شغالات (وذلک 5 


تتکاشر ۲ بالأمشاج حيث تنتج الإناث 
وچ اوہ سی 
٠‏ |ذكزر أوإناث ث ثنائية المجموعة a‏ (٢ن).‏ 


إناث 
النحل 
بحس انقسام عنم 
© © 
اه i.‏ 
مخطط توضيحي ‏ 4 7 سے 1 
ا وشن ۱ ۱ 1 


TE 
۳ مد‎ on am :مہب :ہت‎ an an سے سے‎ 
1 اب‎ 


ذكور أو إناث 


مختلفين ورائيًا 
في الصفات 


۱ ._ أكبر حجما وأقل عددًا. 


تج آنشاجها ۱ ن) بالانقسام الميوزي للمناسل. 


ا بوت ۱ 
مم '":ھ ی۷۹ »۰3 ۳ ۱ 
. 


ا تم » 
یں سے یج“ ”جم 


و كا لا جنس اترا کی اي مكونة کر | ن) فقط. | 


می کرو و وو ہد رر شش شس یں 


ظ تعتمد في تفڈیتھا على غذاء الملکات الذي تفرزہ الشغالات. 
/ و i:‏ 


هب pat O RES‏ رب 


EERE +۸ 


مھ eo‏ ججص ومو تممص مومه میم وید جمويه و جوجوہ۔ 


جم ہیر 


0077100 sO aot 


011010010111111 1 Ng 


و ی هه و ی ی هی ی ی و 


مر ہت سس سس سس یس مج و همه سس 


مو؟ 


طف تج شاج کون الات ف حشرة ل اسن ر 


يفنيك عن تعدد المصادر 


من اکونا 
اد و He‏ إن وت * ذکر لا ينتج الا اناث. 
* ذکر ينتج بدون آپ. " * ذکر ینتج أمشاجه بالانقسام الميتوزي. 


*ذکر كل من خلاياه الجسدية والجنسية أحادية المجموعة الصبفية. 
.> ذکر نحل العسل. ج-- 


(i)‏ و 


٠ # iF.‏ العسل (۲ن) 
توالد بكري طبیص بدون [خصاب _ ge.‏ 
(نکاثر لاجنس) 7 ذکر نحل 


0 ۱ ۰ ۰ ۰ 0 2 ۰ ۳ 
ر - مخطط يوضح طرق التکاثر في نحل العسل  ٠‏ 
حك التوالد البكري کڈ 
ام تماما. ۱ 


ٹ++ە--: 27 وه 


© الأمثلة: الضفدعة - نجم البحر - الأرانب. 

© آلیتہ: یتم تنشیط بویضسات تم ابعل والضفدعة اعيا موثر خارجي 
بواسطة تعریضها لصدمة حرارية أو كهربائية أو للاشعاع 
أو لبعض الاأم لاح أو للرج أو للوخز بالابر فتتضاعف 
صبغياتها بسدون إخصاب مکونة أفرادًا تشه الأم (إناث) 


ثنائية المجموعة الصبفية ("ن): كما تکونت آجنة مبكرة من انقسامات نے 
ياف ارات ا “تخو ا سای اة ميتوزية 


“او چ ای جوا رجو حرت: 
* یضع بویضات بالانقسام الميوزي يتم إخصابها من الأمشاج المذكرة لتكوين أفراد جديدة ثنائية ' 
المجموعة الصبغية (تکاشر جنسي). 0 
* يضع بيضًا یتم تنشیطه بواسطة 3 تمریضه سس حراریة ار کهرب 3 ان یراس تو 
الرج أو وضعها في محلول ملحي فتتضاعف الصبغيات دون إخصاب مكونة أفراد ثنائية المجموعة : 
الصيغية (آن) تشبه الام (تکاشر #جنسي بالتوالد الیکری ي الصناعي). ۱ 7 

۱ رصم د کت نوی د اا ل ا ا ا 
(تجانر رچتييبي بالتجيدب)/ ۱ 


عم مج مم ما صن ذم خر عن عم مع مخ ما مر م مأك مج أن جع امہ عاك من سو کا ےہ من >- نم من کہ ٭ہ من من من اد مام ضام حصا ت 8ه 


التوالد البکری ي الطبيعي في توالد البكرو التوالد البكري الطبيعي 
ملكة نحل العسل کت الصناعي في الضفدع ٤‏ في حشرة المن 


Tissues Culture ززاعة الانسجة‎ 


اود سی ہی رجا تر وھ وہ عکیہ | 


© الأساس العلمي الزرا راعة 8 الأنسجة | النباتية: : الخلية النباتية المحتود ية 1 المعلومات الورا: راثية 3 الكاملة پیکنها 

أن تصبع نباتًا كاملا إذا زرعت في وسط غذاشي مناسب يحتوي على الهرمونات النباتية بنسب معينة 

كما في نبات الجزر ونبات الطباق. 

© ويتضح مما سبق أنه يشترط لانتاج نبات كامل ما يلى: 

+ خلية تحتوي على المعلومات الورائية الكاملة (آن» مثل: الجذر - الساق - الأوراق. 

۰ وسط غذائي يحتوي على هرمونات نباتية وعناصر غذائية. مثل: لبن جوز الهند. 

@ تم فصل أجزاء صفيرة من جذر نبات الجزر في أنابيب زجاجية تحتوي على لبن جوز الهند (الذي ‏ 
يحتوي على جمیع الهرمونات النباتية والعناصر الغذائية اللازمة اتب النبيات) فبدأت في النمو والتمایز 
إلى نبات جزر کامل. 

© تم فصل خلایا منفردة من نفس آنسجة النبات وزراعتها بنفس الطريقة للحصول على نبات کامل. 


عدة خلایا 
مسب َو 
لبن جوز الهند ع (قطاع عرضي) | 
(وسط شبه غذانی) e‏ نبات الجزر | 


نبات الجزر کامل 


زراعة الأنسنجة في نبات الجزر 


ایت کوں 


سم ہے یہہ من ا آوراق الطباق وزراعتھا بنفس 
الطريقة السابقة فأمكن الحصول على نبات طباق کامل. 
' € أصمية زراعة الأنسجة: 
۴ تستغل حالنا في : 
۰ إكثار نباتات نادرة أو ذات سلالات ممتازة أو 
او مقاوۃ لام رآھی 
٠‏ التحکم في میعاد زراعة الانسجة حیث آمکن 
حفظ الأنسجة المختارة للزراعة فی نیتروجین 
سائل (درجة حرارته تصل إلى -۱۹3 درجة 
مئوية) لتبریده ا لمدة طويلة للإبقاء على 
حيويتها لحين زراعتها. 
© يعلق العلماء آمالاً على هذه التنقيات بهدف : 
٭ حل مشاكل الغذاء. 
٭ اختصار الوقت اللازم لنمو المحاصيل المنتجة وإكثارها. 


۱ ٠ 
خلية جنسية تحولت لفرد كامل مباشرة.:‎ ٠ خلية جسمية تحولت لفرد كامل مباشرة.‎ ٠ 
۱ نبات الجزر ونبات الطباق (زراعة الأنسچق).  التوالد البكري الصناعي.‎ 


۰ بحدث عند زراعة؟ 


الهند ۳۳۰۲ االمعلومات الورائية الكاملة اللازمة للنمو. 


5 بذرة خاصة بنبات الفول _ | تنمو إلى نبات كامل؛ لاحتواء البذرة على المعلومات 

و في لبن جوز الهند مدن الوراثئية الكاملة اللازمة للنمو. 

5 رطبة أو ماء > ماه على الهرمونات اي الغذائی 32 ت اللازمة 
ورقة نبات الفول في لسن تنمو إلى نات کامل؛ لعدم احتوا لسن النقی علی 
بسن بقري 9 لهره مونات النباتية والعناصر الغذائية اللازمة لنمو النبات. 
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استخدام تقنية زراعة الأنسجة لحل مشكلة نقص الغذاء 


الدرس الأول 


2 
;# كعم 


أي الأشكال التالية تعبرعن آلية التكاثر التي يمكن من خلالها انتاج حشرات من بويضات غير مخصبة؟ 


ہی ہت 


: ١ العدد‎ 

العدد الصبغي 

العدد ۲ ۱ 
0 1 ظ 1 

العدد الصبغي 


إذا كان الشکل ا مقابل یمثل خصائص خلية أولية في خصية ۳7 عدد الخلايا 3 
ذکر نحل العسل في الوضع غيرالانقسامي؛ 7 العدد الصبغي |3 
ا 15 0 ۱ ۱ [] حجم الخلية 3 
فاي الأشكال التالية يعبرعن ناخ انقسامها قبيل التراوح ؟ 2 

الزمن 1 


ا متغیرات بعد الانقسام 
المتغيرات بعد الانقسام 


٠‏ المتغيرات بعد الانقسام 


ادرس الرسم التخطيطى للتکاثر اللاجنسي في نوعين مختلفین من 
الكائنات الحية. ثم استنتج: 

ما الذي یمیزالفرد الجديد (س) عن الفرد الجدید (ص) ؟ 

0 يشيه الفرد الأبوي 55 

(©) يختلف فی صفاثه عن الفرد الأيوى 

' © ليه تصف عدد حمیفیات الفرد الأبؤي 

رد) یختلف في الجنس عن الفرد الأبوي 


الخلیتان (1) و(ب) يحدث لهما تکائنر لا جنسي. 

ما صورة التكاثر في الخلیتین (أ) و(ب) على الترتیب ٩‏ 

۱ 0 توالد بكري طبيعي وزراعة آنسجة 

(ج) زراعة آنسجة وتوالد بكري صناعي ۳ 
]| © توالد بكري صناعي وزراعة أنسجة ٠‏ ۳ 
(د) زراعة أفسجة وتوالد بكري طبيعي 00 


تابع طرق التکاتر فى الكائنات الحية 


- يعتمد على الخلايا الجسدية < يعقمد على الخلایا الجضسية 


00 


| - یتم في الظروف غير المناسبة فقط. Fr ٠٠‏ سے ٹا 


الطروفت غير المتاسية ظ 


تتکاثر بواسطته معظم الکائنات البدائيةة مثل: - تتکاثر بواسطته معظم الکائنات الراقية مثل: 
۰ بعض الأوليات الحیوانیة مثل البرامیسیوم۔ ٠‏ النباتات الرهرية مثل التقاح. 
۰ الطحالب مثل الأسبيرو جيرا. ۰ الزواحف مثل السلحقاة. ‏ 


٠‏ الفطريات مثل عفن الخبز. ظ ٠‏ الإنسان. 


يد الامتران Conjugation‏ 
تتكاثر معظم الكائنات البدائية کبعض الأوليات والطحالب والفطريات بطريقتين مختلفتین» هما: 

٭ التكاثر اللاجنسي بالانقسام الميتوزي: في امرف هه مال ودره شا وب اجه اتحرارظ 

٠‏ التكاثر الجنسي بالاقتران فی الظروف غير المئاسية کٹمرکھا الجفاف أي تخر درجة حرارة الما أى قاو تد 


© التصنيف: من الطحالب الخضراء. 

© بيئة المعيشة: ينتشر في المياه العذبة الراكدة حيث تطفو خيوطه ويعرف ب الريم الأخضر' . 

۵ التركيب: طحلب خيطي الشكل یتکون من صف واحد من الخلايا المتماثلة تركيبيًا ووظيفيًا تحتوي كل منها على 
(نواة - بلاستيدة خضراء أو أكشر حلزوانية الشكل - فجوة عصارية - سيتوبلازم). 

© طريقة التفذية: ذاتي التغذية يعتمد على عملية البناء الضوثي بسبب وجود البلاستيدات الخضراء (الكلوروفيل). 

© التكاثر: ۱ 


الدرس الثاني 


مثل (جفاف البركة - تغير درجة الحرارة - تغير النقاوة - تغير درجة (۳۲). 


انقسام ميوزي 
(اختزالي) 
لاقحة جرثومية 
(۲ن) 
(الز یجوسبور) 


وجود أكثر من خيط طحلبي عند تعرض وجود خيط طحلبي واحد فقط عند 
الأتبسيرو جيرا لظرف خير مخاسی. تعرض الاسبیروجیرا لظرف غير مناسب. 


شرط حدوثه ‏ »4 


ہی طحلبین متجاو ريخ طا تفس الخيط ۳۳ 
٠‏ يتجاور ٠‏ يتجاون شيطان طولیا. تنتقل مكونات إحدى الخليتين 
٠‏ تنمو نتوءات للداخل بین بعض أزواج | (البروتوبلازم) إلى الخلية المجاورة 
الخلايا المتقابلة حتى يتلامسا ويزول | لهاعلى نفس الخيط الطحلبي من 
الجدار الفاصل بينهما وتتکون قناة اقتران: | خلال فت فى الجدار الفاصل 
٭ تنتقل مكونات احدی الخليتين إلى الخلية | بينهما مکوٹا لاقحة (زیجسود) ثنائية 
المقابلة لها من خلال قناة الاقتران مكونة | المجموعة الضيفينة (۲ن) 
آلية حدوثه 4 اادماة ید سس رم سیت ۱ 
(آن)" 


تحاط اللاقحة بجدار سمیک؛ لحمایتها من الظروف غير الملائمنة. وتسمي 
(لاقحة جرثومية) أو (زیجوسبور) (آن)» وتبقي ساكنة حتی تتحسن الظروف 
المحيطة. ۱ 

٠‏ تنقسم نواة اللاقحة الجرثومية میوزیا لتكوين ٤‏ أنوية أخادية المجموعة 
الصبغية (ن) يتحلل منها ۲ آنوية وتبقي النواة الرابعة. 

تقس او الابعة میت نکن خی لبي جديد ن کان 


/ ۰ 


/ ۱ ۱ 


وس 


3 التکاثر 


مقارنة بين اللاقحة واللاقحة الجرثومية: 


ی اللاقحة الجرثومية 
۱ 1 (الزیجوسبور) 
غير مماطة پچدار سميك. - محاظة بچدار مسمیک للحماية من الظروف غير 
۱ الملائمة. 
۱ - تتقسم ميتوزيًا لتكوين الجنين شم الفرد اليافع ' تنق تنقسم نواتها ميوزيًا لتعطي ٤‏ آنوية يتحلل منها 
| الناضي. ۱ ١‏ ۲ وتبشی الرابصة التي تتشم میٹوزیّا لتکویسن 
۱ ۱ خيط جدید. 
5 - تتكون فم في , التكائر ر الجنسي سا | - تتکون في التکاثر الجنسي بالاقتران. 


1 2 عدد الزیجوسبورات الناتجة. 
؛ ‏ ۲ عددالخیوط الطحلبية الناتجة من الانبات. 
۳-نوع‌الاقتران الحادث. 


ظ ۶- نوع الانقسامات التي تعدث بعد تعسن الظروف المحيطة. 

۱ الاجابة:‎ ٠ 

| ۹ عدد الزيجوسيورات الثاثجة = ۴۰ + هه ۱۶ کیجوسنور. 

۲- عدد الخیوط الطحليية الناتجة = عدد الزیجوسبورات = ۱۵ خيط طحلبي. 

۳- اقتران سلمي بين ۱۰ آزواج من الخلایا على الخيطين المتجاورین. ۰ 
اقتران جانبي بین ٥‏ آزواج من الخلایا على خیط واحد فقط. 

-٤ ۱‏ انقسام ميوزي لنواة الزیجوسبور يليه انقسام ميتوزي. 


3 
ا ا O a o e‏ ا EE E N O EES‏ وہ عو عو و دح و مو 1 مد 1 1 1 1 1[ 1 کو کت CoS Sm‏ ے ا مہ سے اك و 


EEN? 


ما أهمية التكاثرف الحالة (أ) ؟ 
(1) تحمل الظروف القاسية 

2ا التنوع الورائي ٠‏ 

© إنتاج أفراد ثنائية العدد الصبغي 
رد) إنتاج أفراد مطابقة للآباء 


ادرس الرسم المقابل الذي يوضح بعض من مراحل التكاثرفي نوعين ˆ 
مختلفين من الكائنات البدائية. ثم استنتج ما الرقم / الأرقام التي 
تشيرإلى حدوث اختزال في عدد الصبغيات ؟ 

OD‏ (۱) (ه) © (۱) نت 

0 (۲) فقط 


بوج وم خوت من لهاب تسس چم 5 ۱ ماه غذب . ' ۱ تربة جافة 


تد نے ص هه و ن ا وعدم و وو ساد بس تروس يني ب اسيج ع بجي یس ی 


۱ عند جقاف يركة يعيش بها خيطان من ملحلب الأسييرو جيرا آحدهما بتو خی : ۰ خلية وا لآخر بجحتوي على ٠‏ ۰ خلایا. احسب: 


التفواق 


في الأشكال التالية : 


(س) (ص) 
يختلف التکاثر الجنسي في (س) عن التكاثرالجنسي في (ص) في 0 
0 نوع الانقسامات © توقيت حدوث الانقسام الميوزي ۱ 
© توقيت حدوث الانقسام الميتوزي (د) عدد المجموعات الصبغية للاقحة م" 


الشكل البياني المقابل يعبرعن التغير الصبغي خلال دورة تکاثر خیط من الأسبيروجيراء 
ادرس الشكل جیذا ثم أجب : 
(۱) ما نوع التکاثر الذي يعبرعنه الشكل القابل ؟ 
([) تکاثر لا جنسي بالتقطع 
(ب) تکاثر لا جنسي بالتجرثم 
9 تکاثر جنسي بالاقتران السلمي 
رد) تكاثر چنسي بالاقتران الجانبي 


عدد ال مجموعات ١‏ 
ت 6 


هو 
۰ مه 


۱ (؟ أي النقاط الثالية يمكن أن يتواجد عندھا الطحلب ف وسط حاف 0 


)س اص ©ع 


لاحظ الصورتين. ثم حدد وجه الشبه بينهما. 
() ينتجان في الظروف المناسبة 

(ب) ینتجان من انقسام ميتوزي _ 

© ينتجان من انقسام ميوزي 

(د) کلاهما یحتاج لفرد آبوي واحد 


88 التكاثر بالأمشاح الديسية 


تار الأحياء النباتية و لحيو انبة الراقية 


09/٥6/۳۰۱۷‏ (الأمشاج الذكرية - الأمشاج الأنثوية). 


۱ 


۱ 
۱ 
تنتجه سی المذكرة ہووت نت المتک). ۱ نجه المناسل المؤنثة (المبیض). 


عضوالإنتاج ‏ ۾ 


908080889333 8988800 0۷8ج RRR‏ مدن سدم و ره 9بی هر ۹ ی[ بب ور مج وه لا روص ای شش بد مومعو ۱ 


RRR ACARI LON ۃتەهەهت 64ں و خر نا سس سس ےس یس‎ ۹ HARARE 


0000 وسیب و ہر سس شش شش شش 


۱ .أقل حجمًا (حیث يفقد معظم السيتوبلا: آکیر حجمًا 
eit‏ 7 أثناء تکوینه) ٠‏ ۳ 


ص ‏ 0 000--0 بب ہہستتتسیصْ ۹ ها همم ماع ممم ی ی و ی ی ی هم 


8 ۱ 


3 التفوق 
١‏ التكاثر يفنيك عن# تعدد المصادر 


اختزان الغذاء ٩‏ لا يختزن الغذاء. ةا يختزن الغذاء غالبا 
له القدرة على الحركة حيث یتزود الجسم 
او و © بسوط أو تيل (بالتسبة للحیوان أو الانسان) 
حتی يستطيع الوصول للمشيج المؤنث. 
ينتج المشيج المذكر : بأعداد كبيرة حیث إن و مركت بأعداد قليلة حيث 


۱ واي ہی ایب ویب 
إلى المشیج الأنثوي. 
يلل ل ت 


الوظيفة 4 تقل الماد لوارقية إلى المشيع المؤنٹ 


هس ؟ هر ؟ 


المذکر آثناء عملية الاخصاب. 


٭ لا یختزن المشيج ا مذ کر الغذاء. »جسم المشيج المذ کر یکون مستدقا غالبًا. 
لأنه قلیل السسیتوبلازم حیث يفقد لتقليل قوي الاحتسکاک مع السوائل التي يلقاها آثناء حرکتسه لمکان 
معظمه أثتاء تکوینه. المشیج المنث. وليسهل من عملية اختراق المشسیج المؤنث حتی تتم 
۱ عملية الا خصاب. 


© اتاد امش يع سی إلى سے سی 


يتوقف نوع التلقیح علي نوع الحيوان وبيئة معيشته والذي یتم باحدک الطريقتين التاليتين: 


-يتم في معظم الحيوانات المائية كالأسماك | - تتم في معظم الحيوانات التي تعيش على اليايسة 


العظمية والضفادع. ا مثل الزواحف والطیور والقييات. 
- يلقي کل من الذکر والانشی بأمشاجهما ۂ - يتعين على الذکر ادخال الحیوانات المنوية داخل 


الماء فتنتقل الأمشاج عبر الماء ليتم لإخصاب جسم الأنشى لتصل إلى البویضات لیتم الاخصاب | 
وتكوين .ين الجنين في الماء. ویتکون الجنین. 


۱ © فكرة : 
۲ بركة ماء تعيش فیها کل من طحلب الأسبیروجیراءوالأمیباء وضفدعة . حدد ماذا حدث عند جفاف هذه البركة لکل منها ؟ ۱ 
٭ طحلب الأسيير و جيرا: یتکاثر جنسيا بالاقتران (سسلمي أو جانبي) لتکوین زيجوس بور تنقسسم نواته میوزیّا فور تحسن . 
۱ الط روف المحيطة إلى آربعة أنوية یتحلل منها ۳ وتبقي النواة الرابعة لتتقسسم ميتوزيًا لانبات خیسط طحلبي جدید. ۱ 
۱ » آمیبا: تفر حول جسسمها غلاقا کیتینیا؛ ؛ لحمایتها وتنقسم داخسل الحوصلة عدة مرات بالاتشسطار الثنائي المتکرر . 
۵ لتعطي عنسدة أميبات صغيرة تتحرر متها فور تحسسسن الطروف المحيظة. ۱ ۶٢‏ 
وہ ٭ الضفدعة: تتوقف عن التکاثر الجنسي؛ لن التلقیح وال(خصاب فیها یکون خارجي ویحتاج لوسط مائي. 


۱ ` Alternation of Generation و تعاقب الأجيال‎ 1 


:30309008988050020823 سی ؿژکتس تسسنسزت ‏ پَِهسَں سز رر در مد مومسم مه رر رہ ہن سد مس مت سےا ای نی سی راسکرمٹی ات۱ 
0 


ظاهرة تعاقب ( (توالي) ) جيلين أو آکشر جيل يتكائر جنسيًا مع جيل أو أكثر يتكاشر لاجنسيًا في 
نفس دورة حياة الكائن ال 


ےم 
٭ڈاوے ے لے ےب دعوو دعومو تاد واتدذى و یوب و ی و يَ یك وی مز ے للا یی عو عاو ووا من یی ےی ي و ےھ ےو کب ےم وموم ووو مو مويو ووه ےی وت تہ او وىے یج ما توا و اممو لد دہ وو وه عم و ووه نه و ہہ و ے 0ن ہے جات عم جات ہے سا مھ کے ےو ام ےوہ ے ےا اج أي اح ان ب تح جا جج ع تو ناح عو سے ےی - 


- بعض الأنواع النباتية مثل السرخسيات (كزبرة البٹر- الفوجير). ۱ پت 
- بعض الأنواع الحيوانية مثل بلازموديوم الملاريا. 
* انار اللاجنسي يحقق سرعة انار ووفرة النسل. 
الصيفي لخلايا تلك الأجيال المتعاقبة. 


یمکن إيضاح ظاهرة تعاقب الأجيال من خلال دراستنا للأمثلة التالية: 


دورة حیاه بلازموديوم الماريا 


- يعتبر من الأوليات الجرثومية التي تتطفل على الإنسان وأنثى بعوضة الأنوفيليس. 
- يتعاقت ‏ ل ة حساه البلاه ل ۱ حل نتكاة 
۱ تسوت سو سو ی | مصطلحات إضافية کک 
جنسيًا بالأمشاج (فی البعوضة) شم أجيال تتکاشر 
لاجنسيًا بالجراثيم (فی البعوضة) وبالتقطع (في العائل الأساسيي : الكائن الذي يحدث فيه التكاثر الجنسي. ا 
الانسان). العائل الوسیط: الکائن الذي يحدث فيه التکاش اللاجنسسي 


ساب ھے اس N NPE BO‏ اممف O‏ و ل سے ا وت ی مدا E O REE E OD‏ خر 


دوس هی سو ھہے۔۔ سی 


میروزویتات 
(ن) 


راد اہ وو e‏ موب وہ ار یه e‏ بد نوہ حا موہ اہ یب 2 حر خن اد a e‏ 


خلية دم 


0 
1 
1 
1 
۱ 
1 
1 
۱ 
1 
1 
1 
۱ 
/ 
1 
1 
1 
۱ 
۱ 
1 
1 
1 حمراء هت 
1 
1 
1 
| 
1 
1 
۱ 
1 
| 
1 
۱ 
۱ 
1 
1 
أ 
1 
1 
1 
1 


تکاثر لاجنسي في 
و کٹ | و 
_ خلية دم | 
32-۳ حمراء منفجرة| 


وم 


میروزویتات 


(ن) 13 


4 2, (۲ن) ۱ 
رپس © ۱ ۱ 


[أ) دورة الحیاه فى ١‏ حسم الانسان 


دم الانسان أشكلا 


«الاسبوروزویتات (ن) 
.«sporozoites‏ 
. حب 6 


الأسبوروزویتات 
مع آلدم إلي 


حیث تقضی فترة حضانة 
تقوم فیها بدورتین من 


التكاثر اللاجنسی حيث 
تنقسم النواة بالتقطع 
لتنتج «المیروزویتات (ن) 


.«Merozoites 


یس © 
الميروزويتات 


دورات لاجنسية لإنتاج 
العدید من المیروزویتات. 


تتحرر المیروزویتات 
باعداد هائلة کل يومين 


بعد تفتتت کریات الدم 


المصابة تتحرر (تنطلق) . 


یظهر على المصاب آعراض | 
خمي الملاريا في صورة 
(ارتفاع درجة الحرارة / 
الرعشة / العرق الغزیر). ‏ 


تتحول بعض المیروزویتات 
إلى اطوار مشيجية (ن) 3 


وذلك داخل کریات الدم 
الحمراء 


۱ 00 ۱ 


< البعوضة عند لدغها للانسان المصاب - 


دورة الحياة في جسم انتی العوصه 


الفدد اللعاسية ضة 
ا بية للبعو 


استعدادًا لإصابة انسان آخر. 


تتحرر الاسبوروزویتات 


© (ن) وتتجه إلي 


تنقسم نواة كيس البيض 
میتوزیٔا فیما یعرف بالتجرثم 
9۷ حیث ينتج 
عن التجرتم العدید من 
الأسبوروزویتات (ن) ویعتبر 
ذلك تکاثر لاجنسي. 


و ينقسم الطور الحركي 
ميوزيًا مكونًا كيس البیض 
(ن) «Oocyte»‏ 


يخترق الطور الحركي جدار | 


المعدة 


طو ر حر کن «Ookinefe»‏ 
۱ (آن) 


تنتقل الأطوار المشيجية (ن) مع دم . 
المصاب إلى 


الدم الحمراء وتندمج 
لتكوين «اللاقحة» (۲ن) في 
معدة البعوضة........ 


لد 


منم م که مج ا ا الا جد ماخ ا ال ا سر ا کد ا ا سے سے ج ج ا مد س ا ع ج م ا متخ ت رر رر ہہ ہے کہ کہ کہ ہک م س س کہ ر س کے ض ئوک سی ض عد ض س س ضس ضس ج لس رسس سب س جس 


الدرس الثانى لا 


ہے ہے ہے ہہ ہہ ہہ ہے ہے ہے ہہ س ہے »سس ہس ہے ہے سر ہے ہت سے ہے ہے ہے جح ہے ہہ ہے سم ہے ہے سے ہے ہے ہے سے ہے ہے کا ہے جس ہے ہے ہے ہے ہے نہ ہے ہہ ہس ہے ہے سہ ہس سے ہے ہب ہے ہے ہہ ہے ہے نے نه جب سس ہم ہے ہہ ہے سم ہے سی ن م جم سے سے سے ہم ہس ہے 


: جمیع أطوار بلازمودیوم الملاريا آحادية المجموعة الضبغیة عدا الزيجوت والطور الحرکي. 


۰ مجر عئی سس سو غائان بد شی اہ متسر یرون 
لیو سی 


ےھ * ہے 


oe om .‏ مس جم me‏ ہی ہج مم سی مم ہس me‏ 
5 5 سی ید 


تسیتکمل نضجها في معدة البعوضة لتتمايز إلى آمشاج مذكرة ومؤنشة تتكادر جنسيًا مكونة اللاقحة فقستمز 
دورة السیناق 

“الأطوار لسشيجية لا تتأشر بالعصارة الواجمنة في معدة ابقر بینسا ما کل من اللاقصة والطور الحرکي 
بالعصارة الهاضمة لذا ند من مب وه ی تن می در روس وو 6نس او 
بأنيميا حادة (نقص حاد في عدد كريات الدم الحمراء وكمية الھیمی جلوبین فیما يعرف ب'فقر الدم). 
حجان ول رونا ور وان ابد 7 ورور امش 
- نقص لك كريات الدم الحمراء. 


اب n a me e e e a mm o‏ ما e e e mt +٦ o me mE o a o e e e e‏ ہے me‏ ہے سس 


سم می جم می جم می میں ہہ 


55 


1 
5 
e 


مه س ہے ہم جم ےم مہ م م 


- حمراہ 


- نقص كمية الهيموجلوبين. الأطوار المشيجية 
- زيادة في نواتج تكسير الهیموجلوبین. IT‏ 


۱ 5 المیروزویتات یس یرہ 


۱ آطوار كروية أو مستديرة الشكل. . 


أحادية المجموعة الصبفية (ن). | . أحادية لمجموعة الصبغية (ن). 2 ۰ 

- خلایا الکبد في الانسان المضناپ. ٠١‏ - گریاٹ لدم الحمراء في الانسان المصاب. 2١‏ . 

هكان الوجود ٠‏ 4- الغدد اللعابية في أنثى بعوضة - لا توجد فى آنٹی يعوضمة الأتوقيليس. ۱ 
الأنوفيليس المصابة. ۱ 0 ۲ 


7 
و جک 
ر 


رر رر ںہ 07 تیم یں 
a 4‏ و کے دو ای دہ حم عه سسنج دیجمت رع a r e‏ 


و ا معدة البعوضة سیک المصاب. 


هجو سر وتو و یی دسج جر هیمس یج ود و سر ی ی ی و باه و اس وک یس و موی و ور ی سو یت بسسسس- 000-7 0/ 


سان لاجنسیا جوم ود ا تتکاشر لاجنسیا بالتقضع في عسدة دورات ۱ 


5 
ا 
ا 
1 
$ 
م 
ا 
ا 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


طريقة التكاثر کا الا ۰ ۱ مه مہ ۱۰ ۱ ۱ 
سق #نسان لمصاب مكونة 1 من الميروزوي ت التي يتحول بعضها إلى | 
۱ ميروزويتات. أطوار' مشستحنة 


ممه رضم رد شش شس شش را س.. ]| لل :زر ۳7اب 


اللاقحة 


المیر وزویتات 


: 
5 
1 3 
:() 


کو٭ہسالمحد+ومسم 


ہے چسومح 


ميروزويقات آنا 


ادون مو وت وم تاد له عت جب 


انقسام ميوزي الطور الحرکي 
ور 2 (۲ن) 


سس شش ب > و 0 رر ها 


5 
*# كك 


ف دورة حياة 7ھ الملارياء أي الأشكال الثالية تحتوي على أطوار ثنائية المجموعة الصبغية ؟ 


أي مما يلي یمیزالراحل ١(‏ - ؟ - ۲) في الشکل القابل ٩‏ 


أعلى المراحل زيادة 
في العدد 
تتحول فيها الاطوار 
المغزلية إلى أطوار 


مستديرة 


ادرس الكائنات الحية الموضحة بالشكل المقابل جيدًا 
ثم استنتج, أي الرموز يشي رإلى الكائن الذي يكون 
فيه التلقيح داخليًا بينما تكوين الجنين خارجيًا ؟ 
() ص فقط 

وس زر (س) (ص) (ع) 
اصع 


(دّاسع 


ی وج وی ترآ مقي 
ادرسه جیدا ثم آجب : Ê:‏ 

۱ ۱ ۱ تکاترجنسا | _ یتوقف من التكائر 
(1) أسبيروجيرا وضفادع وأميبا 

© ضفادع وأسبیروچیرا وأمیبا 

© تماسیح وأسبیروجیرا وأميبا 

(ك) ضفادع وأسبیروجیرا وفطر الخميرة 


الشکل ا مقابل یعبرعن طورین لبلازمودیوم الملارياء 

أي مما يلي یمیز الترکیب (ص) عن الترکیب (س) ٩‏ 

([) تنتج من تکاثر لا جنسي وتتکاثر لا جنس 

(ج) يمكن وجوده في کل من جسم الانسان والبعوضة 
© أحادي المجموعة الصبغية 

(ك) یعتبر الطور المعدي لأنثى البعوضة 


تم 


0 یه نات من السراحس (الفوجير) 


© من آشهر الأفثلة على السراخس: 
- نیات اه : ۱ ۱ 
- نبات كزبرة البثر الذي ينمو على حواف الآبار و 
و و و چیہ ی ی سبج 
ور 7 بات الفوجير مثالا نموذجيًا لظا ة تعاة ۱ 
ریت پتعاکپ فيهسا طون جرة ا یت جیا وہ و 
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٠ ۱ ۱‏ دورة حياة نبات یت 


hetr‏ | ہمد جھ 
۱ تيد دورة حياة نیات اه ۱ فه دنو 
6 تب بات الفوجير با الجرڈ ۱ لسطح السفلي بها 
۱ ۱ ¥ ابچ :و لجرثومي الذي يحمل على | ا ۳ ع 
0 2 و لعدید من الخلايا الجرثومية (٢ز‏ ي لاوراة 'بشرات 
۱ هه 0 لجرثومیة (۲ن) ميوزيًا لتكوين الجراث 5 م ن). 6 

جرٹومی ياح لمسافات بعيدة 

۱ ت بِعیدھ.. 


1 ۱ 


الصوڑ المسیجی ل 


عندما تسقط الجرثومة على تربة رطبة تنبت مكونة عدة خلايا لا تلبت أن , تتكتل وتتمين | إلى جسم مقلطلع ينمو على 
شكل قلبي فوق التربة الرطبة يعرف بالطور المشيجيء وهو يتميز بأن سطحه السفلي يوجد به ما يلي: 
٠‏ أشباه جذور: تنمو على مؤخرة السطح السفلي للطور المشيجي كزوائد لامتصاص الماء والأملاح. 
٭ زوائد تناسلية: تنمى على مقدمة السطح السفلي للطور المشيجي» وهي نوعان: 

- الأنخريديا 411111611018 (ن): مناسل مذكرة تنة تنتج الأمشاج المذكرة (السايحات المهدبة) (ن). 

- الأرشيجو نيا ۸١١1٥201714‏ (ن): مناسل مؤنثة تنتج الأمشاج المؤنثة (البو يضات) (ن). 
بعلد نضح الأنثريديا تتحرر منها الأمشاج الذكرية (السابحات المهدبة) لتسبح فوق مياه التربة حتى تصل 
إلى الأرشيجونيا الناضجة وذلک لإخصاب البويضة بداخلها فتتكون اللاقحة (۲ن)ء ٠‏ 
تنقسم اللاقحة ,متميزة إلى نبات جرثومي جديد ينمو فوق النبات المشيجي. 
يعتمد النبات الجرثومي فترة قصيرة على النبات المشيجي حتى يكون لنفسه جذورًا وساقا وأوراقا 
يتلاشى النبات المشيجي وینمو النبات الجرثومي ليعيد دورة الحياة من جديد . 
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_ الجرثومية. ‏ | 00-7 اُنڈکرۃ رة (الأنشريديا) و ومونه 3 بو 


المجموعة الصبغية 4 ثنائي المجموعة الصبغية (ان). ۱ أحادي المجموعة الصبفية (ن). 


۱ 
دس ۲۳ سس 


طريقة التکوین 4 السابحة المهدب 1 ۱ ن( ھا ) ۳ بس موم موز 
فتتكون اللاقحة (۲ن) التي تنقسم | 1 
ميتو زيا متميزة إلى نبات جرثومي. ۱ 


یتکاشر لا جنسيًا بالجراٹ تیم التي تتكون در جنسيًابالأمشاج المذكرة ولزن 


دورة الحياة.. ا | الجدثو مى 
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3س التفوش 
ا اللفوف 


505 كذلك عقد مقارنة بين الأنثريديا والأرشیجونیا في تبات اتقوت ۳ 


, المناسل المذكرة في النبات المشيجي | المناسل المونثة في النبات المشيجي 
“ للسراضن مثل (كزبرة البثر - الفوجير). | للسراخس مثل (كزبرة البئر - الفوجير). 
۱ المکان ۳ مقدمة السطح السفلي للنبات سی مقدمة السطح السفلي للنبات المشیجی. ۱ 
سے ۵ ي ا 0 
ae‏ 
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" . من خلال ما سبق يمكن تلخيص دورة حياة السرخسیات في المخطط الذهني التالي : 


تکاثر لاجنسي إخصاب 


النبات الجرثومي (۲ن) 


8 0 
۱ 2 
٠.٠ 
» 
۰ 
1 
۰ 
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الأمشاج (ن) 


9 
۰ 
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يساعد على إنبات الجراثيم الناضجة بعد تحررها حيث تنبت مكونة كتلة من 
| الخلایا لا تلبث أن تتكتل مكونة نبات مفلطح قلبى الشكل يعرف بالطور المشيجي. 


أهمية الماء في دورة 


حياة السراخس 


إتمام عملية الإخصاب حيث تسبح السابحات المهدبة فوق میاه 
التربة حتى تصل للأرشيجونيا الناضجة وذلك لإخصاب البويضة 


fon 
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©© © 
التفوق 
يغنيك عن# تعدد المصادر 


في ضوء منهجك: ا لکائنات تتضح فیها ظاهرة التطفل 


۰۰۰ .«.«.«.م«_-حسسس_س__ تہ یسید یسوی _ a‏ ا ار 


۳ 


e)‏ الملاریا یا یتطفل علی الإنسان وآنئی ى بعوضة الأنوفیلیس. 


رس ےج رت کت تھ ن نہ سی ق ن مہ کم نی کے رجو کت اع :اوه سے 


ےر FF‏ ےھ وخ ہت RTI‏ جما E‏ تد سس ھی O BEI‏ سے سی DE AR‏ تا یت نا و OETA‏ تون Se FERRE‏ 


الطور الجرئومي النامي یتطفل علی الطور المشيجي لفترة في دورة حياة 


- أحادية المجموعة الصيفية (ن) - أحادية المجموعة الصبغية (ن). 

- تنتج من انقسام الخلايا الجرئومية (ن) انقسامًا | -تنتج من انقسام الخلایا الجرتومية (آن) انقساما 
میتوزیا. میوزیا. 

- عند وصولها إلى وسط ملائم للنمو تمتص الماء - عند وصولها إلى وسط ملائم للنمو تمتص الماء 
ويتشقق جار وتتقببم عدة سراث میتوزیا حَتّی ويتشقق جدارها وتنبت مكونة طور مشيجي أحادي 
تنمى إلى فطر كامل جديد المجموعة الصبغية ولیس طورا جرثوميًا جديدا. 


0 القاعدة 


اهر ات 


" الاقتران الجانبي : تي الأسبيروجيزا. 
“التكائر الجنس” بالأطؤار ال شيجية في با ود م اه 


1 ۱ 


* نواة الزيجوسبور تنتج آربع أنوية يتحلل منها ثلاشة وتبقي الرابعة تنقسم 
میتوزیا ازتبات خیط جدید فسي الأسپیووجیرا۔ 

* الطور الحركي کت الملاريا 5 7 بیض. 

* الخلایا الجرئومية ف ال 


المیروزویقسات تتفم میتوزیا وتتتج الأطوار المشيجية | ن) التي تندمج بعد 
ا 


*التوالد البكري الطبيعي في ملكة نحل العسل. 
*التوالد البكري الصناعي کما في (الضفدعة, ذ نجم البحر الأرانب). 
*التکاثر بالجراثيم في الطور الجرثومي الغو جير" ۱ 


هوجو و هس جوم وس وی سب وس وه روتوم میت ات وت وت ص تتت 6-000000۱00000 پټ ماس مس 


ایی الرسم ثم استنتنج: 

ما وجه التشابه بین العمليتين الوضحتین بالرسم؟ 
([) طريقة التکاش 

(ج) صورة التکاش 

© توقیت حدوث الانقسام المیوزی 

ثبات الصفات الوراثية 


من خلال دراستك للشکل القابل : 

ما وجه الاختلاف بين کل من (س) و(ص) ؟ 
(1) نوع الانقسام اللازم للإنبات 

(ب) عدد المجموعات الصبغية 

© وجود الماء کشرط للإنبات 

رد) نوع الاتقسام المکون لکل منهما 


أي الخیارات فى الجدول التالي تعبرعن الأحداث الشار الیها بالأرقام الظاهرة على الشکل المقابل ٩‏ 


سر 
:0 مد سدس سے 
| سیف ا > _۔ تست 


١ 
ما الکائنات الشار إليها بالزموز (س): (ص)ء (ع) على الترتیب ۰4 ہے‎ 
بلازمودیوم الملارياء الفوجیر, البراميسيوم © الأميباء الفوجير, الغزالة‎ )[( 

@ نحل العسلء طائر النورس, اليوجلينا . (د) الفوجيرء السلحفاة الأمیبا 


الشکل المقابل پوضح تغير العدد الصبغي خلال بعض المراحل ف دورة حياة 
نبات الفوجیر ادرسه جیدا ثم اجب : 
أى المراحل التالية تمثل الطور الذى یتکاثر لاجنسیا ف صورة ناضحة ٩‏ 


۱ 1 ۱ ١ س‎ 


التخاثر فن النباتات الزهرية 


-يمكن تقسیم مملكة النبات إلى ۳ طوائف أساسية كما هو موضح بالمخطط التالی : 


طحالب راقية 


مملكة الننات نباتات لاوعائية ` ١‏ 
ڈور وم هس سرخسيات | مثل: كزبرة البثر والفوجير. 
معراة البذور | 
۱ کات وم ان المخروطيات) 


۰ ۱ أ البذور دات 195 این 5 مثل: القمح والذرة. 
(نباتات زهریة) 


مثل: الفول والبسلة والقطن. 
وفين هذا الدرس سنتتاول آلية التکاثر فی النباتات الزهرية بشیء من التفصیل 


[ ) خصائص النبانات الزهرية 


© مجموعة من النباتات البذرية تعرف ب مغطاة البذور؛ لأن بذورها تنشأ داخل غلاف ثمري. 
© تنتشر في البیئات المختلفة. 


© تتفاوت فی الحجم من أعشاب صغيرة إلى أشجار ضخمة. 
© تمتلک عضو تکاثر متخصص يعرف ب«الزهرة». 


Flower 277 + 


وهي ساق قصيرة تصورت أوراقها وین 


.. a ۲ 


یام از مد هید آز میں ود كد 


الز هرة قد تکون: 


" (لا تحمل على عنق) 
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تحد من تمو الساق» مثل: زهرة التیولیب. 


لا تمد من نمی الساقء غل هر ڈاالسٹ فا 


- تنشأ متجمعة على المحور الزهري في تنظیمات 
متنوعة تصرف ب«النورات» » مثل: الفول والمنثور. 


| تجمعات من الأزهار على المحور الزهري في تنظيمات متنوعة. 


i EY FRE یو‎ 


1 
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الزهرة النموذجية EI‏ الکاملة أو الزهرة الخنثي) ‏ 
| اا توي على أزيج مغيطات ي رب - نویج ۳ ت ) حیث تتبادل آوراق کل محیط مع " 


يغنيك عن# تعدد 


المصادر 


مقارنة بين تراکیب الزهرة النموذجية: 


التكوين _ ۱ 
(المحیط الخارجي للزهرة) أو ر 2 خضراء تسمى السيلات سیت ٭ حماية اجزاء الزهرة الداخلية من عوامل 
الجفاف أو الأمطار أو الرياح. 
التوید ا -يتكون من ۱ 0 ٠‏ حماية الأجزاء الجنسية للزهرة. 
(يلي الكأس للداخل) 4 صف واحد أو أكثر من أوراق ملونة ٠|‏ جذب الحشرات لإتمام عملية التلقیح. 
۱ تسنمى البتلات .۲٥)۹۹‏ 
- یتکون من: ۱ ٭ إنتاج حبوب اللقاح (الأمشاج المذکرة). 
" آوراق متعددة تسمی الاسدية 5]21116115 
. الطلع کل منها مکون من: 
(عضو التذكير في الزهرة) 4 ٠‏ الخيط ]60 118111: يحمل على قمته 
انتفاخ یس می المتک. ۱ 
٠‏ المتک Anther‏ يحتوي على أربعة 
- یتکون من: 
كريلة Carpel‏ واحدة آو ار قد 
2 تلتحم أو تبقي منفصلةء وقد تحتوي 
۱ 1 ۱ غرفة واحدة أو أكثر وكل منها عبارة 
(عضوالٹاً 4 علن: 
وهو يقع في مركزها) ٭المبیض ۱۷۹۲۷): قاعدة الكربلة وهي 
منتفخة تحتوي على البویضات. . 


٭ القلم ©5](71: عنق رفيع یعلو المبيض 

وينتهي بالمیسم. 

* المیسم 0 قرص لزج تلتصق 
عليه حبوب اللقاح. 


بصعب تمییز اوراق الکأس عن التويج في أزهار معظم نباتات الفلقة الواحدة مثل: البصل والتيوليب 
لاس التحام المحیطان الخارجیان معا (الکآس والتود یج) لیکونا ما يعرف ب«غلاف زهری 1811117 e‏ (. 


ہے ہے ہے ہس هه چ هت ہے نے ° 


. ادرس الرسم البياني الذي یوضح حجم وریقات محیطین زهریین 


أي مما يلي بحددہ الترکیب رقم  ۹)6(‏ 
(1) الا خصاب 

: ٠ الثمرة.‎ )©( 

9 التلقيح 

رد) البذرة 


في الشكل المقابل : ٠‏ 

تتمیزالزهرة (۱) عن الزهرة (؟) ب 0 
(أ) أنها زمرة نموذجية ۱ 
(ب) وجود عنق رهري 

© آنها زهرة إبطية 


زد) أنها لا تحد من نمو الساق . 
| 


لأربع أزهار مختلفة الأنواعء ثم حدد. ما الرقم الذي يشير للزهرة 
التي تلقح بواسطة الحشرات ٩‏ 


/ 


انتاج البويضات عن 


أنواع الأزهار (6) 


۳ 


کو 
کی 


۲۳) 


التلقیح والاخصاب. مه تکوین الثمار والبذور. 


هه 


0 س ےھ سب سے سا اجه سے ا ٭ 


كبيرة الحجم كما الزنبق نشاهد أن المتک يحتوي على 
أربعة أكياس لحبوب اللقاح يتم فيها تكوين حبوب 
اللقاحء کالتالی: ۱ 


6 


وو انقسام ميتوزي 


مولدة 


6020 


نواة أنبوبية جدار سميك 


7 
ے ہہ ے ےہ ہہ سے ے ےه ےہ ے ےہ ہے دہ ے ے ید ہج ےب ےہ دہ بعد ےہ ےہ ےہ ےہ ہ ےہ لہ ےہ جاع ہہ ددجا هه و ہہ ج رود ہے و ب کہ ےد » ےد ے > > ےد ےہ کے 


۱ كل متك يحتوي على 4 أكياس حبوب لقام. وکل كيس يحتوي على عدد معين من الخلايا الجرثومية الأمية.‎ ٠ 


عن ہے ان نه aa‏ ے جا ےج ہے بث جاه ے 9 


- 


جچر سے ہے ہس پر مر جو حم جح سر مز سے حور میم ہو ور جو جم خر ل ہہ ہے جا ۱۳ 


ب) تکوین البویضات عن طريق المتاع 

23 شکل البويضة: تظهر کانتفاخ بسیط على الجدار الداخلي للمبیض. 

© ترکیب البويضة: تحتوي کل بويضة على خلية جرثومية أمية 
كبيرة (آن)» ومع نمو البويضة: 

٠‏ يتكون عنق أو حبل سري 700016 يصلها بجدار المبييض 
ويصل إليها من خلاله المواد الغذائية. 

٠‏ يتكون حولها غلافان 111165111116115 يحيطان بها تماما ما 
عدا ثقب صغير یسمی النقير ۷11010۳16 يتم من خلاله 
إخصاب البويضة ثم دخول الماء إلى البذرة عند الإنبات. 

خطوات تكوين المشيج المؤنث:. 

٠‏ تتكون داخل البويضتة خلية تسمى خلية البيضة وتغتبر 
المشيج المؤنث في النباتات الزهرية وتتكون كالتالي: 


جح 
کے 
۰ 


2 2ے 


نسم الخلية الجرثومية الأمية (۷ن) ميوزيًا لتعطي صفًا من 
أربع خلايا بكل منها عدد فردي من الصبغيات (ن). 


> كه ی ام عت كن حتھ سے عه حہ ہے اه كدان سے بے 


تتحلل ثلاثة من هذه الخلايا وتبقي واحدة تنمو بسرعة مكونة 
الكيس الجنيني »۶۲۳۱۵۲۷۵-53۵ الذي يحيط به نسيج غذائي | 
يسمى «النيوسيلة 5داااععنالا». 


! “اخلايا 
جرثومية (ن) 


تنقسم نواة الكيس الجنيني ميتوزيًا ثلاث مرات لإنتاج ۸ 
| آنوية» تهاجر كل ۶ منها إلى أحد طرفي الكيس الجنيني. 


تنتقل واحدة من كل أربعة أنوية إلى وسط الكيس وتغرفان 
ب«النواتان القطبيتان .«Polar Nuclei‏ 


تحاط كل نواة من الثلاث الباقية في كل 


طرف بكمية من 
السیتوبلازم وغشاء رقیق لتکون خلایا. ۱ 


تنمو من الثلاث خلایا القريبة من النقیر واحدة وسطية 
لتصبح خلية البيضة وتعرف الخلیتان الموجودتان على جانبیها 
| ب«الخلیتین المساعدتین 5۳6۲8105»» كما تعرف الخلایا الثلاث 
البعيدة عن النقیر ب«الخلایا السمتية cells‏ ۵۳0001 
وبذلك تکون خلية البيضة جاهزة لل( خصاب. 


نواتا الکیس الجنيني 7 خلية البيضة 


(ن) + (ن) 


1 مراحل نضج المبیض ۱ 


م 


نواتا الكيس الجنيني 
ال : وود قو (ن) + (ن) خلية البيضة (ن) 


احرص على اقتناء کے 


کتاب التفوق 
فا 


i: EE وو‎ 


ازجاء لم أن انس تین اسي خلى هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 

مرکز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الکتاب أو تصويره ورقیّا أو ۳1۴ سواء كان نسخة واحدة أو 

اکثر پدرضن الجا آو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على الموّلفین والقائمين على 
الکتاب لما یکلفه هذا العمل من جهد وقت ومال» 

وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانو نبه ري وو و زا وی الفکر ی4 رقم ۸۲ لعام ۰۳۲۰۰۲ 
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۷ 


7 ۱ 
7 ع قد ۱ لاج 
و نید الأداء الذاتى 


- في ضوء ذلك : كم عدد الأمشاج المتكونة في هذه الزهرة بعد 


في الشكل البياني المقابل يعبر الحرف (س) عن خلية في بتلة تبات 
رهري. ادرس الشكل وتعزف على المعلومات المدوّنة عليه جِيدًا ثم 
أي الأحرف على الشکل يعبرعن خلية بويضة مُبكرة غیرناضجة ٩‏ 
.-ى TWO.‏ 
© ں MO‏ 


الجدول بالشکل المقابل یعبرعن بعض الأرقام المتعلقة بزهرة 
لنبات البيتونياء ادرسه جیذا ثم استنتج : 


اکتمال نضجها ٩‏ 00 
0 بب +۶ 
N . . ©‏ 


ادرس الرسم الذي یوضح قطاع في أحد کرابل زهرة ماء 


ما العدد ا متوقع للخلایا الساعدة المتكونة في الشکل ٩‏ 


ر(ؤ ۱۰ 


في الشکل القابل : 


أي الأجزاء بحدث بها انقسام ميتوزي نووي ٩‏ 

() (۱) فقط ۱ 

)١( ©‏ و(۲) فقط 

© (۲) و(؛) فقط ۱ 
©( و(۲) و(٤)‏ 


ادرس الشکل الذي یوضح جزءًا من مبیض ناضح.ما الحرف 
الذي یعبرعن غذاء محتویات الکیس الجنینی ٩‏ 


۸)0) 


يفنيك عن4 تعدد المصادر 
۱ ھ التلقيح والاخصاب 
ا عملیة التلقيح في النبانات الزهرية عمليةانتقال حب وب اللقاع من المتک إلى ميسم الزهرة. . 


۵ أنواع التلقیح: 


انتقال حبوب اللقاح من متك الزهرة إلى نتقال حبوب اللقاح من متك الزهرة 


۱ سی 2« فی فیس قداتا رم اہو ی و ارہ على اينات ی 
سس ار :اناا لقا الها ت جسسساس×وسچسڈمسموسساشسشیسمو 


آکثر تنوعًا. 


یم > أ تنوعا. 


س سی شش رجا شس شش شس رہ 


تكون الأزهان حنتي بشرط: 9 تگون الازهار خنني بشرظ: 
E‏ نفس الوقست. | قبل الکو 
' شرط الحدوة اہ ماق ونون متو المشی مراف من - أن یکون مسخوی 0 


© أن تكون الأزھسار وحيدة الجنس | 

3 ۱ (مذكرة او مؤنثة). ۱ 

پر الح لاوا ا ل ال 
و رفير ی كربا ی تس نا ی ی ی 

1 عدم کو إخصاب). 


7 


ی مود مر مصعم DY‏ مر مه جر جر رم یسنہ یج میس )نوی 


۵ وسائل نقل حبوب اللقاح في التلقيح الخلطي؛ ۱ 
۱- الهواء (فى الأزهار المتدلية كبيرة المتک). ۲- الماء (في النباتات المائية غالبًا). 
٣‏ الحشرات (في الأزهار الملونة جذابة الرائحة). -٤‏ الانسان (کما في النخیل). 


9 


3 التکاثر يغنيك عن 


عملية الإخصاب في النباتات الزهرية 
تشمل عملية الاخصاب خطوتان هامتان: 
09 انبات حبة اللقاح . ۱ 


المصادر 


عندما تسقط حبة اللقاح على ميسم نبات من نفس النوع يحدث الاتي: 


النواه الأنبوبية 


موقع ثقب ؛ النقیر و في ما ثم تتلاشي الم کت حبة ورس و النابتة. 


بل مراحل انتاج عبقالطاج ٠٣‏ ۰۰ ` 
© الاخصاب المزدوج: ` ۱ 


يتم على مرحلتین؛ هما: 


اخصاب خلبة البیضة ۳ الاندماج التلاني 


| تنتقل النثواة الذكرية الثانية (ن) من حبة اللقاح إلى‎ ٠ " تنتقل النواة الذكرية الأولى (ن) من حبة اللقاح إلى البویضة‎ ٠ 
من خلال أنبوبة اللقاح. ` أىٌ البويضة.‎ 
تندمج مع نواة خلية البيضة (ن) فيتكون زيجوت 5 ۰ تندمج النواة الذكرية مع النواة الناتجة من اندماج نواتا‎ ٠ | 
ينقسم ميتوزيًا مكونًا جنين. الكيس الجنيني (۲ن) لتكوين نواة الإندوسبرم (۳ن).‎ ٠ ' 
تنقسم نواة الإندوسبرم ميتوزيًا لتعطي نسيج الإندوسبرم‎ ٠ " 


E‏ ذكرية ا پت 1ش ' الذي يغذي الجنين في مراحل نموه الأولى داخل البذرة 
ی ہج 3 ي و 2 ٠‏ ويبقي هذا النسيج خارج الجنين» فيشغل بذلك جزء من 


نوا ية + 


ابم ہب سسيص یب ہب سص ہبص ہہ ہسبس ہب ہب ہب پہبص ہب ہب ہص ہب ہہ ہب ليد سدم 
` ہبص ہبص ہسص ہبص ہبص عي ہب ہسبص ہب ہب ہے ہب ہہ 


الدرس الثالث 


کس 
ينقسم مكوًا الجنین (۲ن) کي 5 فو میں رد ا وت 
الي (النواتان القطبيتان) كل منهما ( ن) لتكوين نواة الإندوس برم (؟ن ) التي تنقسم لتعطي نسيج الوندوسیرم. ۱ 


© ومما سیق يمك أن تلخص مراحل التكائر في اااتات الزصرية كما في الشكل المقانل . 


سا سا سا سا سس ل ل سال لس ل سد ایا التکاثر في الثباتات:الزهرية هد ل ی ت سم سا اج سم سے 


أي الأجزاء الزهرية التالية تمثل مكان عمل النواة الأنبوبية ٩‏ 


أي الأسباب التالية ينتج و سيادة التلقیح الخلطي ف الزهرة 2 الموضحة بالشكل المقابل ؟ 
([) نضع الأسدية قبل الكرابل 
© رش الأسدية بأندول حفض الخلیک 
© نضح المبیض قبل المتک ۱ 
رد) نقص نشاط أوكسينات المیسم 


۷ 


€ تکوین الثمار والبذور 


ما مدی صحة العبارة التالية : "الزهرة الموضحة بالشکل ا مقابل غالبا 
تمثل زهرة لنبات من ذوات الفلقتین " ؟ -8++ 
(3) العبارة خطأ؛ لأنها زهرة خنثى نموذجية _ 

(ج) الغبارة خطأ؛ لأن تلقيحها خلطي 

© العبارة صحيحة؛ لأن تلقيحها ذاتي 

(۵) العبارة صحيحة؛ لأنه يمكن تمييز الكأس عن التويج 


ادرس الشکل القابل ثم أجب : 9 ٠ ٠‏ أزهار مذكرة 
ها الذي يميزعماية التلقيح كما تظهر بالرسم 5 0 ١‏ تلقیح 
() خلطي للنبات ۱ 1 أزهار مؤنثة 
(ب) ذاتي للنيات ۱ 

© ذاتي للنبات وذاتي للزهرة-.. 

(ك) خلطي للنبات وخلطي لزمرد. 


بعد حدوث الا خصاب: 


لکن هناك بعض الثمار التي تحتفظ بأجزاء من آلزهرة» مثل: ۱ 
۰ ثمرة ة الرمان ۱ ۰ ثمرة الباذنجان- 
تبقي بها أوراق الکأس وال ىد نے ا تبقي بها آوراق الكأس ۹ 


+ ثمرة القرع 00 0 #البلح ٠‏ 


تبقي بها أوراق التويج . تبقي بها أوراق الكأس 


۱ 1 9 5 
یفنیك عن تعدد المصادر الدرس الثالث 


الا تكوين الثمرة ۱ ۱ ۱ ۱ 
- يختزن المبييض الغذاء فيكبر في الحجم وینضح متحولاً إلى ثسرة بفعل الهرمونات (أوكسينات) التي 
یفرزها المبیض. ۱ ۱ 

- يصبح جدار المبیض غلافا للثمرة. ۱ 


- قد تتکون نتيجة التلقیح فقط أو التلقيح والاخصاب ما 
۵ یوجد نوعان من الثمار: 


- هي الثمرة التي یت يتشحم فیها المییض جرد 
المبيض. 
مثل: ۱ 0 
0 الباذنجان والرمان والقرع والبلح.. 


- هي الثمرة التي يتشحم فيها أي جزء غير 
مییضها بالفذاء. 
ماق 


ما يؤكل. 


تكوين البذرة 


- تتکون نتيجة إخصاب البيضة والاندماج الثلاشي ثم تتحلل الخلیتان سے سس سرت - ويبقي 
ثقب النقير ليدخل منه إلى الماء البذرة عند الانبات. 

- يصبح جدار البويضة غلافا للبذرة. ۱ ۱ 

- تتكون نتيجة الا خصاب لمزدوج ولا تتكون نتيجة التلقيع فقط. 


ات ملحوظات [ 


۱ 


pee‏ ہہ سح دا او عع جب دا ات یا ی یں ما ی جد جد بر 


۱ لبم 4 
بسیب: -١‏ استهلاک المواد الغذائية المختز نة. 
۱ ۲ تثبيط نشاط الهرمونات أثناء تكوين:الثمآر والبذور. 


پب_بپصپص+صد«««+««««سسبس«««««د««««««««<«««سسسس۳۷صعصسصسصسصسسسسسسسس 


مس ص ص نت ت م س سا ع لال لل ل لد لے 


ثمرة التقاع ء حينث یتشنحم فیهما التخت وهو | 


۷۳ 


التکاثر 


© یوجد نوعان من البذور: 


8 ائیڈور الائدوسترمبة 


۰ بذور ذات فلقتین. 
٠‏ يتغذى الجنین على الاندوسبرم آثناء تکوینه فیضطر 
النبات إلى تخزین غذاء آخر للجنین في فلقتین. 

٠‏ تتصلب الأغلفة البيضية لتکوین القصرة وتعرف 
. بالبذرة. 

٠‏ يسهل فصل الثمرة عن البذرة. 

۰ یحصل الجنین علی الغذاء أثناء الإنبات من التحلل 
المائي للبروتین في الفلقتین. 
مثل: الفول والبسلة. 


۰ بذور ذات فلقة واحدة. 


٠‏ یحتفظ الجنین بالاندوسبرم فیظل موجودا بها. 


٠|‏ تلتحم أغلفة المبیض مع أغلفة البويضة لتکوین 
ثمرة بها بذرة واحدة تعرف بدالحبة». 
۰ یصعب فصل الثمرة عن البذرة. 
۰ یحصل الجنین على الغذاء أثناء الانبات من 
مثل: القمح والذرة. 


اله حصتات المردوج 


201771717 ODEN 
میں 3 ن بالإندوسبرم‎ ۱ 


مذل: الفول والبسلة. 


مثل: القمح والنرة. 


تذبل الزهرة وتسقط ا ر 


ےی 


3۹ 


7 »> تتحفیز نشاط الأوكسينات اللازمة لنمو المبيض إلى ثمرة ناضجة بدون بذور 


يذبل الكأس والتويج والطلع والقلم والميسم 


المحیطات الزهرية او 


حد 0 e‏ تلقیخ فقط 


شمرة الباذنجان وا ثمرة الرماه ثمرة الة 
نمره البادنجاں والد ن ف 


جدار المبیض + يتحول إلى > غلاف الثمرة 
المبيض يتعول إلى > ثمرة 


النقير يبقى ليدخل منه الماء إلى البذرة عند الانبات 


تطييقات ۳ 
4 


٭ عدد الثمار - عدد المپایض| 

؛ » عدد الیذور = عدد البويضات المخصية. 

۲ نواة البيضة‎ ١٠ عد الأنوية التي تشارک في تكوين البذرة أو الحبة = ه أنوية (۲ نواتا الکیس الجنيني,‎ ٠ 
, 2 نواتين ذكريتين).‎ 

٭ عدد البویضات المخصبة في زهرة النباتات التي تحتوي على بذرة واحدة مثل مثل (المشمش - المانجو) - ۱ 

۱ » عدد المجموعات الصبقية داخل الکیس الجنيني قبل الإخصاب - ری سا اناعد ستٹیة ٢‏ قطییۃ یگل 


ع ع وج ۔ دص رف ہف و - 


008 Parthenocarpy یوو‎ 


© أنواعه: . - ۱ 

© صناعي: يتم بطریقتین: 

ت وش مياسم الأزهار بخلاصة حبوب اللقاح (حبوب لقاع 
مطحونة في الإثير كحولي). 

- استخدام آندول آو نافتول حمض الخلیک. 
؛ لتنبیه المبیض لتکوین ثمرة ناضجة. 


۱ 7 72 


ماالوصف الصحيح لهذه الثمرة ٩‏ 
() تكونت من تشحم المبیض 
(ج) ناتجة من حدوث إخصاب 

© ناتجة عن نورة 

(ك) تكونت بدون إخصاب 


ما التتاج المترتبة ت على وضع الجزء (س) على الجزء (ص) ؟ 
() تصلب أغلفة الزهرة ۱ 

(ج) تشحم خلایا المبیض 

© تکون ثمرة كاذبة ‏ 

(ك) ذبول الزهرة 


أمامك نوعان مختلفان من البذور (8) ء (8) في 
٭ النباتات الزهرية تعرف عليهماء اکم حدد ما اهم ما يميز 
البذرة (8) عن البذرة (8) ؟ 
(1) وجود النيوسيلة 

(ب) اختفاء النيوسيلة 

© اختفاء الإندوسيرم 

(ك) وجود الاندوسبرم 


© ه 5 


يفنيك عن# تعدد المصادر الدرس الثالث 


افحص الصورة التى أمامك: كيف تكونت هذه الثمرة؟ 


() تلقيح ثم إخصاب (ج) نزع أسدية الزهرة 


© تلقیح دون إخصاب رد) معالجة النبات يحمض النیتروز 


ادرس الرسم المقابل ثم آجب. ما تأثیر تثبیط الأوكسينات على هذا النهات خلال هذه 
الك من تهمو*. . ' ۱ 

() تکون ثمار بدون بذور 

(ج) ذبول الثمار 

© توقف النمو الخضري 

(ك) ذبول النبات وموته 


ادرس الشکل القابل الذي يبين تکوین آحد الثمار. فإذا علمت أن (۱) 

ناقجة من ().و(؟) ناقجة من (ب). أي مما يلي يصف الثمرة الناتجة؟ 
حقيقية ناتجة عن عدم حدوث إخصاب ۱ 

(ب) كاذبة ناتجة عن حدوث |خصاب 

© حقيقية ناتجة عن حدوث إخصاب . 

(ك) كاذبة ناتجة عن عدم حدوث |خصاب 


الرجاء العلم أن المولفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 
مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصویرہ ورقیّا أو ۲۲ سواء كان نسخة واحدة أو 
أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المولفين والقائمين على 

الكتاب لما یکلفه هذا العمل من جهد وقت ومال» ١‏ 
وسبتم انخاذ كافة الاجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم ۸۲ لعام .٦٠۰٢‏ 


جييع حعوق لطمع والنشس حئوظت 
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۱۷۷ 


من بداية التکاتر فی الانسان حتی نهاية دورة الطمت 


الفصل 3 ۱ الدرس 4 


ينتمي الانسان إلى طائفة الثدییات الٹی تتميز بحمل الجنین حتی الولادة. ولذا فإن: 

٭ بویضات الثدییات صغيرة الحجم و شخيحة المح؛ ۵ن ؟؟ 
لاعتماد الجنین على الأم في الحصول على الغذاء لتکونه داخل الرحم. 

٩؟ إنتاح الثدییات للصفار يكون محد و دًا؛ هجو‎ ٠ 
لأن الصغار تمر بفترة نمو داخل رحم الأم ثم يقوم الأبوان برعايتهم لفترة حيث تصل هذه الرعاية‎ 
أقصاها في الانسان الذي تحتاج صغاره إلى سنوات طوال من التربية نظرًا لتقدم عقله وتميز هيئته.‎ 

- تساؤل: أيهما أكبر حجمًا مع التفسير بيضة الفيل أم بيضة العصفور ؟ #ا 

- بيضة العصفور آکیر حجمًاء پوس ینگون جم سی ج سس سس سای 
البيضة فتكون كبيرة الحجم بينما الفيل من الثدييات التي تتكون فیها الاجنة داخل الرحم فلا تعتمد 
بشكل أساسي على مح البيضة لذلك تكون آصفر حجمًا. 


۳ الجهاز التناسلي الذكري | 


٠‏ إنتاج الحيوانات المنوية. 
٠ ٠‏ إنتاج هرمونات الذكورة 
' المسئولة عن إظهار 
٠‏ الصفات دج الثانوية | 
سی نمو الشعر على 
الوجه قوة العضلات..إلخ. | 


توجد بعض آجزاوه في 
تجویف البطن بالقرب 
من المثانة والبعض 
الاخر خارج تجویف 

البطن مثل الخصیتین. | 


الخصیتان ۲6515 : ٭ تنتقل الخصیتان من تجويف اليطن إلى كيس 1 
۱ | الصفن في الجنين خلال الأشي ۴٤ھ‏ 

© الموقع؛ محاطة بكيس الصفن الذي يتدلى خارج ۲ ہے خلال الا الأخيرة من . 
۱ 17 اف 7 1ج اله 0 وم فاذا تعطل خروجهما تتوقفان عن ؛ 
لبطن؛ للحفاظ على درج عمسو اه لخصيتين | إنتاج المني عذ د البلوغ مما يس ہب العقم . 
(۲۵ درجة مئوية) ہما يناسب تكوين الحیوانات ا ا ا ٠‏ 
© الوظيفة؛ ۱ أ. العلابس الضنيقة أو E SESIN‏ 
۰(نتاج الحیوانات المنوية. يصفة مس تمره؛ لان هذه الملابس تؤدي 


البروستاتا والحوصلتین المنویتین. يي السی-موته سا وبالتالسي الخ ابت 2 بالق 


۴ ہے جاع جاع پیر سو ع یی بیغ ع ہو عو با جو ود مو بد بعد ہی اعد بیو عد ع عت ود عد اد یو ود بعد عد د نه ف ين ع 2 6 ع يل ار ہے ہک 


۷۸ 


۱ وج 6۵ 
ONAL‏ 
البربخان 118۷۲۷۸1۹ آم5: 


© الموقسع: کل منهما عبارة عن قناة تلتف حول نس ما 
تخرج من الخصيتين وتصب في قناة تسمى «الوعاء 
الناقل ». ۱ ۱ 

© الوظيفة؛ يتم فیهما تخزین الحیوانات المنوية واکتمال 
نضجها في مدة آقصاها من ۳۰ إلى 1۰ يوم ثم تتحلل 
في حالة عدم حدوث قذف. 

الوعاءان الناقلان 06161605 ۷25: 

© الوظيفة؛ يقوم کل منهما بنقل الحیوانات المنوية من 
البربخ إلى قناة مجري البول عن طريق انقباض العضلات 
الللإرادية الملساء آثناء القذف.. 


1 الغدد التناسلية الملحقة :Accessory Sexual Glands‏ 
٠‏ الحوصلتان المنويتان كءاءأوم۷ 56۳۱۲0۵۱: تقومان بافراز سال قلوي. يحتوي على سكر الفرکتوز لتغذية 
الحیوانات المنوي 2 خارج لخد 
٠‏ غدة البروستاتا ۳۳۵9۵16 وغدتا کوبر 612005 :٥0۷۷۵۵۲‏ تقومان بافراز سائل قوي يمر في قناة مجري 
البول (قبل مرور الحيوا نات المنوية مباشرة) فيعمل على معادلة وسبجلها الحامضي لیصیح وسطا مناستا 
لمرور الحيوانات المنوية. 
0 القضيب ۲۵۲۸۱۶: 
٠‏ عضو یتکون من نسيج أسفنجي تمر فيه قناة مجري البسول التي ینتقل عن طریقها الب ول والحیوانات 
المنوية کل على حدة. 
مما سبق نستنتع أن: السائل المنوي semen‏ الذي یخرج من الذكر أثناء القذف يتكون من: 
٭ الحيوانات المنوية داخل الأنيبيبات المنوية بالخصية. . 
» سائل قلوي يحتوي على سكر الفركتوز تفرزه الحوصلتان المنويتان. 
٠‏ سائل قلوي تفرزه غدة البروستاتا وغدتا كوبر. 


٠‏ شی الفقري 


۱ ه من دراسة الشكل التالي الذي ينثل الجهاز التأسلي الذكري في الإنسان يمكن ملاحظة ما 


إ حوصلة منوية. 
' غدة البروستاتا 


EASE CARE REE ۹‏ دک 
أسفل المثانة البولية. ۱ 
| ۲- البروستاتا هي أكبر الغدد الملحقة بالجهاز التناسلي الذكري. ۱ 
A‏ مجري البول خلال البروستاتا ولذا قد يؤدي تضخم البروستاتا لدى كبار الستن إلى 


ے e‏ سے اتی نے کت سال اک شا ی و ول کی ےد ہے کے ہے سے بس وا ی کک کا ا را سیف سد کے کا کت کک ی سسجت د ی ا ےےل کا سم وات و ہے 


٠٠‏ © الأنيبيبات المنوية: 


- من خلال دراسة القطاع العرضي للخصية. يتضح أنها تتکون من: 


- توجد بعدد كبير داخل الخصية. 
- كل أنيببة يوجد بداخلها نوعين من الخلايا هما: 
٭ خلایا جرثومية أمية (۲ن): 
- موقعها: تبطن الأنييبات المنوية من الداخل. 
- وظیفتها: تنقمسم عدة انقسامات لتکون الحیوانات المنوية 
في النهاية 7 
7 خلايا سرتولي (۲ن): 
= وتيفتية تفرز سسائل يعمل على تغديسة الحيواتات البترية 
داخل الخصية كما يعتقد أن لها وظيفة مناعية أيضًا. 
© خلايا بينية: 
- الموقع: توجد بين الأنيبيبات المنوية. 
- الوظيفة: إفراز هرمون التستوس تيرون المسئول عن 
إظهار الصفات الجنسية الثانوية للذكر عند البلوغ. ونمو 
البروس تاتا والحوصلتين المنويتين. 


- تتحكم الفدة النخامية في عملية تكوين الحيوانات المنوية وتنظيم إفراز الهرمونات الجنسية علي النحو التالي : 
او الغدة النخامية 


LH FSH 


: 


تكوين (نضج) الأنيبيبات المنوية تكوين وتنبيه الخلايا البينية في الخصية 


١ 3 


انقسام الخلایا الأمية - إفراز الهرمونات الجنسية الذكرية 


إنتاج الحیوانات المنوية اظهار الصفات الجنسية الثانوية ونمو 
البروستاتا والحوصلتان المنويتان 
۸۰ ۱ 


ہے ہہ جب ہب ےب ہتپ سہست ہتسب ہبہ ی ہت سحہ: جب ن سب سب ہے ہبہ ہب ہے ہے ہے 


۰ قد یتأخرنزول الخصیتین في كيس الصفن خارج تجویف البطن عند بعض الذ كور حديثي الولادة بنسبة 1۱۰ نتيجة عوامل بينية أو هرمونية ولدة 
عامین بعد الولادة. 
© تأثیرتأخر نزول الخصیتین عن عامين بعد الولادة بالنسبة ل: 
٭ الخلذيا الجرثومیة الأمية : تتأثر بارتفاع درجة الحرارة مما يودي لوتها وتوقفها عن انتاج الحیوانات النوية عند البلوغ مما يسبب العقم. 
٭ اٹخلایا البينية؛ لا تتأثر بالارتفاع في درجة الحرارة لأنها مقاومة للتغیرات المحيطة بها وتستمر فی فرازهالاهرمونات الجنسية یا عند البلوغ مما 
يودي إلى ظھورالصفات الجنسية الثانوية الذ کریه. 


1ح مراحل تکوین الحیوانات المنوية 
تمر عملية تکوین الحيوانات المنوية بأربع مراحل هامة. وهی کالتالی؛ 


تنقسم الخلایا الجرثومية 
الامية (۲ن) انقسّاما میتوزیا 
عدة مرات لتنتج عدد کبیر 
من الخلای | تسمی آمهات 
المني (٢ن)‏ 
تختزن فیها آمهات ٠‏ المني 
(آن) قدرا. من الفذاء 
فتتحصول إلى خلايا منوية 


أولية (۲ن). 


- تنقسم الخلایا .المنوية ٠‏ یضاحبها انقسام ميوزي أول 


۶ 2 2 1 اختزال 
الاولية (آن) انقسام ميوزي 


جمیم المراحل تحدث عند البلوغ في الذکر 


آول فتعطي خلایا منوية نت خلية منویه 
ثانوية (ن). إلى تانویه (ن) . 

- تتقسم الخلایا المنوية الصف انقسام ميوزي ثاني 
ہر وو ی طلائع منوية 
ثان فتعطي طلائع منویة (ن) کی 

- تتحول فیها الطلائع المنوية 
(ن) إلى حیوانات منوية (ن). . راک 

- يتحول فيها الطور الساکن الوراثية ۰ وت منوية 
إلى طور متحرک. 


امس ساس ا فی ا سح سس سس بے سئے سے ہے ہے ہے عا اس ل ع ل سپ ا ل سپ ل ا سی سد س ل ل سس سی لئے سس ےپ ال ا 020 


CEST‏ سس 086 r, I‏ اه و سصص ہد دی و سی اگ و کے دس خی سار سد فدص می تر ای سے ا E‏ نس سد سس خی کے ای می سس کت 


ترکیب الحیوان المنوي 


يحتوي على سنتریولین (جسم مركزي) 
یلعبان دورا في انقسام البويضة المخصبة. 


تحتوي على ميتوكوندريا تکسب الحیوان | 
المنوي الطاقة اللازمة لحرکته.. ٠٠‏ 


تحتوي علي: 

٭ نواة: توجد في مؤخرة رأس الحیوان 
المنوي تحتوي على ۲۲ كروموسوم. 

٭ جسم قمي (أکروسوم): یوجد في مقدمة 
رأس الحیوان المنوي. 
وظيفته: [فراز إنزيم الهیالویورنیز الذي 
يعمل على إذابة جزء من غلاف البويضة 
المتماسك بفعل حمض الهيالويورنيك مما 
يسهل من عملية اختراق الحيوان المنوي 
للبويضة (يعمل عمل جهاز جولجي داخل 

.) 


٠ يها‎ 


- يتكون من محور ينتهي بقطعة ذيلية. 
يصل للبويضة لإتمام عملية الإخصاب. 


از 2 الأداء الذاتى أ 
"ری 1 


الشکل القابل یوضح الجهاز التناسلي الذكري, 


أي العبارات التالية لا تنطبق على التراکیب الوضحة بالشکل ٩‏ 
() تضخم العضو (۳) قد يسبب احتباس في البول عند کبار السن 
© العضو )٤(‏ لا ينتمي للجهاز التناسلي الذكري ۱ 

(د) العضو (۱) يحتوي على ألياف عضلية لا إرادية مخططة 


النواة 


الجسم المركزي 
(السنتريولان) 


اميتوكوندريا 


۔ محور الذيل. 


مه جو 


2 
3 
3 


۳ تركيب الحيوان المنوي ) - 


ادرس الشکل البیانی القابل جيدًا ثم استنتج : 

أي ال حرف بالشکل یعبرعن الطور الساکن الذي يتحول إلى طور 
متحرك آثناء تکوین الحیوانات النوية ٩‏ 

0© (س) (ج) (ص) 

© (ع) رد) (ل) 


بسب ہسبہ ہب ہب ہبہ سم ہب ا س ہبہ ہس ہہ بس بب ہس ا اپ ا ن ہب ہب ہب ہسص ہم ہس 


التفوفقف 
يغنيك عن تعدد المصادر 


في تجربة إحصائية علمية قام أحد الباحثين بأخذ أربع عينات من سوائل 
مختلفة من جسم الانسان وقياس درجة الأس الهيدروجيني لها فظهرت 
النتاغ كما هو موضح بالجدول في الشكل القابل. ادرسه جيدًا ثم استنتج : 
أي هذه الأرقام تعبرعن السائل المنوي لشخص يعاني من نقص في الهرمون 
الضفر؟ 

۵ وم ۳9 رد) () 


الو يف 


تتجمع أعضاؤه في منطقة الحوض ' » إنتاج البويضات. 
خلف المثانة مثبتة في مكانها بأربطة ٠‏ إنتاج هرمونات الأنوثة. 
مرنة حتی تسمح بتمددها آثناء / ٠‏ تهيئة مكان آمن لإتمام عملية 


اخصاب البويضتة. 


الحمل بالجنین. 
۱ ۱ ٭ ایواء الجنین حتی الولادة. 


جات اللز دسلا 


:0۷۵۲۱٥٢ المبيضان‎ ۱ 


۱ ۵ الوظیفۂ: 
© الموقع؛ يوجدان على جانبي تجويف الحوض: ٠‏ إنتاج البویضات. ۱ ا ا 
۱ ۶ مد ور پل ET‏ کب ی »۳ 
© الشگل: بيضاوي في حجم اللوزة المقشورة.! ۰ إفسراز هرمونات البلوغ وهرمونات تنظیم دورة الطمث 
۱ |. وتكوين الجنین. 
© عدد البویضاث الموجودق بهماء یختلف حسب المرحلة العمرية کالتالی: 
- أثناء التكوين الجنیئی؛ يحتوي على ملایین من الخلایا الجرثومية. 
- أثناء الطفولة؛ يحتوي المبیض على بضع آلاف (۵۰۰:۶۰۰ آلف) من البویضات في مراحل نمو مختلفة. 
- بعد البلوغ: حوالي ٠٠٤‏ بويضة فقط. ۱ ۱ 


عدد البویضات 


الزمن 
بالسنوات 1۰ ی0 ۶۰ ۳۰ ۲۰ ۱۰ 


۸۳ 


> مع مولي ٠٠‏ بويضة فقط أثناء حياة أنشى الإنسان؛ لأن فترة الخصوبة في أنثى الانسان تبلغ في . 
۱ المتوسط حوالي ۰ سنة وتنتج الأنشی خلال هذه الفترة بويضة کل ۲۸ یوم من أحد المبيضين بالتبادل مع 
الآخر شهريًا (حوالي ۱۳ بويضة سنويًا) لذا يكون عدد البويضات الناتجة =( ° ۱۳۰ - حوالي یره ۱ 


اد س عد یت سپ مه ت ر عمط وج من رگج ود وھ رطخ که عا دح د و بعادي 000000000022000 عع اعد ع نا عا جا ع نحا بع خا بع ع ايع نت بع عع عد نا أ جع نان ناح ما عاق بن بعت یج 


گا قناتا فالوب ٭ەطں٣ :Falloplan‏ 
© الملاءمة الوظيفية: ‏ - 
٭ تفتح كل قناة بواسطة قمع: 
- یقع مباشرةٌ آمام المبیض لضان سقوط لبویضات في قناة فالوب. 
- ينتهي بزوائد إصبعية تعمل على التقاط البویضة المتحررة من المبیض. 
* تبطن كل قناة بأهداب تعمل على توجيه البویضات المخصبة نحو الرحم. 


الرحم 18005 ۱ 

ف الوصف: كيس عتبلي مرن .مود لتجبار حقبالي سمیک قوي وييطن يفشاء غدي, 
© الموقع: يوجد بین عظام الحوض وينتهي بعنق یفتح في المهبل. 

2 الوظيفة: يتم بداخله تکوین الجنین لمدة تسعة آشهر حتی الولادة. 


المهبل 20105/ا: ے 

© الوصف: قناة عضلية يصل طولها إلى ۷ سم. 

© الموقع: تبدأ من عنق الرحم وتنتهي بالفتحة التناسلية. 

© الملاءمة الوظيفية: 
٭ يبطن بغشاء يفرن سائل مخاطي يعمل على ترطيب المهبل. 
* يحوي ثنيات تسمح بتمدده خاصة أثناء خروج الجنين. 


: ٭ تتفیسر خالة الجهان اتناساي لأشی بضفة دورية بعد البلوغ حیسٹ يحدث ذلك عند عمر (۱۲ ٥:‏ سنة) ۱ 
اي پر E‏ دود و PT‏ وی در وم ؛ حمل ونسزول النزيف ١‏ 
کش بطائة الرحم ویتوقف ج دون امد ١‏ 


التركيب المجهرى للمبیض 


7 ۰ چم مه ۰ ۰ © ۳۳۹ وو همم ۱ 
٠‏ من خلال دراس» القطاع العرضي للمبيض. يتضح أنه يتكون من مجموعة 'حويصلة 
1 


من الخلایا فى مراحل نمو مختلفة كالتالى: 2 ۱ : جراف سے 
© حویصلۃ جراف: ۱ 


۰ ۶ مه 
۰ 9 + 


أثناء عملية التبويض: 


. تفرز آثناء نموها هرمون الاستروجین.‎ ٠ 


© الجسم الأصفر: 
- تگوینه: يتكون من بقايا حويصلة جراف بعد تحرر البويضة منھا. اسه ہے چسچیچ 
E O a ERA‏ - -( قطاع عرضي في آلمبیض =“ 
وظيفته: يفرز هرموني البروجسترون والريلاكسين. 


INE 


التفوق 
یفنیت عن تعد المصادر 


تتحکم الفدة النخامية فی نضح البویضات وتنظیم افراز الهرمونات الجنسية على النحو التالی : 


مس تست الجزء الغدي 


2 
0 


6 4 


تأثير الفد 
8 


لسر 
ی 5 
ھ4 چم بی سر 


eed‏ ۱ وو یرجہ تھے 
فو الحويصلات ای ۱ ۱ 0 
گے خويصلة جراف 0 کا ی 
۴ سو N‏ 9 ات 


النخامية 


۱ ۱ وف کب 
1 اکا 


۱ التبویض 


0 2 


على المییض 


7 
۰ 54 
۳ 


هرمون الاستروجين 


تمر عملية تکوین البویضات بار بع مراحل هامة. وهي کالتالي: 


تنقسم الخلايا الجرثومية یصاحبها 
الأمية (آن) انقسامًا ميتوزيًا ‏ بات في 
عدة مرات لتنتج عدد کبیر المادة 
من الخلایا تسمی آمهات الورائية. 
البیض (۲ن). 


تختزن فیها آمهات البیض 
4 | إلى خلايا بيضية أولية 
(5ن). !ُ 


| - تنقسم الخلية البيضية الأولية 
. (۲ن) انقسام ميوزي أول 
لتعطي خلية بيضية ثانوية (ن) 

-.تکون الخلية البيضية الثانوية 
آگیں من الجسم القطبي یصاحبها 
لاحتوائها علی الغذاء المدخر. اختزال عدد 


انقسام ميوزي أول 


خلبة بیضية 
+ 4 هه + 


-تتقسم الخلية البيضنية الثاذوية إلی النصف 
(ن) انقسام ميوزي ثان لتعطي 
بويضة (ن) وجسم قطبي (ن). ‏ 

- قد یحدث انقسام ميوزي ثان 


للجسم القطبي الأول فيعطي 


امه" 
ما .ی 
۱ 
1 
اش 2 


«4 


1 
1 


4 
4 
2 


جة 


- تحتوي البويضة على كمية كبيرة نسبیا من السیتوبلازم ونواة وبعض 
العضیات الأخرى- 

- تغلف بطبقة رقيقة متماسکة بقعل حمض الهي الويورنيك لذا تحتاج عملية 
اختراق البويضة لملایین من الحیوان ات المنوية حيث تعمل إنزيمات 
الجسم القمي للحیوانات المثوية (إنزيمم الهیالویورنیز) علی إذابة غلاف 
البويضة عند موضع الاختراق. 


- مقارنة بين الحیوان المنوي والبويضة فی الانسان: 


مکان التكوين 4 الأنييبات المنوية بالخصية. 


عدد الميتوكوندريا 4 أقل عددا 


يتركب من: 


الحركة 
التركهنبه ١‏ >4 رأس. عنق, قطعة وسطيء ذيل. 


۱- تحتوي على سيتوبلازم ونواة. 
۲- تحاط بطبقة رقيقة متماسكة بفعل 
الهیالویورنیک. ۱ 
تنتج البویضات بأعداد قليلة (بويضة 


N‏ 9 تنتج الحیوانات المنوية بأعداد کبيرة | تنت 
: العدد 4 (۵۰۰:۳۰۰) ملیون حیوان منوي في کل واحدة من أحد المبیضین کل ۲۸ یوم 


5 1 / ۱ 
م4 دد 4 
D22 :‏ چم کم کی کچ کچ مد ود للد كیا مك کر 27د اند ال چا لاد لد اد د ندا د لد لد لد لد تدا اليد ند لد کک کر کم مر ند وچ للد لد اد >د عد کم مد مد مم اند لاد ندا کچ کے لد ا دع > اد دا ٠۰‏ ۶< سے 


۱ خلية منویة) ‏ انق 
أولية (۲ن) ‏ 


ما 


سا حا سا سا اا عا سل" س ا ا ثت ا ا متا" ا عا ا 


ہے صو a‏ من مو مو من a a‏ عن f‏ سنا و موي u o he a in‏ خا o‏ اہ e a‏ سوہ e a‏ سوہ i i ie e‏ سور e‏ سح وب e e f e‏ مج ہے 


8 خاية جرئومية أمية في خصية ذكرإنسان بالغ انقسمت ؛ مرات میتوزیّاء احسب: ۱ 
۱- عدد خلایا آمهات المني الناتجة من الانقسام. ؟ ا سی ۳- عدد الخلایا النوية الثانوية. ' 
-٤‏ عدد الطلانع المنوية. ۵- عدد الحیوانات المنوية. 

الإجابة: 
۱- عدد خلایا آمهات المني ہے پاد ااتضامات ہے 297 يد ۹٦]‏ بۓلایا. 
۲- عدد الخلايا المنوية الأولية = عدد آمهات المنی ١١‏ خلایا. 
۳- عدد الخلايا المنوية الثانوية = ۲ × عدد الخلایا المنوية الأولية = ۲ ۱٦.١‏ = ۳۲ خلية. 
-٤‏ عدد الطلائع المنوية = ۶ × عدد الخلايا المنوية الأولية = ١١ > ٤‏ = 16 خلية. 
-٥‏ عدد الحيوانات المنوية = عدد الطلائع المنوية = 1۶ حيوان منوي. 


© خلية جرثومية أمية في مبيض أن انقسمت ۳ مرات ميتوزيًاء احسب. 


۱ ۱- عدد خلايا أمهات البيض الناتجة من الانقسام. ؟- عدد الخلايا البيضية الأولية. 
۱ ۳- عدد الخلایا البيضية الثانویة. -٤‏ عدد البویضات الناتجة في حالة حدوث |خصاب. 


۵- عدد البویضات الناقجة في حالة عدم حدوث | خصاب. 

۱ عدد الاجسام القطبية الناتجة بفرض اتمام حدوث الانقسامات کاملة.‎ -٦ 
۱ الاجابة‎ 

۱- عدد خلایا آمهات البیض ب پ هدد الاتقسامات = ۲۲ ۸ خلية. ۱ 

۲- عدد الخلایا البيضية الأولية = عدد خلایا آمهات البیض = ۸ خلية. 

۳- عدد الخلایا البيضية الثانوية = عدد الخلایا البيضية الأولية = ۸ خلية. 

-٤‏ عدد البویضات في حالة الإخصاب = عدد الخلایا البيضية الثانوية = ۸ بويضة. 

۵- عدد البویضات الناتجة في حالة عدم حدوث إخصاب = صفر (لا یوجد انقسام ميوزي ثان). 

-٦‏ عدد الأجسام القطبية = ۲ × عدد البويضات = ۳× ۸> ۲۶ جسم قطبي. 


1 6# الشكل المقابل يمثل أحد العملیات البيولوجية في أحد أعضاء الإنسان: 
-١‏ ما اسم العملية التي يمثلها الشكل ؟ ومتى وأين تحدث ؟ 

؟- ما الهرمون الضروري لحدوث هذه العملية ؟ 

۳- اذكراسم الخلایا التالية وعدد الصبغيات فيها: 


أ- الخلايا المبطنة للأنيببات المنوية. 
ب- الخلايا من 6 : ۰۸ 
-٤‏ حدد الخلایا المتشابهة ورائیا محددا سبب اختیارك. ۱ : 
الإجابة (۲) هرمون ۴5۲ حيث یساعد في تکوین الأنیبیبات النوية ١‏ 
٠‏ (۱) - مراحل تكوين الحيوانات ا منویة في ذکرالانسان. وتكوين الحيوانات المنوية. ١‏ 
7 - تعدث عند البلوغ. ۱ ۱ ظ 
۱ - تعدث داخل الأنيببات النوية في خصية ذكر بالغ. (۶) الخلایا المتشابهة وراثيًا ناقجة عن انقسام ميتوزي أو حول ' 
)أ -خلايا جرئومية أمية (؟ن) توي خی ٢٤‏ كرموسوم. ولیس انقسام ميوزي وبالتالي تکون متشابهة وراثيًا: ۱ 
اسا س سس سس سس سس ی سرت و ا ےس مس سس سے٤‏ ۱ : ۰ 
| الخلایا |١‏ اسم الخلية . عدد الصبفیات ۱ 
"رت تیا 007 ں: یس س م سس حت سے سس سس سب سم 
۱ ۸ أمهاتالمني | آن (8؛ کروموسوم) | ٠‏ الخلايا المتشابهة / التوضيح 
© خلية منوية أولية | آن (1؛ كروموسوم ۲ Eh A‏ 7 
سس سس اب خر گا للخلابا الج رثوم الأمیة ٠.0‏ 
١ | ۱ ۱‏ ايه منوية انوية 2 ۱ كروموسوم) : : متشبهة مع ۸ ۰ ۹ لأنها ناتجة مسن اختزان الغذاء 
F «E ۱‏ ۱ طلائع منوية / ن (۲۳ کروموسوم) . اس ۳۳ 
وس راوشس سس 2 ۱ الأن الحیوان المنوي 6 ناتج عن 
| © ۱ حیوان منوي | ن (۲۳ کروموسوم) ۱ G «E‏ تحول الطليعة المنوية] بدون 
EEE‏ ملس سس سس انقسام. 


يدا و جو تو جه جه جد اع کک ا کک ر ود ور جيه کو جم و عو جه كذ جنا دز اجن ا وه جه ا ا ا ين 2 جو عي احم روف جه حي جه جو 12 جه جا جد أن نض احا E‏ جه دو لا قد دو و ات و كج کک کے له سے © © ET‏ دح ٹڈ 


٠‏ يسمى الاتقسام المیوزی الثاني للخليةالبيضية الانوية بالاتقسام المؤجل أو المشروط؛ لأنه مش روط 
ظ باختراق الحيوان المنوي البويضة أثناء عملية الإخصاب. 


۰ 
أ مو ماه دہ هن کہ جہ. حتت أبن دہج دہ ما ی لہ علہ دہ کہ دہ دہ دہ دہ تہ ےہ ان عن بن لحن لحن نينح نحص ی یا ی هط یماح انح em mmm‏ 


۱ 2 
172۵7 ۰ 


ادرس الشكل ا مقابل جیدا ثم استنتج : 
تتكون الخلية (ع) لأول مرة في مت 


)١(‏ مبیض جنين 


© مبیض فتاة بالغة 
(د) قناة فالوب امرأة متزوجة 


الأحرف بالشکل ا مقابل تشیرالی آورام ليفية بالرحم حیث 
تزید نسبة حدوث هذه الأورام ف الاناث اللانی تتعرص 
أجسامهن لنسبة عالية من الإستروجين لمدة زمنية طويلة. 
من خلال فهمك لطبيعة هذا المرض استنتج : 
أي النساء هم الأقل عرضة للإصابة بهذا المرض ؟ 
() النساء اللاتی تبلغ مبکرا ۱ 
© النساء اللاتي تصل لسن اليأس متأخرا 
© النساء اللاتي تتناول آقراص تحتوي على إستروجين بشکل متکرر 
(۵) النساء اللاتي يحتوي مبیضهن على عدد أقل من الخلایا البيضية الأولية 


ما السبب المباشر الذي يؤدي إلى افخفاضص معدل الخصوبة عند ال عمرها ۵؟ سنة ٩‏ 
ر0 نقص إفراز هرمون 11 5 نقص إفراز هرمون 1511 
© نقص إفراز هرمون البروجسترون (ك) زيادة إفراز هرمون الاستروجین 


Breeding Cycle دوره التزاوج‎ 


_ فتسرات معينة في حياة الثدييات المشيمية ينشط فيها المبیض في الأنشى البالفة بصفة دورية منتظمة | 


| وتتزامن هذه الفترة مع وظيفتي التزاوج والإنجاب. 


مو 
تنم نم هه مامه م ید بد نمیم نے ا ید یدید نم مهمه من ا نج هه مم ۶ ۶0 هه هاه ممه ۶ن یھب مم م ۶ ۶ا نميه هه هع صما نان ودج هج ماع ۴ ۶ 0ھ هم عع معان ماح يده هعاق معان تد ایم عع ا ضاع ب د٦یہ‏ ھ۵ ۶ع تولده مام م مات" 00ص 00999000000۳0 , 7 ب ‏ 8ں بب 1 01 0001 ات ا ٰ|ٛ/1,۰  +‏ هه هههت ت ...ادا 


سنویة كما فى الأسد والنمر. 


| شهرية كما في الأرانب والفترآن. 


التفوق 
اللقوف 


- تعرف الفترة التي ينشط فيها المبيض في أنثى الإنسان بالدورة الشهرية (دورة الطمث أو دورة الحیض) 
ومدتها ۲۸ يوم حيث یتبادل المبيضان في إنتاج البويضات. 


دورة الطمث (الحيض) Menstrual Cycle‏ 


FSH, LH 

۱ ۱ ۱ ۱ < وہ 

3 ۱ LH ¦! 

جح یں 0:1 0 کک ںہ رد رر رر یر ا نع ومد کرت 24 4 
۱ 1 ۱ ۱ 

۴۱ ١ ١ ۷ 
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تفرز زاء نوم هرمون 
الاستروجین. 


یفرز الفص الأمامي 
للغدة النخامية هرمون 
LH‏ 
التبوی ض وتکویسن 
الذي یفرز هرمون 
البرو جستر ون. 


0 مربب BIKOLE‏ دجم وه موجه 


في حالة حدوث اخصاب للبويضة؛ 
٠‏ فده ییقی الجسم الأصفر لیفرز هرمون 


للك ها 


الب سسا مکی اش سس وف 
الدورة الشهرية لما يعد الولادة. 

٠‏ يصل الجسم الأصفر لأقصي نموه في نهاية 
الشهر الثالث للحمل. 

٠‏ »یبدا الجسم الأصفر فی الانکماش في الشهن 
الرابتع للحمل, وتكون المشيمة قد تقدم 
هرمون البروجس ترون فتحل محل الجسم 
الأصفر فى إفراز هذا الهرمون الذي ينبه 


iq. 


يقل إفراز هرمون ا|یضمر 
اليروجسترون نتيجة |الأصفر تدريجيا 
ضمور الجسم الأصفر |وینکمش وتیداً بعدها 
بی e‏ حدوت دورة جديدة للمبیض 


سے 


| يفرر من الغدة النخامية. 


0ص 


۱ 


کی حویصلة جراف أثناء | 


-- التغیرات التي تطراً 
علی الرحم 


نموها هرمون الاستروجین 
الذي يعمل على انماء بطانة 
“ | الرحم من خلال: | 
ب زيادة عذد وحجم الأوعية 
* الدمویة المو‌جودة فی بطانة 
> | الرحم. 

- زیادة عدد الغدد المخاطية. 


انفجار حويصلة 
جراف وتحرر البويضة 
منها في الیوم ال ۱۶ من 
ددء الطمث. 

- تکوین الجسم الاصفر 
من بقایا حويصلة 
| هرمون LH‏ 


مم 


۱۱۱ ۰۱۱۱ ici و‎ 


الجسم الأصفر 
هرمون البروجسترون 
الذي يعمل على زيادة 
سمک بطانة الرحم 


وزيادة الامداد الدموي لها 
من خلال: ۱ 

- زیادة حجم للاوعية 
الدموية والغدد المخاطية. 
الغدد 


- زيادة إفراز 


موی يسبيب پ انقباض 
- خضروي الدم الذي 
تسرف ب الطمث . 


EES :۱ 1.0‏ ۱۱ ال 


)١(‏ مرحخلة 
ذضع البويوضة 


.۷0.۰ سے ہے ہے ہے ہے ے سے ہب ہے ہم ہے ہے e‏ کے ہے ہے جھ ہے n‏ ہے ہے ہہ ہے جين an‏ ہے و ےہ دہ ہے کچھ بث ہمہ دے o‏ مہ ہے ہہ دہ o‏ اج ہہ دہ مہ a‏ دہ GE‏ وہ دہ N‏ جم O‏ یہ مو یہ صا an‏ اج عبن e n‏ مہا ae‏ جا یہ ماج جو اص OD‏ یا ایا 


د 


٠‏ تبدأ عملية التبويض غالبًا في اليوم الرابع عشر من بدء الطمث (-اليوم العاشر من نهاية الطمث). 
٠‏ آقصسي إفسسرار ن لهزمو نا۴5 يكبسون ¿ غالبًا في الیسوم الخامس من بدء الطمث.. بينما آقصسي إفراز لھرمسون 1 يكون ٰ غالا 
ذبا الیوم الرابع عشسر من بدء الطمث. 
٠‏ تتابع ترکیزات الهرمونات بالترتیب خلال دورة الطمث لدی آنثی يالغة: 
الهرمونات: 17 -> آستروجین -> 111 - بروجسترون. 
اعلی ترکیز في او ه »۰ ۱۲:۱۰ -* ۱۳ -* ۲۳:۲۱ 
٠‏ یسسمی الجسم الأصفر بهذا الاسم نظرًا لأنه یختزن كمية كبيرة من الدهسون التي يستخدمها في تصنیسع هرمون 
البروجس‌ترون (الاسستیرویدات) بکمیات کبيرة أناء دورة الطمث. 


© ہے 3 


تزثر هرمونات لغدة النخامية على إفراز هزمونات لمپیض والعكس صحیح من خلال مفهومي للتفزية ال اجة ليجابيةوالسلبيةکما لي: 
- زيسادة |فراز الجسم الأصفر لهرمون البروجسترون خلال مرحلة التبویض يؤدي إلى تثبیسط إفراز الفدة النخامية 
لهرموني 1511 وان "تغذية راجعة , لبیل" 
EEA‏ ار هرمن روچسسترون خسلال مرح الم في حالس عدمحدوث [خص اب الويف بودي 
إلى تنبيه الغدة النخامية لإفراز هرمونلي 7811 و111 لتبداً دورة جديدة. 'تغذية راجعة سلبية " 
- زيادة إفراز حويصلة جراف لھرمون الإستروجين خلال مرحلة النضج لمدة تزيد عن ۰۰ ساعة تؤدي إلى تنشيط 
الفدة النخامية لإفراز هرمون 1آآ لتبداً عملية التبوئِض. "تغذية راجعة إيجابية" 
٠‏ أقل فترة زمنية للجسم الأصفر في المبیض- ۶ يوم في حالة عدم حدوث إخصاب للبويضة. 
٠‏ أقصي فترة زمنية للجسم الأصفر في المبیض = كشھوں فی خالة جدوث إخصباب البويضة. 
یه یروج ار 0 
+ في حالة عدم خدوث إخصاب للبويضة تتحلل وتخرج مع دم الحيض, 
٠‏ عند وصول المرأة لسن اليأس (انقطاع الدورة الشهرية): 
تنفد حويصلات جراف من المبيض - يقل إفراز هرمونات المبيض (الإسستروجين والبروجس ترون) -> مما يؤدي إلى 
زيسادة في إفراز مرمونات الغدة النخامينة (511 و11.آ) بالتغذية الراجعة السلبية. ۱ 


7 
جب ہم مک سج ہے ہے ے ے ہے جے ہے ہے ہے ہب _ہے مہ ہے n‏ ے ہت e‏ سے سے ہہ ےھ جب بت e‏ ہہ جےت ہک ہے مہ سے ہہ ےت سے ہہ ہے ےت ہے ہے ہہ سسجت ہے ہب ہے ہت ہے بے ہے ےم ھت ہے ہے ہے سے ہے ہے بی ہے جب تب ہے ہے ہے ہے پت ہے سے ہے سے ہ٭ے ےھ ہے ہے ھِ ہے ہے بے سے ہے ےد ہے ہے بف سے ہہ دہ ی ہے ہے ہہ ےد مہ ےه ہہ ہے ہے ہي ے ى سے و ہے جج ےی ہے ہے من ہے ے ب 


/ 


> ت سوہ متك مه للك aaa nau‏ ھی لو و مو مو می و مہ جو عم جو ےا ہے چو ہو ماج مہ مہ ےہ أ 
7 عو اس ا لت ع می سو له و عو مع مو مر سه مس اخ ل لنت ال ہم له مس می نه مس مد 
7-7 ة8 ا ۹ ٦‏ تی کہ ا مت میک 


سنوی 
الهرمو نا ث 
في الدم 
ات اف ات و ب ہے + سو پ. ‏ می , و 
2 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 24226 الس بالایام 
(أ) فسرالأحداث التالية بالشکل العلوي:  ٠‏ ۱ 
۱- الهرمون (۱) في قمة افرازه. ۲- انخفاض مستوی الهرمون (؟) قبل التبویض مباشرة. 
۳- - ارتفاع مستوی الهرمون (۳) بعد التبویض. ۶ کسی مستوي الهرمون (6) سو من حدوت ا 
(ب) في أي مرحلة من مراحل دورة الطمث يزداد إفرازالهرمونان (۱)ء (؟) ٩‏ 
الإجابة: 
1 
مرا ا اد ماه نے سی هد ترس ون مر انی مس رت ی ومد ان 
تماما ولذلک يقل إفرازه وینخفض مستواه بالدم. 
٣‏ لأن بقايا حويصلة جراف تتحول بعد التبویض إلى الجسم الأصفر الذي يفرز هذا الھرمؤن (البروجسترون) لذلک 


6 لأن حويصلة جراف تفرز هذا آلهرمون (الاستروجین) آثناء نموها لیعسل على [تصاء بطائة الرحم والتي تصل اسم 1 


EOS‏ بوسر رہ ص حر ار ھا سيو رك و در و او رز 


ید مسر عو ا ل تك ہہ تن خی ہے 


(ب) یزداد فراز هرمون (141) مرحلة لیکش بینما يؤداد |فراز هرمون (۳511) أثثاء أمرحلة نضج ۾ البویضة: 


ے ا ّے نے ا نت د سے ات ت اح الك ا بی نے سے وی ڈ سد 5 ےڈا ت6 انه اعت Konan‏ اعت ے اغاغ ہے ہس اج suas‏ احم اغا ھا ے جا رھ ے ہو له الله ہے ال الل الله الغ منت اه ہے ےہ مہ عو ھا جا ت وو وو لت ل مو سس و سا سا مو اس وہ سو شا موا اث ۳ 


ونه دن ب بج نا ننه حت 0 جتن وت 80ں يع ص2 9 یووپوؤ و عه جع خنع اخ اح جه اعد عه عاو عع ع بس عن حو 1م تخت اح ع حت اخ يه اج ہے لے کے ہے لے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ا لے اع اع ووم ع سے سے كات جه روس صميوه مم حب مه ع be‏ 


تچ 


| إنماء بطانة الرحم ۔ _ 


في حالة إخصاب للبويضة ‏ 


8 
الشهرية لما بعد الولادة.. 

٠ ۱‏ يصل لأقصي نموه في نهاية الشهر الثالث للحمل. : . 

۱ ٭یبداً في الانکساش في الشهر الراببع للحمل وتصل محله | 
0 المشيمة في إفراز البروجس ترون. 


ویمکن ایجاز ما سبق من خلال المخطط التالي : ۱ 


الجزء الغدي للفدة النخامية 


ظ یی ليشرز البروجسترون مما یمتم التبويض فتتوقف الدورة 


في حالة عدم سوہ إخصاب للبويضة 


ا »یبدا تسب شر في الضمور التدريجني فيقسل إفراذ ل ۱ 


ہیں ب انقباضات الرحہ حم ویضرج لدم 


الدرس الرابع 


سمك بطانة الرحم 


الزمن بالأیام 


4 ۔ 7 28 21 14 7 0 


۱- يختلف سمك بطانة الرحم في المرحلة (۱) عن الرحلة (؟) .. وضح مع التفسیر. 
؟- ماالعلاقة بين الغدة النخامية وسمك بطانة الرحم في المرحلة (۳) ٩‏ 


3 - في حالة فحص عينة دم لهذه المرأة على مدا رشهرين متتالیین. رتب الهرمونات الجنسية : ترتيبا زمنيًامن حيث أعلى تركيزلها في الدم. : 


53 أعط تفسيرًا علميًا دقيقًا لكل من 

أ- عدم عودة النحی إلى مساره الطبيعي في المرحلة .)٤(‏ ب- قد تحدث المرحلة )١(‏ دون حدوث المرحلة (۳( ف بعض الحالات. 
الا جایه: ۱ : 

پیم 


سرت یا ھرمونالیوںجسٹروندماود یل هبار ماهر الدمويةونزول دم ۱ 


یف ا و رات لت سس ی cel‏ ۱ 


الرحم بعد تهدمها. 


1د- یفرز الفص الأمامي (الجسزء الغدي) من الفدة النخاميسة هرمون 111 الذي يسبب انفجار حويصلة جراف وتحرر ۱ 


البويضة وتكوين الجسم الأصفر من بقاياسا والذي يفرز هرمون البروجسترون الذي يعمل على زيادة سمک بطانة : 


الرحم وزيادة الإملداد الدمسوي لها. 
۳- الترتيب زمنيا: ا FSH:‏ ثم الإستروجين ثم 111 ٹ ثم البروجستددن , ۱ 


ب - يحدث ذلك عند تناول أقراص منع الحمل حيث 5 تحتوي على هرمونات صناعية تشبه الإستروجين والبروجسترون 


سے 2 شر وی جح يار رسيي اک( سوف یتم دراستها بالتفصيل في ِ ۱ 


ہے جه سے ہب سے ہے جب ےہ ۔ جب سے ہم بے پ نے صف ہےث ص دس مب سب ہس ےث بے ھب سپ ب ےب م بب ب ے جب م مل جو ب م ع مب بث س ےہ ب ے جب بب ے ہے ےہ سے ت بے ے جس سے بث حسم سے بے نت سے جب ہے ہے ب ہو جح ص ےھ ب ے ہے يب ہے جو بے سے ہہ جب يف ہہ ے ہے بب سے ب ے جے یہ ہے ن سے جب پا ہوا بی ب ہے جم ب ے بے پب بے ہہ ہہ 


۰ توقف الدورة الشهرية أثناء فترة الحمل (أو) عدم حدوث تبویض لدی الأنثى الحامل. 
لأنه أثناء فتسرة الحمل یبقی الجسم الأصفر لیفسرز هرمون البروجسسترون حتى نهاية الشهر الثالث للحمل ثم تحل 
محله المشيمة في إفراز هذا الور مون مما يمنع التبويض فتتوقف الدورة الشهرية لما بعد الولادة.. 
١‏ يحدث إجهاض للجنين لو تحلل الجسم الأصفر في نهاية الشهر الثالث للحمل. 
ان المشيمة يكون قد اكتمل نموها في الرحم فتحل محل الجسم الأصفر في إفراز هرمون البرو تين الذي يعمل 
على زيادة سسمک بطانة الرحم وزيادة الإمداد الدموي بها وتثبيت الجنين. 
٭ حدث الطمث ف أنثى الإنسان ف فترات منتظمة فى الحالات العادية. 
لانتظام الفض الأمامي في الغدة النخامية في إفراز كل من: 
- هرمون التحوصل7511 الذي يحفز المبيض لإنتاج حويصلة جراف. 
ارون لتخ اط الذي يسبب انفجار حويصلة جراف وتحرر البويضة وتکوین الجسم الأصفر من بقايا حويصلة جراف. 
> وذلک في فترات منتظمة. 
٭ يتضخم جدارالرحم ویصبح غدیا بمجرد اخصاب البويضة . 
سیب إفران هرمون ابر تایا تاو ون الا یسمل غلى زیاہڈ سسمک ینحنم وزيادة الإمداد انموي بها عن ريق 
الجسم الأصفر خلال الأشهر الثلاثة الاولی من الحمل وعن طریق المشيمة بداية من الشهر الرابع من الحمل. 


ريشي فتتوقف الدورة الشهرية لما بعد الولادة ویزداد سمک الرحم تدریجیا ویزداد [مداده الدموي استعدادا لانغماس الجنین. ۱ 


9۳ 


3 
۳ التکاثر ۱ يغنيك عن4 تعدد المصادر 
ماد( بحدث عند :۱13 ۱ 


© استنصال البیضین أثناء فترة الحمل ؟ 

هناك احنمالان: 
- إذا قم استقثصسال المسیشیسخ خلال الأاشهر الخلاتة الأولى مين الحمل: بحسدتث 
اچھ۔اش؛ ببسيب ضمور الجسم الأصفر الذي يفرز هرمون البروجس‌ترون الذي 
ھی یج با ری ود و نو ہو راہب 


رووا 
كن ETE‏ شهرها الثاني 8 
هناك احنمالان: 


-اذاک‌ان, المییض الذي تم إزالته هى المبييض الذي أنتتج البويضة: يحدث >ۂ848) ؛ يسيب ضمور 
الجسم الأصفر فیتوقف افراز هرمون ائیری مسٹروت 
س اذا جم ازال» المی كين الاق لم يع ریش 1 التي کم اخصابها لا یحدث إجهاض ویستمر الحمل 
بصورة طبيعية. ۱ 

9 افراز کمیات غيركافية من هرموني ۲۷۷ عند امرأة متزوجة ٩‏ 
عدم نضج حويصلة جراف وعدم انطلاق بویضة جديدة من آحسد المبیضین فلا یتکون الجسم 
الأصفر وعدم إفراز هرمون الاس‌تروجین والبروجس ترون وبالتالسي لن یحدث انماء لبطانة الرحم 
ولن يزيد سمكها مما يودي لخلل في الدورة الشهرية وعدم حسدوث حمل. 


22 

الرسم الذي أمامك یوضح تركيب الجهاز التناسلی لأنثى انسان 
بالق بعد استلصال المبيطيين ايا ۱ 

أي من الأشكال التالية یعبرعن شکل بطانة الرحم عندما یکون 
مستوی ۴5۲۱ عند هذه الأنثى في أعلى مستوی له ٩‏ 


0 


الجدول القابل یوضح ترکیزمجموعة من الهرمونات في دم أنثى : ادرسه 
جيدًا ثم استنتج 
أي البدائل التالية تعبرعن حالة هذه الأنثى ٩‏ 
() فتاة بالغة خلال مرحلة نضح البويضة 
© امرأة متزوجة أثناء تحرر البويضة 
© امرأة حامل في شهرها الرابع 
(د) امرأة بلغت سن الیأس 


التفوق 
يفنيك عن# تعدد المصادر 


أي الهرمونات التالية يعبرالشكل المقابل عن تركيزها في الدم ؟ 
() هرمون 1 لفتاة بالغة غير متزوجة ۱ 

(ب) هرمون البروجسترون لفتاة بالغة غير متزوجة 

© هرمون 1 لامرأة متزوجة 

(د) هرمون البروجسترون لامرأة متزوجة 


الزمن بالأيام ۳۵ ۳۰ ۲۵ ۲۰ ۱۵ 


الغدة المسؤولة عن إفراز الهرمونين الوضحین بالرسم البياني التالي توجد اسنہ 
400 ہج ۱ کر رر شر 0 
O 1 f 300‏ ام مدمآ 000۶۶ 12 
200 چو + سد ی ی 0 سس سس ا ] 8 
100 سس ع یو سیم یاه ہہ ا 

0 t ۱ t 0 
1 7 14 21 28 
الزمن بالأيام‎ 

(1) آسفل المخ (©) ملاصقة للقصبة الهوائية 

9 على جانبي التجويف البطني () على جانبي التجويف الحوضي 

الشكل القابل يعبرعن قطاع عرضي في مبيض اا 

.0 أنثى حديثة الولادة . 
@) فتاة بالغة غير متزوجة 
© امرأة حامل في شهرها الثالث 
(ك) امرأة حامل في شهرها الخامس 
۱ / 


ادرس الشکل المقابل جیذا ثم استنتج : 
ما الزمن الفاصل بین تحریر بويضة وأخرى 
من العضو المشار إليه بالحرف (س) ؟ 
ر) ۱۰ آیام (ج) ۱۶ يوم 
@ وم (ك) ٦ہ‏ يوم 


وو 

الرجاء العملم أن المؤلفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضین عن أي مكتبة أو 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو ۲107 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمین على 
۱ الکتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومال» ۱ 

وسبتم اتخاد کافه الاجراءات القانونية حیال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم ۸۳ لعام ۳۰۰۳. 


بث مي || 4 || 5 ۳ ہے 
ات حدوزر الطہع والنسر کنو طہ 


ت 
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من بداية الاخصاب حتی نهاية الفصل 


الفصل 3 ۱ الدرس 5 


۰ Fertilization  باصخالا‎ ۱ 
١ 5 ۲ سیر‎ 


كيفية الحدوث 


التعريف 
یاوه اقدمام توا ااج انت 
لوان المنترئ ات رادان تریغ 
المؤنسث (البویضة) لتكويسيق الزیجوت 
الذي ينقسم میتوزیّا مكونا الجنین 


في الث الأول مسن تساه فالوی: 


بد حل البويضة رأس وعنق حيوان منوي 
واجد تارکا القطعة الوسطى زالقابل غاا 
ثم تحيط البويضة نفسها بغلاف يمنع 
دخول أي حیوان منوي ار .. gm‏ 

لأن التضاعف الثلاثي في الإنسان مميت 
ويؤدي لإجهاض الجنين. 


٠‏ قد يعتبر الرچل غقيمًا إذا كان عدد الحيوانات المنوية أقل من ۲۰ مليون في كل مرة تزاوج ... 28 ؟؟ ظ 
لانه: ۱ 
ا“ ری الک ا ان ناء رحلتها فوصسول لس ات ا یی 


ہے جست ہے ہے ہسے ہے ہے ہے ہے و ہے ہے ہے سب ہے سے ہے ہ ہے ے ے 0 


o a‏ و تحتوي علي الميقوكوثدريا والڈیل ارجا فلا ٹشترک في تعرین للاقمة وباتانی 
تون أول میٹوکوندریا تدشل في تكوين الانصه هي الموج ودة داخل ہویش الأم فقط 


في الیوم العاشر لن یحدث إخصاب فلا تتکون لاقحة ولا جنین؛ لأن الحیوانات المنوية تموت قبل تحرر البويضة 


من بدء الطمث ؟ في اليوم الرابع عشر من بدء الطمث حيث تبقی حية داخل الجهاز التناسلي الأنثوي من (۲: ۲) يوم. 


في اليوم الثالث تبقي الحیوانات المنوية یدانق الجهاز التناسلي للأنثى من (۳:۲) یوم وعندما تتحرر البويضة في 
و اليوم الرابع عشر قد يتم إخصابها في الثلث الأول من قناة فالوب'ؤبالتالي تتکون لاقحة تنمي إلى جنين. 


لن یحدث إخصاب فلا تتکون لاقحة ولا جنین؛ لهلاک البويضة لأنها لا تکون جاهزة للإخصاب إلا 
خلال يومين من تحررها في الیوم الرابع عشر من بدء الطمث. 


? ۱ 
حر ۱ 


في الشكل ا مقابل : 
انار متابعة الطبيسب لسيدة کف اوتاب بنکنه +الاسقلة وصود البويشة 
الخصبة في الجزء وق ئ0 د من ٹھایڈ الجلمت: 

(1) س / الرابع عشر ۱ (ج) ص / الرابع عشر 

©) س / العاشر (د) ص / العاشر 


ادرس الرسم البياني الذي يوضح ترکیزبعض الهرمونات ع 
لدی أنثى الانسان خلال ۲۸ يومًا ثم حدد: ۱ 5 ھی اي يي 
ماذا يحدث فی حالة وصول الحیوانات النوية 

إلى قناة فالوب في بداية الفترة (ص) ٩‏ 

0 حدوث اندماج للأمشاج ۱ ۱ : 
© إفراز الهیالویورنیز على جدار البويضة ۱ .سس مب | 
@ عدم حدوث اندماج للأمشياج الزمن ۱ سس 
(ك) حدوث الانقسام الميوزي الثاني للبويضة بالأيام 


۵ . 106 ۳۰ 


في أي شکل تستطیع قناة فالوب التقاط البويضة ولا بحدث إخصاب؟ 


إخصاب 


بويضة 
(خلية بيضية ثانوية) 


١‏ تفلج البويضة المخصبة 4 س س 

© بعد يوم من الإخصاب: تنقسم اللاقحة (الزيجوت) انقسامًا ميتوزيًا إلى خليتين (فلجتين). 

9 بعد یومین من الإخصاب: تتضاعف الخلیتین إلى أريع خلایا. 

© یتک رر الانقسام حتى تتضول إلى كتلة من الغلایا الصغيرة تعرف ب«التوتية 101۷14 التي تهبط بدفع 
آهداب قناة فالوب لها لتصل إلى الرحم وتنغمس بين ثنایا بطانة الرحم السميكة في نهاية الأسبوع 
الأول. 


كتلة من الخلايا الصغيرة ناتجة عن الانقسام الميتوزي للزيجوت تنغمس في ثنايا بطانة الرحم في | 
. نهاية الاسبوع. الاول من الحمل بواسطة دقع آه داب قناة قالوب لها ئ 


© يتزايه نمو الجنين ويتدرج بناء الأنسجة وتكوين الأعضاء وينشأ حول الجنين أغشية تصرف بدالأغشية 
الجنينية». 1 


| ٭تتمیز بطانة الرحم بالإمداد الدموي اللازم لتكوين الجنين طوال أشهر الحمل التسعة. 
تم عملية الإخصاب في ال الأول من قناة ارب 2 وقي $ ۱ 
١‏ من آسبوع في حون أن البتوسط الزمنم للسدة التي تستطيع البرید: أن د تبقی فيها حية داخل الأنشی 
: ؟) يوم شم تموت وتتحلل, اکسا أن ال من هلب موالم الأوسع فيسع اکر عم 


لطو 3 داخل الجهاز التناسلي الأنشوء ا فشازداد فرص الاخصساب في کل مرة تزاوج. 


ب ت و ت عا فنعا حم اق عد ا RD‏ ق ت د a‏ د ت ين عم جه دک عند عد بن کک وک س کتک کت کے کا ا کے کد چ کاک کک اع 


|۱9 


7 
۱ ۲ 
۳ 2 الغشاء ار : 47 9 الغشاء الخارجي. 


EE‏ جد جا ہس وس او سد کچ 


ا ساف على تعمل لسن" 0 


- مقارنة بين مقارنة سر المشيفة شیمۃ والحبل بیج مو 


1 ا پ سا 
5 ا ۱ ۱3۹ ر 
3 ی و ۰ مام 
١ 5 2‏ كي 7 تحرج من غشاء السلي (الکوریون). ۱ 
ا و 1010177 ہے ۳ ۲ ۹ 6 


ی 9 الد موية لكل مسن الجنين والأم. 


ھت 3 نقل المواد الغذائية المهضومة والماء | 68 طوله ۷۰ سم حتی يسمح 


والأكسجين والفيتامينات من دم الأم لدم الجنين | بحرية حركة الجنین. 
020 بالانتشار. (عضو تنفس وتغذية) ١‏ © نقل المواد الغذائية 
: ا 2 8 تخلص الجنین من المواد الا خراجية دون ان المهضومة والماء والاکس‌جین 
1 5 | يختلط دم الجنين بدم الام (عضو اه والفيتامينات وو من 


متو و سر اسر ا ومع للجنین ‏ 


: تصبح المشيمة هي مصدر البروجسترون. (غدهة © نسل المواد الإخراجية وثاني 
ص۔ماء) 0۲ سيد الگزیون من الدورةا 
© تفرز هرمون الريلاكسين الذي يزداد إفرازه عند الدمويةللجنين إلى المشيمة. 

نهاية فترة الحمل ليغمل على ارتخاء الارتفاق 

: العانى ليسهل عملية الولادة الطبيعية. (غدة صماء) 


+ تقوم السٹسیمة بنشل العقاقير والسواد الضارةمشل الکصول والنيكوتين والفيروسات سن دم الأم إلى . 
۱ لجنین سا قد يسبب له أضرارًا بالق نومام زاس لق 


یع وھ انه كت عه ھا عا 6ڑ ا رکا و لد لہ عا ما ااه دإ کہ مر مہ مور ہا مم مصاعو ماع مد بد عم عابو واوا بیع مو رہ تا عو واوا اب ربب 


اللاطكلاع إفقطا 
٠‏ تلف الدورة الدموية للجنين عن الدورة الدموية للشخص البالغ بسیب اختلاف مسارات النقل الداخلية ويظهر ذلك من خان 

فحص الأوعیة 2 الدموية الوجودة في الحبل السري (جهة الحنین ) حیث نجد أن : ۱ 

الحبل السري يحتوي علي : 

- شرپائین: يحمل كل متهما دم الى مكنع من اجنین اا 

- ورید: يحمل دم مؤكسج من المشيمة للجنین. 


و6 مانا تعوین اجنین 


تنقسم فترة تکوین الجنین إلى ثلاث مراحل, كالتالي: 
تشمل الثلاث شهور الاولی: 
٠ ۱ 4‏ يبدأ تكوين الجهاز العصبي والقلب ( في الشهر الأول). 
المرحلة الأولى 4 * نتمین العینان والیدان. 
٭ یتمیز الذکر عن الأنثی إذ تتکون الخصیتان في الأسبوع 
السادس ویتکون المبیضان في الأسبوع الثاني عشر 


٠‏ یتکون الجهاز العظمي. 
٭ تکتمل أعضاء الحس. 
* یزداد نمو الجنین في الحجم. 


تشمل الثلاث شهو ر الأخيرة: 
المرخلة الثالثة 5 * يستكمل نمو باقی الج اء الداخلية. 
٭ يتباطأ نمو الجنین في الحجم في أواخر هذه المرجلة. 
٭ يبدا تفكك المشيمة ويقل إفراز هرمون البروجسترون 
ویقل تماسک الجنین في الرحم استعدادا للولادة. 


المر حلة الثانية ۳۳ 


الشهر الرابع 


e e‏ ا ا ا e‏ ا ساس وت کس س کس کت س ج ج جا کت پا ت ت ت اي 


۲۰ 


ف توقیت الولادق: تحدث غالبا في الشهر التاسع من الحمل. 

ا كيفية حدوث الولادة: 
© يبدأ تفکک المشيمة من الرحم وبالتالي يقل ٍفراز هرمون اانترون 
7 يقل تماسک الجنین بالرحم؛ استعداد | للولادة. 
© تنقيض تنقبض عضلات الرحم بشکل متتابع وسریع فیندفع الجنین إلى الخارج فیما یعرف ب«المخاض». ۱ 
© يصرخ المولود حتى يبدأ جهازه التنفسي في العمل إثر هذه الصرخة: 0 
0 تتقصل المنشيمة من جدار الرحم وتطرد الخارج. 
ابت تلم الحيل آلسری من تجهة الموقود 


سر 


| بعد قطع الحبل السري من جهة المولود | 
ليتحول غذاء الطفل إلى لبن الأم. : 


٠‏ يعتبر YN‏ غذاء جسدي وعاطفي. 
ه حماية الطفل من الكثير من | 

الاضطرابات العضوية والنفسية في 
٠‏ يحتوي علي الأجسام المضادة 8۸ا 
التي تحمي الطفل من الإصابة 
بالميكروبات في بذاية حياته. 


الجزء الغدي 


' يعمل على إفراز اللبن من الغدد للبنية في الذي 


الذي له أثر مشجع في اندفاع (نزول) الحليب من 
| الغدد اللبنية بعد الولادة استجابة لعملية الرضاعة. 


| ٭ العمر المناسب للحمل: ۱ 1 ۱ - ۱ 5 
۱ -عمر الاتشی؛ من ۱۸ : ۲۵ سسثة» ٠‏ وإذا قل أو زاد العسر عن ذلك یقصرض كل من الأم والجتين لمتامب . 
' خطيرة كما تزداد احنمالات التشوه الخلقي بین آبنائها. ۱ 8٤1‏ ۱ 1 ۱ 
|| ۔عمر الذكر: لا يكون زوج مسن. 1 ۱ ۱ 

سه لس عفد ولاف نز کان می کی ی ۱ اور ی ۱ 
¦ ۔الإنسان: ۲۷۰ يوم ٩(‏ شهور). - الأغنام: ۱۵۰یوم (ه شهور). - الفثران: ۲۱ يوم (۳ آسابیع). 


- 
ايت يديك جوت بج صو بع بك و عو عدص جد ری يبر جد بت عو > Ra SSS‏ معد طلا هه دخات عاص سانا ار صا هادي لم م عدج ياوا يد به بها ع يدوج يا لط Ek‏ وا عو وص اع و دحج جد ياج جد عا نا ع إن ها ع نوات سے تی ہے وات مال سر ےک ہے عات عم رک عالت نا ماس اما د سے ےا ےےل 


کی شوم م : ما الاحتمالات ریت يو ولادة 0 و الخلقية ؟ 
والجنين لمتاعب خطيرة كما تزداد احتمالات التشوه 5 


1 


و س سم - 


سے س دورو وتو ویس 


بالأسابيع 40 35 30 25 20 15 10 5 0 -.. پبلاسابیع 40 5و 30 25 20 15 10 


الزمن ۱ الزمن 
بالأسابيع 40 35 30 25 20 15 10 5 0 بالأسابيع 40 35 30 25 20 15 10 5 


الزمن ۱ 
- بالأسابيع 40 35 30 25 20 15 10 5 0 


-عادة ما يولد جنين واحد في کل مرة ولکن في بعض الأحيان تتعدد الموالید حتی ستة أطفال في المرة الواحدة. 

- تعتبر التوائم الثنائية أكثرها شیوعا حيث تصل نسبتها في العالم إلى (۱ توائم ثنائية : ۸٦‏ ولادة فردية)» وتندر التوائم 
المتعدده. ۱ 

- هنال نوعان من التوائم يمكن المقارنة پینهما على النحو التالى : 


توائم غير متمائلة - متاخية ‏ گر توائم متمائلة 
7 (ببائية اللاقمة) ۲۷۸۷۱5 ٣ Dizygotic‏ 4 | حنادنة اللاقنمه) Twins‏ ی 
نشج من تصرر بويضدين من مبيض تننج من نحرر بويضة واحدة رای 
واحد أو الائنین واخصاب کل منهما بحیوان منوي واحد فتنقسم اللاقحة اثناء 
بحیوان منوي على حدد. ۱ | تفلجها إلى جزئين ينمو كل جزء مكوثا جنين. 


۳م 


3 اززنم5 
۳ التکاثر ۱ اللفو 


0 التوام السيامي . . 


المصادر 


الغشيةالجنينية ‏ 4 لکل جنین منهما كيس جنيني ومشيمة مستقلة. الجنینین مشيمة واحدة. 
یحملان جینات مختلفة وبالتالي یختلفان في | یحملان نفس الجینات وبالتالي یتطابقان 
الصفات الوراثية (شقیقان لهما نفس العمر). | تمامًا في جمیع الصفات الوراثية. 
الجنس ۹ قد یختلفان في الجنس. لهما نفس الجنس. 
کمیدائیوجستروننمفرتاندی لام 4 تفرز كمية أكبر من البروجسترون. ۰ | . تفرز كمية أقل من البروجسترون. 
معدالمغیعات اتج بعدااولادۃ 4 يتم فصل مشیمتین من جدار الرحم. ۱ يتم فصل مشيمة واحدة من جدار الرحم. 


الجینات والصفات الورائية ‏ 4 


_ توأم متماثل يولد ملتصق في مکان ما في الجسم ویمکن الفصل بینهما جراحيًا في بعض الحالات. 


في الشکل القابل : 

أي الأرقام یشیرالی الجزء الکون للترکیب 
الذي یسمح بحرية حركة الجنین ٩‏ 
کو 

@ (۲) 
5 (۲) 
1308 
في الشكل ا مقابل : 

أي مما يلي يميزهذه الرحلة الجنينية؟ 
([) قدرة الأم على الشعور بحركة الجنین 
(ج) یمکن للطبیب سماع دقات قلب الجنین ۱ 
© عدم حدوث تمایز للأنسجة 

(ك) بدء تکوین المخيخ والنخاع الشوكي 


لاحظ الصورة ثم أجب : 

اي مما يلي يصف التوأمان في هذه الصورة ٩‏ 
(1) قد يكون لهما نفس الجنس 

© لهما نفس الجنس دائمًا 

© لهما جنس مختلف دائما 

(د) توأم سيامي 


ما الصورة التي تعبرعن الرحلة التي يقل فیها افراز هرمون البروجسترون؟ 


ر ) مشاکل مرتبطة بالانجتاب 
هناك مشاکل مرتبطة بالإنجاب في الإنسانء هي: 

- مشكلة زيادة النسل: یستخذم في حلها وسائل منع الحمل. 
- مشكلة العقم: يستخدم في حلها وسائل علمية متطورة. 


ا وسائل منع الحمل 


8 الواقي الذكري 


د 1 سستشامہ الذكر لمنع 
دخول الحيوانات المنوية 
إلى المهبل. 


الد لتفوف 
يفنيك عن# تعدد المصادر 
© اتعقیم الجراحي 


- للذكرء: يتم ربط الوعاءين الناقلين أو قطعهما لحذج خروج الحيوانات المنوية خلالهما. 
- للأتقى: يتم ربط قناتي فالوب أو قطعهما اسنم وصول الحيوانات المنوية إلى البويضة وإخصابها. 
© فترات الاهان: 
- إحدى وسائل منع الحمل تعتمد فكرتها علي تحديد الأيام التي يمكن فيها ممارسة العلاقة الزوجية بين 
الزوجين في غير أيام التبویض لدي المرأة من كل دورة شهرية لتقليل فرصة حدوث إخصاب للبويضة : 
وبالتالي منع حدوث الحمل . 


: » آقراص منع الحمسل تحتوي علسي هرمونات صناعية تنش به الإستووجين ولبروجس تیرون تقبط إفراز 
' الغفدة النخامية لهر مو ني ۲۹1,1 بالتغذية الراجعة السلبية و اور يتوقف الانقسام الميوزي الأول 


0 OOO E :و ور‎ E E O مہ ام‎ E E E O E ها‎ o یر رو ام‎ 7#" 


جس ات ن سد سام رد ت ہا کا وا 


سا تتت سے 


في ضوء منهجك : أعط تفسیرا علميا دقيقا للحالات التالية : 

۱ قد يؤدي الافراط في تناول حبوب هنع الحمل إلى آورام في الرحم والثدي. 
س ا تحتوي على هرمونات صناعية تشبه الاستروجين والبروجس ترون تنبه الانقسامات الميتوزية في 
کل من می ی وبطانة الرحم فيزداد حجم الثدي تدريجيا ويزداد سمك بطانة الرحم بمعدل أكبر من 
الطبيعي مسببا اورام سرطانية. 

)٤‏ قد بحدٹ الطمث رغم عدم حدوث ثبویض لدی بعض الاناث. 
- لأن ذلك قد یحدث في حالة تناول المرأة آقراص منع الحمسل التي تحتوي على هرمونات صناعية 
تشبه الإسستروجین والبروجس ترون مما یمنع عملية التبویض ویهیی الرحم للحمل لفترة محصدودة ثم تتهدم 
بطانته تدريجيًا والتتي یصاحبها نزیف وخ روج الدم فيما يعرف بالطمث. ١‏ 


۰ 


اللفو 
يفنيك عن# تعدد المصادر الدرس الخامس 


ا وسائل علاج العقم 


7 اتلال الألاللسب 


٠‏ يتم فصل بويضة من مبيض المرأة وإخصابها بحيوان منوي من زوجھا داخل آنبوبة اختبار. 
» يعاد زراعة التوتية في رحم الزوجة حتى يتم اكتمال نمو الجنين. 


الب ہب ہب ہب ہبہ حب ہب ہب ہب ہے ال ہب ہب ہب ہبہ بب ہپ ہب ما 


- - - - 717182337737773 E 


ث٢‏ © إخصاب خارجي وتكوين جنین داخلمي به أطفال الأنابيب. 
© إخصاب خارجي وتكوين جنين خاربي 4 الحيوانات المائية مثل الأسماك العظمية والضفادع. 
© إخصاب داخلي وتكوين جنین خارجي سس الحيوانات البرية مثل الزواحف والطيور. 
© إخصاب داخلي وتكوين جنين داخلي س الثدييات المشيمية مثل الإنسان 


7 
لی الأداء الذاتیی 


أي العبارات التالية صحيحة عن الآلية الوضحة بالشكل ا مقابل ؟ 
تعتبر وسيلة انعكاسية لمنع الحمل ۱ 

5 تمنع تحرر البویضات من المبیضین 

© لا يصاحبها نزول دم أثناء الحيض 

(ك) يمكن لهذه المرأة أن تنجب عن طريق أطفال الأنابيب 


| ۲ ۳ ۱ 
"100486" هو مادة كيميانية تسبب الإجهاض عند تناولها قبل أو بعد انغماس التوتية مباشرة, أي البدائل التالية قد تعبرعن 
طريقة عمل هذه المادة الكيميائية في جسم المرأة الحامل ؟ 
([) ترتبط بمستقبلات 1 مما يحفز إفراز البروجسترون من الجسم الأصفر 
© تثبط إفراز الغدة النخامية لهرمون 1511 
9 تمنع ارتباط البروجسترون بمستقبلاته في الرحم 
(د) تمنع ارتباط الأوكسيتوسين بمستقبلاتهافي الرحم 


ما الحالة التی يمكن علاجها باستخدام تقنية أطفال الأنابيب؟ 


© غياب الأهداب من قناة فالوب © استئصال رحم الأم 


'©© وصول الأم لسن توقف الطمث ۱ (د) استثصال المبيضين 


2 


لم أي الرسوم البیانیة التالية يعبرعن ن تغيرات ترگیز 
هرمون البروجستیرون لسيدة خضعت للإجراء 
الجراحي الموضح بالشكل المقابل ٩‏ 


یھ رس و رس حو و سے مج و و ای سو واس زر و ۳ 


الزمن بالأیام الزمن بالأيام 


^ میں mag‏ نو ان a RGN‏ رن و ای < دموا ege a‏ < وس 1212 1 1 1 1 1 ma‏ ی mem many‏ سب 


۱ 14 
۱ الزمن بالأيام ۱ ۱ الزمن بالأیام 
۱ 9 6 
] الرسم البیانی يوضح تركيز هرمون البروجسترون لأنثى ف الترکیز 


| إنسان بالغة بعدآخرطمث. ادرسه ثم حدد: 
ما التفسیرالعلمي لتغیرترکیزالهرمون٩‏ 


۱ (1) حدوث الحمل بصورة طبيعية 
۱ (ج) تناول أقراص منع الحمل 
00306 
(ك) استخدام اللولب ۱ الزمن بالأیام 


۳۸ عا 


توص -_ 2 لس e‏ رس حو ا سس ہے دار مھ جر ما مرج ی و وم م حي هر لگ سے ہے سس 


ا ن أ إذا حدث الطمث عند سيدة في الیوم الأول من الشهر وآرادت هذه السيدة استخدام ۳ منع الحملء ما الیوم من ذلك الشهر 
۱ 


الذي يمكن أن تبدأ فيه استخدام آقراص منع الحمل ٩‏ 


(1) الأول © الخامس 7 © السابع ا عشر 


سے سس 

الرجاء الملم أن المؤلفين والقائمین على هذا الکتاب غير مسامحین وغیر راضین عن أي مکتبة أو 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الکتاب أو تصويره ورقيًا أو ۲۲7 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
الكتاب لما یکلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء 

وسیتم اتخاذ كافة الإجراءات القانو نبة حبك قات كما ینس انون عدي الملكية الفکریه رقم ۸۳ ہے لین 


و = 


¬ 
سح REK 1 a ٠‏ ام 
وت جیگ ہف یئ 21 ا 1 لمخمصو , حكن 2 میک 
۳ 0 ۱ 
۳۳ : | ۴ 
ی س 


التفوق تعدد توت 


الدرس الخامس | ' 


0 إحلال واا خی سسة میب ل نواة بويضة غير مخصية لنفس نوع الکائن الصسوعقد سوق نوی 
03000 نواتهاآو تحطیمها بالاشعاع فتنمو إلى فرد جديد ينتمبي في صفاته للنواة المنزرعة. 


أمثلة: ': الضفادع والفتران. 


LGA IG لز تیا‎ 3 


© تم إذالة أنوية خلايا أجنة الضفدعة في مراحل مختلفة من ان 

© تم زراعة هذه الأنوية في بويضات غير مخصبة للضفادع قد سبق نزع أنويتها أو تحطيمها بالإشعاع. 

© مضت کل من هذه البويضات في النمو العادي إلى آفراد لها صفات الأنوية المزروعة. 

© أمكن من ذلك إثبات قدرة الأنوية المنزرعة (النواة التي جاءت من خلية من جنين متقدم) على توجيه 
نمو الجلین مثل نواة اللاقحة الأصلية نفسها. 


© كيف تحصل من بويضة غيرمخصبة على فرد کامل بطریقتین مختلفتین ؟ وکیف تمیزیینهما ۰٩‏ ۱ 
عن طريق: 


- زراعة الأنوية: وذلک بإحسلال نواة خلية جنينية متقدمة محل نواة بويضة غير مخصبة لنفس نوع الكائن 
الحي قد سبق نزع نواتها أو تحطيمها بالإشعاع فتنمو إلى فرد جديد ينتمي في صفاته للنبواة المنزرعة. 
- التواللا البكري الصناعي: وذلک بتنشيط البويضة بواسطة تعريضها لصدمة حرارية أو كهربائية أو للإشعاع 
أو لبعض الأملاح أو للرج أو الوخز بالإبر فتتضاعف صبغیاتها بدون |خصاب مکونة آفراد تشبه الأم. ۱ 
یمکن التمییزبینهم| ون طریق الجن حیث یکون: 
- الفرد الناتج من التوالد البكري الصناعي داثمًا أنثى. 
- الفرد الناتج من زراعة الأنوية قد يكون ذکر أو آنثی حسب النواة المنزرعة. 
© كيف تحصل على فنران ذکورمن بویضات فقط ٩‏ 
عن طریق: 
عن طریق تقنية زراعة الأتوية حيث يتم إزالة آنوية من خلایا أجنة فثران کان مقرر لها أن تکون ذكورًا 
ويم زراعتھا في بويضات غير مخصبة سبق نزع نواتها أو تحطيمها بالإشعاع فتنمو إلى فترال ذكور. 


3 التكاثر التفوفقگ 


© كيف تحصل على جنین الضفدعة بثلاث طرق مختلفة , موضخا جنس الجنين في كل حالة؟ 
- توالسد بكري صناعي: ؛ وذلك بتنشيط البويضة بواسطة تعريضها لصدمة حرارية أو كهربائية أو للإشعاع أو 
لبعمض الأملاح أو للرج أو الوخز بالابر فتتضاعف صبغیاتها بدون |خصاب مكونة آفراد تشبه الام. 
جنس الجنين: أنثى. 
راعة أنوية: وذلك باحلال نواة خلية جنينية متقدمة محل نواة بويضة غير مخصبة لنفس نوع الكائن 
لحي قد سبق نزم نواتھا أو تحطيمها بالإشعاع فتنمو إلى فرد جديد ينتمي في صفاته للنواة المنزرعة 
جنس الجنين: ذكر أو أنثى حسب نواة الجنين. . 
- إغصاب طبيعي غار جی: : وذلک في الماء بين ذكر وأنثى فتنمو اللاقحة وتنقسم مكونة الجنين. 
جنس الجنين: ذكر أو أنثى. 
© اذكرثلاث حالات تتحول فيها الخلية (ن) إلى خلية (؟ن). 
التوالد البكري الصناعي - زراعة الأنوية - الاقتران في الأسبيروجيرا. 


| بنوك الامشاق_| 
© مكان وجودها: توجد في بعض دول أوروبا وأمريكا خاصة للماشية والخيول. 
© أهميتها: 
© الحفاظ على بعض الأنواع من الانقراض والإكثار منها وقت الحاجة: 
- تحفظ أمشاج هذه الحيوانات في حالة تبريد شديد (- ۰ م) لمدة تصل إلى ٠١‏ سنة. 
- تستخدم هذه الأمشاج بعد ذلك في التلقيح الصناعي حتى بعد وفاة أصحابها أو تعرض بعض 
الأنواع النادرة منها للانقراض. 
© التحكم في جنس المواليد: تجري بحوث للتحكم في جنس المواليد في حيوانات المزرعة من خلال: 
- فصل الحيوانات المنوية ذات الصبغي (25) عن الحيوانات المنوية ذات الصبغي (۷) من خلال طريقتين: 
٭ وسائل معملية كالطرد المركزي. 
٠‏ تعريضها لمجال كهربي محدود. 
- يتم تطبيق هذه التقنية على الماشية بهدف إنتاج: 
٠‏ ذكور فقط: لإنتاج اللحوم. 
٠‏ إناث فقط: بهدف إنتاج الألبان والتکاثر (حسب الحاجة). 


يرغب بعض الناس بالاحتفاظ بأمشاجهم في تلك البنوك ضمانًا لاستمرار نسلهم حتی بعد وفاتهم بسنوات 
۱ والسؤال الآن: هل ستنجح هذه التقنية في حالة الإنسان ؟ 


سول نوچ خیف یمکن الحصول على جلین ذکر من الثى تمان فن انسداد في قناتي فالوب ؟- 

)۷( یتم فصل الحيوانات المنوية الخاصة بالزوج ذات الصبغي () عن الحيوانات المنوية ذات الصبغي‎ -١ 
وذلك بتعریضها لمجال كهربي محدود أو باستخدام وسائل معملية كالطرد المركزي ثم يتم استخدام‎ 
الحيوانات المنوية ذات الصبغي (۷) في عملية الاخصاب.‎ 

٢‏ يتم فصل بويضة من مبیض امرأة وإخصابھا بحیوانات منوية ذات صبفي ( ۷) داخل آنبوبة اختبار. 

۳۲- یتم رعاية البويضة المخصبة في وسط غذائي مناسب حتی تصل لمرحلة التوتية 

-٤‏ يعاد زراعة التوتية في رحم الزوجة حتی اکتمال نمو الجنین. 


7 ۱ 
ای ` ` , 


آنثی فار (س) تحمل جنینّا ذكرًا (ض)ء تم فصل أحد خادياهء وأخذت نواتها لتتم زراعتها بدلا من نواة بويضة آنثی فأر (ع)ء وبعد 
التفلج نقلت إلى رحم أن فأر (ل) واكتمل تكوينها حتى أصبحت فأر (ك)ء فإذا احتاج الفأر (ك) لعملية زرع كبد فيما بعد. فأي 
الفثران يعطي نتائح أفضل عند تبرعه ٩‏ ۱ 

0 () ص ع )ل 


تعدد المصادر 


تعرض أحد أنواع الحيوانات للانقراض ولكن 
تبقت آنثی واحدة وحيوانات منوية تم الاحتفاظ 
و في بنك للأمشاج» وقام فریقان من العلماء 
بإجراء التجارب الوضحة بالشکلین : 


ما جنم الافراد الناتجة من (س ۰ ص) على 


"انا سیت زراعة الأنوية في کل من الضفادع والفئران حتى الحصول على فرد جدید کامل النمو". اب 
ما الخطوة التي يمكن الاستغناء عنها عند تكوين فرد جديد في الضفادع؟ 
تثبيت الأجنة في رحم الأم 


© نزع الأنوية من البويضات غير المخصبة 
© الحصول على الأنوية من أجنة في مراحل مختلفة 
(د) زراعة الأنوية في بويضات منزوعة النواة - 


در س التقنیتین الآتية اد جم اجب ما اسان العلمي | الذي 
تعتمد عليه التقنینان (أ)ء (ب)۹ 

() انتاج سلالات جديدة أكثر تطورا 

© الخلایا التناسلية نشطة سريعة الانقسام 

© أنوية الخلایا الجسدية تحتوي على جمیع المعلومات الوراثية 

(د) تنشیط الأمشاج لتصبح ثنائية المجموعة الصبغية 


| 


یی << نبات كامل 


[0 ×× + ESEN 
فن نهاية هذا الفصل ینبغہ: أن‎ 
یکون الطالب قادزا على أن‎ 

© يتعرف مفهوم المناعة وأهميتها للکائنات الحية. 
© يقارن بين المناعة الطبيعية والمناعة المكتسبة. 
© يستنتج مسببات المرض عند النباتات. 
© یشرح كيف يعمل جهاز المناعة في النبات.. 
© يتعرف المناعة التركيبية والمناعة البيوكيميائية في 


الدرس : 


النبات ۱ 3 
© يحدد مكونات الجھاز المناعي في الانسان. کر 
© يتعرف الأعضاء اللیمفاویة في الإنسان. 
© يحدد انواع الخلايا الليمفاوية. ' 
© يتعرف الأجسام المضادة وطرق عملها. 
© يفسر آلية عمل الجهاز المناغي في الإنسان. 
© يحدد بعض وسائل المناعة الطبيعية. 


آلية عمل الجهاز لاعن 
قا الانسان 


أهم المفاهيم / 


) المناعة. ) خط الدفاع الثاني. 
)المناعة الترکیبیة. © الاستجابة بالالتهاب. 


© عدر جدود الولو كي سپ قي کے ) التيلوزات. ) الاستجابة المناعية. 
المناعة. ) التراكيب المناعية الخلوية. ® المناعة الخلطية. 
© يقدر عظمة الخالق في دور بعض أعضاء الجسم في © المناعة البيوكيميائية. © المناعة الخلوية. 


, حمايته من الميكروبات. - 


) الأجسام المضادة. ) الاستجابة المناعية الخلوية. 
المناعة الطبيعية. ‏ © الاستجابة النوعية للأنتيجينات. 


مقدمة 
aies +‏ بالمناعة ؟ 
مقدرة الجسم علی التمییز بین الخلایا الذاتية وغیر الذاتية Self and non-self‏ وذلك يهدف مقاومة: 


- دغل “ونين سی اوج اایگٹیریا مثل : الشظية - السموم 


منع دخولها الجسم 


ويبقي السقال الأهم : ما هي المصادر التي تهدد حياة الکائن الحي ؟ ۱ 
مسییاگ الام راشن)قئل يغهن 0000 مل الحو ادث د - الكو ارت ۱ الطبيعية - 
E‏ الس انیا - القطریات ۱ ۱ 


> للك تلجا هذه اكاتنات إلى الصراع الدائم مع مايه دد حياتها من أخطار مسا یی تطور من لیات 


الدفاع عن نفسها من أجل الیقاء. ۱ ۱ 0 
.ومن هذه الآنیات: 3 * ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 
© تغيير اون الجسم بغرض التمويه (المماتنة) مثل الحرباء ٠‏ ® الجري للهروب من العدو مثل الغزال. 


٦ 


® فراز السموم لقتل الکائن الآخر مثل الثعابین 


4 المناعع یی التفواق 


يعمل الجهاز المناعي علي مهاجمة المیکروبات من خلال نظامین اساسبین هما ؛ 
8 المناعة الفطرية أو الموروثة (الطبیعیة-غیر التخصصیة-غیر التکیفیة-غیر النوعية). 
© المناعة المکتسبة أو التكيفية (التخصصیل-النو عیة). 
٠‏ وهذان النظامان یعملان بتعاون وتنسیق مع بعضهما ... 679 ؟! 
- لن المناعة الفطرية أساسية لأداء ہج ریہ سپ جو سر پر یں 
مع الکائنات الممرضة بنجاح. 


ق38 مسيبات الصرص والم رت عند الننات 


95 - الدخان. 


ي ۳ ار 1 العالية.. 
ا البرودة الزائدة. 
7 نقص أو زيادة الماء. 


۱ ليه الحشرية. ۱ 
ال ۱ یسر تس 

- التربة غير الملائمة. _ | - المسواد المتدفقبة من 

۲ 

0 

۳ 


المصانع إلى الأنهار أو 
مياه ؛ السري. 


0 01 

r 
کی‎ : 
3 
1 

تا 
مین 
5 
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/ 
٩ 
۱ ۲ ۲ 1 

۱ ل 


۳ ۷ OEE EOE - 

به ۱ ۶ 8 ۶ 

7 عياش | تنشأ عنها أضرار يمكن تلافيها أو علاجها بزوال السبب 
ا بحياة 5 ۰ قد تكو ' قاد نیات. 

5 الضار 4 بالغغفة قد تودي الا آن بعض المواد السامة قد تكون قاتلة للنيا 
التسسات أو تسیب له ٠‏ 


احرص على اقتناء 27 


me 
wS جم ہم‎ EF 


3ھ 


الدرس الأول 


طرق المناعة فی النبات Plant immunity‏ 
تحمي النباتات نفسها من الکائنات المسببة للأمراض بطریقتین, كما يأتي: 


۱ 


۱ الجدار الظوی )- 


73 الأدمة : الخارجية لسطع النباتِ 0 


. ' تکوین الفلين 7 
خط الدفاع الأول سس لت 


وسائل مناعية 
تركيبية تتکون 
كاستجابة للإصابة 
بالكائنات الممرضة 


نی ود و سيوس ت س ےس کت ےس / 


2 . التراکی اكيب المناعية الخلوية 0 ۲( 


وجب _جسم و سے ےمم سے يسوي ب بسر 


المستقبلات التي 
. تدرك وجود الميكروب 
. وتنشط دفاعات سات | 


ا 0۶90ی مم تھے اك 


اك 


2۳ الكيميائية / 


جھ مه جو 


المضادة للکاشات ‏ 


+ هه مب 


الدمیفه 


ج ےجھے سے واو o‏ - 


“ الفينولات والجلوکوزیدات ٠‏ 


۱ 


1 الأحماض الأمينية غیر البروتینیےء وتشمل مرگیات 
۱ كيميائية سامة + الكابانتين " - السیفالو سبورین) 


1 
۱ 
۱ 
2 


٦ 7 , ۰‏ هب وی ےہ ۳ 


البروتینات المضادة ‏ 
للکائنات الاقيقة . 


Structural immunity المناعة التركيبية‎ 


تتضمن المناعة التركيبية نوعین من الآليات المناعية: 


الوسائل المناعية التركيبية الموجودة اصلا (سلفا) فی النبات 


تتمثل المناعة في: ٰ 
۰ © الأدمة الخارجية لسطح البنات. 
© الجدار الخلوي. 


الأدمة الخارحية 


لسطح النبات 


تمشل حائط الصد الأول في مقاومة مسبيات اس ض؛ لأنها قد یمشل الواقي الخارجي للخلايا خاضة . 
| تغطيها أى تكسوها: طبقة البشرة الخارجية لأنه يتركب ۱ 
٠‏ طبقة شمعية من الكيوتيكل (كيوتين) تمنع استقرار الماء بصفة أساسية من السلیلوز وبعد 
عليها فلا تتوافر البيئة الصالحة لنمو الفطريات وتکافر تغلظه ب االجنين يصبح صليًا مما 
البكتيريا كما في التفاح. يصعب على الکائنات الممرضية إختّراقه 


١ سو وم الماء .و مما يقلل من فرص الاصایة 0_0 منع دخول الكائنات الممرضة‎ i 


الٹین لش وک 


1 ٭مہہہممممووموووممو من موی جع مومو وم مج مهن هه و مهم مهو هم مه هجو عم مع موم ممم مه م نومضم مومع عممهعوجهممه 
۱ ۱ مقاومة النبات 
وا هوا + + هه جه 0-5 و و مو ۰ * ۰ ۰۰ 
© 5 
كلما تزداد سمك طبقة الكيوتين (الطبقة الشمعية التي تفطي الأدمة الخارجية لسیبات الأمراض 


لسطح النبات) تزداد قدرتها على منع استقرار الماء عليها فلا تتوافر البيئة الصالحة 
لنمو الفطريات وتكاثر البكتيريا فتزداد مقاومة النبات الطبيعية لمسببات الأمراض 
(علاقة طردية). 


,ل ) وسائل مناعية تركيبية تتكون كاستجابة للإصابة بالكائنات الممرضة 


تكوين الفلين Formation of Phellem (cork)‏ 
© توقيت الحدوث: عندما تتعرض المناطق النباتية القطم 
آو التمزق نتيجة: 
- نمو النبات في السمک. 
سقوط الأوراق في الخریف. 
تعدي الانسان والحیوان. 
- جمع التمار. 
© الأهمية: عزل المناطق النباتية تتعرض للقطع أو 
التمزق ومنع دخول الکائنات یس من خلالها. 
© النتيجة: منع دخول الكائن الممرض. 
ھ2 


* تمیس انیا فسي او یمپسزضی النبات لقطع آو لتمزقنتیجلة عسي وجود |طار عمسودي لش مسن الشركة ا 8 
ys‏ و ارام رس تر سس ا سرت 
النمو (نمو ثانسوي)» وبالتالي قد يعقبه تكوين الفلين لمنع دخول الميكروبات للنيات. . 

۰ خصائص طبقة الفلین: » نسیج كامبيوم خلاياه ميتة بسیب ترسيب مادة السيويرين غير المنفذة للماء. 

: رید سس ٭ يصعب تحلیلها بواسطة الکائنات الممرضة. 


Formation of ۲۷۱۵565 تكوين التیلوزات‎ 


۱ ۴۲ ۸ 5 3 
وات زائدة تنشاً نتيجة تمدد الخلايا البارانشيمية اناور 8 ) 
لقصيبات الخشب وتمتد داخلها من خلال النقی 


مه مجوي وم جوم ووو وجو 
6 مو دا كماع جا TEY‏ محمہ بت 


مج 
0 


و هي و جح ود چ2 ج1 جا جل 
تھا و عفرا دوش خی 


© توقیت الحدوث:عندما یتعرض الجهاز الوعائي للقطع أو 
الفبزو من الکائنات الممرضتة. 

© الأهمية:تعيق حركة الكائنات الممرضة الو إلى 
الأجزاء الأخرى من النبات. 

6 النتیجة:منم انتشارالکائن الممرض. 


٠‏ كلما زادت سرعة تکوین التیلوزات عقب إصابة النبات بالمیکروب يتمكن النبات من اعاقة حرکة 
الميكروب ومنعه من الوصول للأجزاء الأخرى من النبات خلال فترة زمنية أقل فیقل معدل 
انتشار المیکروب فی خلایا النبات (علاقة عکسیة). 


سرعة تکوین التيلوزات بے 


فلحو جاک ا BE E‏ از و مج E‏ ما كه لضن اه ماج و ی مرج رم تم ۲ ی 


ار سیب الصموغ Deposition of Gums‏ 
مس :عندما يصاب النبات بقطوع أو جروح. ۱ واذيادة عسدد ۔التیلوزات قد يقد 3 إلي انسنسداد جزني ۱ 
امنع خول مور كدر 7 خلالیسا الماء إلسي أجزاء اتيس ات لیا خاص 

الأجزاء المجروحة أو المقطوعة. | الأوراق مما قد ينيب تقض الدعامة الفس پولوجية ' 
8 االنتيجة:منع دخول‌الکائن الممرض. ۱ 1 


في خلايا هذه الأوراق أو نقص معدل النتع. 

Cellular immune structures لتراکیب المناعية الخلویة‎ 

تراکیب خلوية في النبات تحدث فیها ب بعض التغیرات الکیکةدشظر 

[ غزو الکائنات الممرضة للنبات. 

© أمثلة ۱ 

##انتفاخ الجدر الخلوية لخلايا البشرة وتحت البشرة عن طريق 
ترسیب بعض المواد الصلبة المقاومة للكائنات الممرضة أو 
زيادة نفاذية الخلايا للماء وذلک أثناء الاختراق المباشر للكائن 
الممرض مما يؤدي إلى تثبيط اختراقه لتلك الخلايا (أي يمنع 
دخول+إلی الخلايا). 

ااإحاطة خيوط الغزل الفطري المهاجمة للنبات بغلاف عازل 
حتى يمنع انتقاله من خلية لأخرى وبالتالي منم انتشارهاخل 
الخلایا. ۱ ۱ ۷ 


ہب ہے نه 
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۳ إحاطة خيوط الغزل الفطرى بغلاف عازل ) ب 


المناعة 


8 نوق ست الحدوت: عندما یسوم النيات بالتخلص من الکائن الممرض 


عن طريق قتل انس جته المصابة. 


3 - ہل تا: مضع جس الكائن الممرض من الأنسحة المصاية 


کے ف الانتیجة: منعا: اندنیمیساً ار ۔ الکائن ہہ 
ہے فيه مللحوظانت: 


۱ | يعمل كواقي خارجي الخلایا خاصةٴ 
أ خلاي]البشسرة الخارجيسة لآنه يتكون 
| يضفة أساسلیة مسن السلیلوز وبعد 
تغلظه باللجنين يزداد قوة وصلابة مما 
۱ يصعب على الكائنات الممرضة اختراقه. 


نم دنه وڪ ےت ات ات عو ع 


3 


۱ 
۱ 


۱ 
|. 
۲ 


مشازرتة سین دور اللموااد اللكيمياتية فى اللد عام 


. یفنیك عن# تعدد المصادر 


۱ قيل 


الاخٹراق 


> با سب ا 
جدر خلايا اليشرة 


۱۱ دعغامة 4 تركدبية). 


دورہ می دعبم 1 - لا کسصىسمهح ينفاد الماء 


الات 


احتفاظ الخلية بالماء | 
بین فقد هذا الماء 


ار عاه 


١‏ تغطي الأدردمة الخارجية 
افطع التیسات مها بتکم 


دوره في السفاعة ‏ 4 


2 
| 


لنمو الفطريات وتكاثر 
ابا معنا يعمل هلي 


FIA 


6ه © 5 


جم و جم * 


کس 


غين المنفذة للماء الي 


تحيط نیس 0 عاامة 


التي تتكون عندمها | 
تتعرض المتاطق النیاتیۂ أ 
للقطع أو التمزق لعزل | ذ 
اس تقرار الماء علیها فلا هذه المنا طسو ومن يسو 
تتوافر البيئة الصالحة 


الكائنات الممرضة من 
خلالهها وبالتالسی حماية | 
الثیا ت . 


| وتصت البشرة آثناء الاختراق | 
| إلى تثبييط اختراقه لتلك الخلايا. | 


جا ےک ہر ی سے ے كت نط قح مسا جک ہے حنج ججج ج کیج ےہ نندت" 


خ الجدر الخلور ية لخلايا البشرة ظ 


می 


ب في چا 
خلایے الاب ات آو آجزاء 
¢ . 8 الخلاسا 


| الممرضة اختراد اه و بالتالي 


الأمر اش ج عا الجدار 


الثبات من خلال الجزء المقطوع. 


ب بت ا مت چا مرجم ما منم یہ اعد ی ی سس ہس ی٭٭ 


'ی٭ ادا 


أي الخلایا التالية یمکنها تکوین التیلوزات عند تعرض قصیبات انخشب للقطع ۹ 


9 لل ص 


© 


ادرس الشكل ا مقابل جیدّا ثم نہیں 


0ي البدائل التالية صحيحة عن الوسيلة المناعية الوضحة بالشکل ا مقابل ؟ 


0 الهدف من الاستجابة المناعية الموضحة بالشكل القابل ٩‏ 
۱ (1) منم البكتيريا من اختراق الخلايا النباتية (ج) منم الفطريات من الانتشار داخل خلایا النبات 
@ منم البکتیریا من الانتشار داخل خلایا النبات رد) منع الفطریات من دخول الخلایا النباتية 


ادرس الشکل ا مقابل الذي يمثل منطقة قطع لأحد 
آوراق النباتات. ثم استنتج : ۱ 

ما نوع الآلية الناعية التي تمثلها الطبقة (س) ٩‏ 

ا متام اہی ناا مكتسية مرش قیها مادة الک كن 
| (ج) مناعة ترکيبية مکتسبة مرسب فیها مادة السیوبرین 
© مناعة تركيبية مکتسبة مرسب فیها مادة اللجنین 

(ك) مناعة تركيبية فطرية مرسب فیها مادة السیوبرین 


کے ںی ہی ہبی د۔ بے ہے بے بے ہے بے ہے ہے ہے ا ت ار 


19 


 ةعانملا‎ 


تتضمن المناعة البيوكيميائية الآليات المناعية التالية: 


مرکیات بروتينية توجد فى النباتات المصابة والسليمة الا أن تركيزها یزداد فی النباتات عقب الاصابة. 


2 وظیفتھا: 
8 تدرک وجود المیکروب. 
7 تنشط دفاعات النبات بتحفیز وسائل جهاز المناعة الموروشة فیے؛ لذلک 3 تعتیر حلقة الوصل 
بين المناعة التركيبية والمناعة البيوكيميائية. 


۷ هذه ما انح : ۱ 01 
الفینولات والجل و کوزیدات 17051065 274 3۳۳۵15 مرکبات كيميائية سامة تقتل الکائتات الممرضة أو 


۷ 01۱-۳۲0۲6111 71 


٭ حماض آمیشة غير بروتتنية 1015 

بی لماش ایی نش نی ينا رین ات فی غناك رابت دسل غود واه ی 

تشمل مرکبات كيميائية سامة للکائنات الممرضتة. مثل: الکانافنین 22112۷7210116 السیفالوسبورین 
.Cephalosporin‏ ۱ ۱ 


بروتینات غير موجودة أصلا بالنبات ولكنه يستحث إنتاجها نتيجة الاصابة. 

۰ تتقاعل مع السموم التي تفرزها الکائنات الممرضة وتحولها إلى مرکبات غير سامة للنبات. 

۳ إنزيمات نزع السمية Detoxifying enzymes‏ هي إنزيمات تنتجھا النياتات أحنانا لكي تقو 
بالتفاعل مع السموم التي تفرزها الكائنات الممرضة وتبطل سميتها. 


١‏ متس تصی تس ها من أي اسار تة جديدة وذلك بس ترا وجود اموا اهب الي توت تب 
» ہے ں الأمينية التي لا تدخل قي بناء البروتین لیس لھا شفره مكل : الكانافنين والسيفالوسبورين. 


3 5 5 ری تو ا ا اک وہ کت وہ مت س کا یں یں ہے ہے ہے ٦‏ 
لع يي نج سیم لا ی ملا مه سل جنر سلجم نم الملل ہہ مت جه ل ا وو سس سس وس ودج سس ةا 2 ۳۹ w‏ 


التفوق ۱ 


ويمكن تلخیص ما سبق فى المخطط التالی ۰ عند اصابة النبات ببكتيريا سامة: 


چو وا TE a‏ کے ا ا اي نت انا . 
| تدرك المستقبلات وجود هذه البكتيريا وتنشط دفاعات النبات ) 
۱ 
۱ 
1 


۱ 
بتحفيز وسائل جهاز المناعة الموروثة فيه لافراز: ۱ 


م کہ نوت لاسي ا کے مسو سه ع اھ عم س ہے مو رت مھ اورت ع جج اج کے ہے لاو کچ مہ ےہ ی ر چ ے بے و د 


1 بروتینات مضادة للکائنات الدقيقة ۱ 


۱ ند 2 ۹ 5 أ 
التي تفرزها البكتيريا وتبطل سمیتها. | 


دور الانسان في حماية النبات من الكائنات الممرضة - 
© انرا لسر قات للافسبان فان الاکسنان يستعمل طرقاً ویستحدث وسائل تعمل على حماية ووقاية 
النثاتات من الأمزاض: مٹل: ۱ 
© استعمال المبيدات القضاء على الأعشاب الضارة. 
© مقاومة الحشرات بطرق مختلفة :۰ ۱ 
ی حث النياتات على مقاومة الأمراض فیما يعرف بدالمناعة المکتسبة». 
© إنتاج سلالات نباتية جديدة مقاومة للامراض والحشرات من خلال: 


- التريية النياتية 806601118. - الهندسة الوراثية 11151116611115 Genetic‏ 
0 ملحوظات اقا 
0 ٭یلعب الجهاز الوعائي دور هاما في تدعیم الجهاز المناعي في النبات ... صصو ؟؟ ۱ 
۱ * حيث تنتة مراضات يط الصا والنقاومة مميق خاي لاخر ى طاريق متتضماا مسن خلال جرا ۱ 
7 النقسل (آوعية وقصيبات) والذي يقابل الأوعية الدموية في الحیوانات. 


۰ حیث أنه عندما یتعرض الجه از الوعائي للقطع أو الفزو من الكائنات الممرضة تمتد تمتد من الخلایا ' 
ليارانشبيمية المجاورة لقصییات الخشسب نموات زائدة تعرف بالتیلوزات تعيق حركبة الكائنات الممرضة : 
من الوصول للاجزاء الأخرى للنبات. ۱ ۱ 


كته قت ات فق ام جيه چيه امه رش 


1 علاقات 


© يوجد الکانافانین 
والسیفا لو سبو رین 
قبل الإصابة 
ويزداد تركيزها عند 
حدوث الإصاية 


© توجد المستقبلات 
الثباتية قبل الإصابة 
ويزداد تركيزها عند 
احدوث الإصابة 


تركيزا 


ہے جبه 


نت _ 


الزمن 


69 العلاقة بين حدوث الاصابة وترکیز کل من: 
المستقبلات النباتية والکانافانین والسیفالوسبورین 


© العلاقة بين حدوث الإصابة وترکیز الفینولات والجلوکوزیدات. 
التركيز ©أو قد تكون موجودة قيل حدوث الإصاية الترکیز 
الفينولات والجلوكوزيدات. 


© قد تتكون نتيجة للإصابة 


. لحظة الإصابة 


بعض الفينولات والجلوكوزيدات. 


الم الزمن 


© العلاقة بين حدوث الإصابة وتأثير المستقبلات علي 


© اعلاقة بين ترکیز كلا من: 
المناعة المورونت: التركين 


المستقبلات النباتية والمناعة البيوكيميائية الترکید 
ترکیز ا مستقبلات 


تركيز الكانافانين والسيفالوسبورين 
الفينولات والجلوكوزيدات ا مناعة الموروثة 
إنزيمات نزع السمية 


77 


الزمن 


2 ? 
اس 


ادرس هت : ۱ 


أي الاشکال التالية یعبرعن ترکیزکل من (س ‏ ص ع) في النبات عقب الإصابة بمرور الزمن ٩‏ 


58ت (س) سے (ص) سے (ع) 


ما الترتیب الصحیح لکل من الآليات الخاد س ص +ع٩‏ 
80 مستقبلات - بروتینات مضادة للمیکروبات - جلیکوزیدات 

(ج) جليكوزيدات - بروتینات مصادة للميكروب - مستقبلات 

@ بزونینات مشضادة الميكرويات - یلیکو زیداش “تفلاد ۱ 
(0) مسظلات - جليكازيدات - بروتيتاك مشادۂ للدي وب ۱ ا 


ایدید مس موصي اعد مد سباح سس سوا د سالاد سس 0 | سے مساح ||| د عمسا امم ا عم سس صم سج عه مم صا مس می :حم مت میور سس ل ل می ہاب سا 


في الشكل ا مقابل: لاحظ التغیر الحادث في كل من 
الخليتين النباتيتين (أ) (ب) نتيجة تعرضهما للإصابة ثم أجب : 
1 المادة المتكونة في كل من (أ)ء (ب) على الترتيب ٩‏ 

(1) کانافنین - بروتینات مضادة 

© فینولات - سیفالوسبورین 

© |نزیمات نزع السمية - مستقبلات . 

(د) سیفالوسبورین - جلیکوزیدات 


أمامك قطاع ٤‏ ورقة نبات .أي المواد المناعية يمكن وجودها ف الخلایا (؟) و ٩)۳(‏ 
() كيوتين وفينولات 

(ب) سليلوز وكيوتين 

© إنزيمات نزع السمية وكيوتين 

(د) المستقبلات والسفالوسبورین 


با از 


المناعة فی الانسان 


الدرس 2 


سح یت و و وس و 


1 الجھاز المناعى فى الإنسان Human Immune System‏ 0 


" هن التاحیه الوظيفية 


*متناثر الأجزاء في جمیع آنحاء الجسم. * أجزاؤه تتفاعل وتتعاون مع بعضها بصورة متناسقة. 
* آجزاژه متفرقة لا ترتبط مع بعضها ٭ یعتبر من الناحية الوظفية وحدة واحدد. 


بصورة تشريحية متتالية كما في الجهاز 


الزائدة 


ابح | ےم اس ےہ س یہ ہہب ہب ہب ست بمسه سس س سا ہب ہب بب ع ہمہ اس عد ہہ ہبہ ہہ ہب سس سس ہبہ سے ہہس ہے ہہ ہب ہہس س ہبہ ہب ےه سس س »۲« ہبہ جب سر سب ہپ لعي ہب سفہ س سي ا 


Û‏ رابغا 
و وی ۲ 
٣‏ الأجسام 
المساعدة المضادة 


9 
2 ۱ 
التائیة المساعدة بط . 

Ta . الخلايا‎ 

البلازمية | التائيسة المشبطة ٠٣.‏ اسر 
سه الدوارة أ 
۳ لليوارة | 
۱ رق :]:(الجوالة) | 
7 ا وت 


Lym phoido rgan 5 الأعضاء الليمفاوية‎ : 


يطلق على بعض أعضاء ا الجهاز پچ ہس للیعفاو ۳ ۹9 


-0) د 
* تنقسم الأعضاء الليمفاوية إلي؛ 


؛ تیار ليمفاويا آرلیۃ ام فيهاتكوين أن نضع فخي ای ودل تاه لام الأمر رة سید 


fro} 


ظ ۱ ©© © 


ومن أهم الأعضاء الليمفاوية مايلي: 


Bone Marrow اع العطام‎ 3۹ 


عن نوعه: عضو ليمفاوي آولي. 
6 مكان 9 نسیج يوجد داخل: 
٭ العظام المسطحةء مثل: الترقوة - الكتف - الجمجمة - الضلوع - القص - الحوض. 
٠‏ رءوس العظام الطويلة» مثل: الفخذ - الساق - العضد. 
0 وظيفة نخاع العظام الأحمر: 
يلعب نخاع العظام الأحمر دورًا في ثلاثة أجهزة مختلفة بالجسم على النحو التالي: ۱ 
٭ الجه از الهيكلي: وذلک بسبب وجوده داخل العظام المسطحة وفي رءوس العظام الطويلة المسئولة عن 
تدعیم الجسم. 
۰ الجھاز الدوری: وذلک بسبب انتاجه للعدید من مکونات الدم» مثل: 
- خلایا الدم الحمراء المسئولة عن تبادل الغازات بین الرئتین وأنسجة الجسم المختلفة. 
- خلایا الدم البیضاء المسئولة عن الدفاع عن الجسم ضد الکائنات الممرضة (وظيفة مناعیة). 
- الصفائح الدموية المسئولة عن تجلط الدم لوقف النزیف. 
٭ الجھاز اللیمفاوی: وذلک بسبب إنتاجه للخلایا الليمفاوية (البائية والتائية والقاتلة الطبیعیة) وخلایا الدم 
البیضاء الأخرى بالاضافة لکونه مكانًا لنضج کل من الخلایا الليمفاوية البائية والقاتلة الطبيعية. 


#4 خلایا الدم 
الحمراء ‏ 


خلايا الدم 
البصاء 


ه 


ED‏ إفقطا 


© قد ينتج عن التعرض للإشعاع لفترات طويلة أو تناول بعض الضادات الحيوية تدمیرنضاع العظام وهو ما يصاحبه نقص حاد في جميع خلايا الدم 
المختلفة, مثل: 
٠‏ خلایا الدم الحمراء مما يؤدي إلي الإصابة بمرض فقر الدم (الأنيميا). 
» خلايا الدم البيضاء مما يؤدي إلي زيادة فرص العدوى والإصابة اا الممرضة. 
» الصفائح الدموية مما يؤدي إلي سيولة في الدم. 


| 1 أكثر نشاطا في إنتاجه لخلایا الدم المختلفة. باق A E‏ مایا لو 
Dy ê 7 ۱‏ صن 
ورءولی الام اى ی 
نب يحتوي على كمية محدودة جدا من الدهون. 


- یوجد في جسم العظام الطويلة فقط في البالفین. 


- يدوي عدن وت کد جدد من این رای 
کک مرو اہنت 


29 الم ذ٥‏ الننفموسیَة 018150 Thymus‏ 

0 نوعها: عضو ليمفاوي آولي, وغدة صماء. 

© مكان وجودها؛ تقع على القصبة الهوائية أعلى القلب وخلف عظمة القص. 

8 مشاہ یفتلف حجمها حسب اس حیث يقدل حجمها تدويجيا 
الليمفاوية الجذعية إل الخلايا التائية 2 وتمایزها إلى آنواعه ا 
المختلفة (المساعدة - السامة «القاتلة» - المثيطة «الكابحة») داخل 


۱ مد و بط خلا 8 اب ھ و عن تیا وه من سے 


اللوزنان ۱6۳۱5۱۱5 ۳6۱6۱۱۳۱6 


الشگل 4 عضو ليمفاوي ثانوي یتجمع في عضو وی یی باه عن علد مب من 
: شكل غدتين ليمفاويتين. للجلا الليمقاوية 5 تتجمع على شکل لطع أو بقع 
۱ ۱ ہت س سس ہس س و و و “سَ0 0 0 ,9,98پ- 
۱ تقعان على جانبی الجزء الخلفی من تنتشر في الغشاء المخاطي المبطن للجزء السفلي 
مكان الوجود ١‏ ۾ 0 5 
مس الفم. من الأمعاء الدقيقة. 
مم PEE EOC ECORNELL‏ 


الدرس الثاني ص 


(۲۷ 


' نا انا اک اک اک( 8 


ال وی ی ا وليفتها الكاملة غير معروفة ولكنها ال 
۱ 
۱ 
ا 


من الإصابة بالأمراض . اطعا الم و ث وتسبب ب الأمراض. 00 


مسي تس تت تی مم م وت تع م ومع عسو م ھت ت ی مھ ست چ ست ت ت مسق ت اھ کت مہ ی یاک کے رز تک ۹( 


الجهاز المسئولة عن حمايتة .> الجھاز الهضمي والجهاز التنفسي. 


î ROK O BD OD وجو طون نادم وملا‎ SIAN ی شر شش شس وس‎ URN! 


4 
سو شرب شش شس هراگن من نوس و۹ صاخ هی ان هون شس شش ون ام منم وگ شش شش سس شر شر رش شر RRND‏ وش ررش شس رش شر ہہ رر رر شید 


۰ یزید حجمه عن قبضة الید. ٭ يتراوح حجمھا ایس رأس الدبوس وبذرة 
۱ ۳ ۲ھ اضق الأغضاء ء البعقاوية < ية حجمًا._ 


۱ - على جائبي العنق: 
-آأعلی الفخد. 
> بالقرب من مل سه 8 


٦ سور‎ 


تشريج العقد الليمفاوية 


1 
7,۰1110 ,01وُ7ت,, 1,7 یعس ها و 7-20 9 ب.ج.ٹثش-_-ںزوكجنہٹںہ اآگگئئئیینیئگ۔۔جہ رس ره 


۱ و توت وم وس سید 
9 ا 
اللون ...۰ ٩‏ اس تاه ۱ ۱ 
naar‏ ا ۳۹ SS‏ 59 277 2 2 .:-.+:.44 1 8 و 


(۳۸ 


۵ تنقسم من الداخل إلي جیوب تمتلی ب: 
NE :‏ الليمفاوية البائية 8)). 
* الخلايا الليمفاوية التائية (1). 


وس سا 
۱ 
| 
۱ 


والخلایہا:, اللينقاويية. 
0 يتصل بے أوعية ليمفاوية 
صسادرة فقسط ولا يتصل به 


۱ 

۱ 

۱ 

۱ 

۱ 

۱ 

۱ 

الوظيفة المناعية ۱ من جرائیم 
أوعية ليمفاوية واردة. ظ وميكييؤينات. وتنام الغلايا. ۱ 
| © تتضل بها أوعية ليمفاويسة صادرة | 
۱ واوعيسة ليمفاويسة واردة تعمل الآخیرڈ | 
١‏ المختلفة إلى العقد الليمفاوية لترشحه . 
ظ | وميكروبات وجاك اتقلایا ۱ 
سس 07 ]و سمس س 
لاحتوائه علسی الکثیر من؛ ٦‏ میکروبسات وحطام له 0 
رك الجلای اليلعمية الکیپلشرة نیع © تخٹز : تحنلسزن پقااسبا الیخم الید اء ا ۱ 
4 سه عن: 5٦‏ ظ ات اض آو عدوی. | 
الأجسام الفرييسة ¢ الخلايا ' | 
الجسدية الهرمة (المسنة) | ظ 
ككريات الدم الحمراء المسنة | | 
سوه مس 7 

مہ للخلايا راس : ۱ 
المتخصصة. ۱ 
© ل یسا اللیمفاویة: نوع آخر ۱ 

ا 

| ملحوظات او 


وعد E‏ پا سخ ا اس ا SEE SS SE‏ و OE‏ سس سیسات رر وت وو رر و رج اراس و و مو وہ وو رووا 


#ینتج عن تکسسیر كريات الدم الحمراء كمية محدودة من الحدید يتم نقلها بواس‌طة جزیش۹ات بروتينية ۱ 

من الطحال إلي نضاع العظام الاحمر لتدخل في تصنيع کریات دم حمراء جديدة تحل محل المفتتة. 
مت ونع مون ب جن الم راض تضضم مزمسن فسي الطعسال وبالتالسي يسزداد معدل تکمس یره : 
أ لخلايا الدم الحمراء بسبب وجود الخلايا البلعمية الكبيرة مما يؤدي للإصاية بمرض ¦ 
: فقر السدم (الأتيسنا) والذي يصاحيه نقص شديد في عدد كريات الدم الحمراء. ١‏ 
| *العقد الليمفاوية مسئولة عن تنقية اللیمف مما يعلق به من میکروبات وجراثيم بینما الطحال مسئول ' 
| عن تنقية الدم من حطام الخلايا والكائنات الممرضة. ظ 
۱ #عدد الأوعية الليمفاوية الواردة للعقدة الليمفاوية أكبر من فده الأوبعية الینفاوية الب ادخ جا ؛ لضمان ؛ 
جوده التنقية. 
| ٭تورم العقد الليمفاوية وانتفاخها قد يدل على وجود التهابات نتيجة عدوی ميكروبية أو آورام سرطانية ' 

في الأنسجة القريبة منیا لذا يمكن الاعتماد علیها في تشخيص بعض الأمراض. 


سے سے سے تت ے اكت ہے سی ہے ہس نہ ہے ہے الك ہے جب ا اا ااال ہے ہے ہت لل ا ال الل سے ہے ہت سے جب سے جب سے ا عبت اا سے ہت سے ہے سے ہب ہے ہہ سے ہے ل ا سے ہت ہے ہب سے سے ج سے الث سپ نے سے ہے سب ہے سے سے اتام ہے ہب سے ہے سے سے اا ہے کان سے بت ہے جب ہے الاك سے بے سے ہے الا ہے سے ہب ہت سے ہے كك 000 


4 


80) إفقطا ۱ 

© اللیمف ۱.۷۲۴۵۲ 
٭ المفھوم : سائل شفاف یمیل لونه للأصفر يتكون من بقايا رشیح البلازما عند الأنسجة ویمر في الأوعية اللیمفاوية حتی يصل للقلب 
» ترکیبه: یتکون من بلازما وصفائح دموية وخلايا دم بيضاء وبعض البروتینات والأحماض الدهنية ولا يحتوي على خلايا دم حمراء. 
“ آلية تكوينه: یتکون من بقايا النسیج بین الخلوي الناتج من ترشیح الیلازما عند الشتعیرات الدموية بفعل ارتفاع ضغط الدم 
عند النهاية الشريانية مقارنة بالنهاية الوريدية للشعیرات الدموية حیث یع ود معظمه إلي النهاية الوريدية والكمية المتبقية 
تدخل الشعیرات الليمفاوية على شكل لیمف. 


ي» “2 هه هه هه هه نه نه إن اجن أنه جه هد رر 
مس شجًٌےصمممورجھص یس جشہً مہ صو مہ مہ سمسرمہ جہ ہریت ۳ 


© آهمیته: 

- منع تراکم السوائل بين الخلایا وبعضها. 

- نقل المواد المهضومة كبيرة الحجم كالأحماض الدهنية للدورة الدمویة. 

- نقل المواد الغريبة کالبکتیریا من النسیج الخلالي للعقد الليمفاوية (المصافي) لتدمیرها والقضاء علیها. 


?7 
+ سح 


الشكل ا مقابل يمثل مقطعا في عضو ليمفاوي لفتاة بالغة ‏ ادرسه جيدا ثم أجب : 
)١(‏ أي مما يلي يمثل الموضع التشريي المأخوذ منه هذا المقطع ٩‏ 


60 قف عظمة الساق 

© الطحال ۱ 

© الغدة التيموسية سس نسیج صلب به 
77 0 أملاح الكالسيوم 

(ك) الحرقفة الظھریة 

(۴) أى مما یلی یمثل الواد التي تنتقل خلال التركيبين (س) ء (ص) 

علي الترتیب ٩‏ ۱ ۱ 

© الکالسیتونین ء خلایا تائية غير ناضجة . 

(ج) خلایا تائية غير ناضجة » الحدید 

© الحدید . خلایا بائية ناضجة 

(2) التیمووسین ء خلایا بائية ناضجة 


أى العبارات التالية صحيحة عن العضوین (س) ۰ (ص) فى الشکل القابل ؟ 
() یعتبر العضو ( ص ) أكبر الأعضاء الليمفاوية حجما 
© يتم تخزین الخلایا البلعمية الكبيرة فى جیوب خاصة بکل من 
الأعضاء (س) و ( ص) ۱ 
9 يعمل العضو (س) على تفتيت كريات الدم الحمراء وتنقل بعض 
مکوناتها الأولية إلى (ص) ۱ 
(ك) للعضو (س) آوعية ليمفاوية صادرة وواردة بینما (ص) فله 
آوعية ليمفاوية صادرة فقط 


ما النتيجة الترتبة على استنصال الطحال ٩‏ 

() نقص عدد خلایا الذاكرة في الدم 

(ج) زيادة عدد كرات الدم الحمراء المسنة في الدم 

© عدم القدرة على انتاج أجسام مضادة 

(د) عدم قدرة الغدة التیموسية على تمایز الخلایا الليمفاوية 


في الشکل ا مقابل: ما النتيجة الترتبة على حدوث طفرة جينية 

أدت إلى نقص عدد خلایا الترکیب (س) لدي طفل ؟ 

() نقص في إنتاج الخلایا اللیمفاویة الجذعية (س) 
(ب) زيادة تمایز الخلایا التائية إلى آنواعها المختلفة 

@ زيادة فرص ال(صابة بالسرطان 

(د) نقص عدد الخلایا البائية المختصة 


ادرس المخطط الذي یوضح دور عقدة ليمفاوية ف جسم الانسان. ثم استنتج: 
نسيج 


أ 
۱ 
۱ ۱ ۱ 
وعاء ۱ وعاء 
Q00 78‏ ۱ 
4 ۱ عقدة مفاوية 
ما العلاقة بين مکونات السانلین (س) و (ص)؟ 
() تساوی عدد خلایا الدم البیضاء بکل منهما 
© عدد خلایا الدم البیضاء في (س) آکبر من (ص) 


© عدد خلایا الدم البیضاء في (س) أقل من (ص) 
رد) لا توجد علاقة بين عدد خلایا الدم البیضاء بکل منهما 


أي مما يلي یمثل الأعضاء الليمفاوية التي تحمي الانسان من الإصابة بحمي التیفود الناتجة عن الطعام الملوث ٩‏ 
(1) بقع باير والطحال 

(ج) المعدة والکبد 

© اللوزتین وبقع بایر 

(د) الطحال واللوزتین 


۵ الأساس العلمي الق کے ۱ 0 : 8 خُلايا الدم البیضام : 
وجود نوع خاص من الحبيببات تحتوي على مواد كيميائية تختلف في قابليتها للصبغة الحامضية 
0 القاعدية و المتعادلة. ۱ 


717 .0909 | الخلايا المتعادلة 


Neutrophils ۱ Eosinphils بر‎ Basophils 


مكافحة العدوى خاسة العدوی البكتيرية والالتهابات وذلک لأنها: 
الوظیفة . ۾ © تم یں لي و 


۰ - حجم الخلایا. - شکل النواة داخل الخلايا. - لون الحبیبات الظاهر 3 بداخلها تحث المجهر ۱ ۱ ۱ 


و مم ۳۳ مب 
۲- الخلایا البلعمية الكبيرة. 


.سب سے 


© عملية الیلهمة. 


إلي مكوناته الأساسية حتى يسهل على الجسم التخلص منه لحماية الجسم من غزو الكائنتات الممرضة. 
٭ الخلایا التي لها القذرة على القيام بعملية البلعمة تتمثل في : (الخلايا البلعمية الکبیرة - الخلايا المتعادلة - الخلایا القاعدية - 


الخلايا الحامضية - الخلايا الليمفاوية البائية) . 


۰ تتميز هذه الخلايا أحتوائها لي عدد یر من اليسوسومات (عضيات داخل الخلية تعتوی على ما محللة) 


» الخطوات: ۱ 

-١‏ مرحلة التعرف والتلامس: یحسدث تجاذب بین 
الخلية البلعمية ومکان الجسم الغریب (میکروب 
أو مادة سامة) عن طريق مواد كيميائية 
مساعدة ثم يتعرف علىه بصورة مباشرة أو 
بمساعدة الأجسام المضادة والمتممات. 

۲- مرحلة الإحاطة: ترسل الخلايا البلعمية عدداً 
من الأقدام الكاذبة حول الجسم الغريبء فتلتحم 
به وتحبسه بينها مکونة ما یعرف بالفجوة 
الهاضمة. 

۳-مرحلة الابتلاع: تبتلع الخلية البلعمية الجسم 
الغريب. وتحيط به تمهيدًا للانتقال للمرحلة التالية. 


6- مرحلة الهضم: تفؤزز الخلية البلعميئة إنزيمات ` 


هاضمة (إنزیمات محللة) ليتحال الجسم الغريب 
دإغل الفجبوة الهاضم. 1 اه 


کد س م س e‏ س س سیف ج س س س س کے نم س س س سد م سر انیو سی سم می ج ج ن کر ج ہی۳ ooo‏ 


ee e e‏ ر ری م ہی ہا رک نے فر م سے عد ا ںہ ےہ ضس بب کے مھ کے رب چس سس مھ ر ہچ ر جح ہد ار 
eî‏ : 


الخلایا البلعمية لک 6 Macrophages‏ 
لن نلا عيبل 90001:2۳00 


تتواجد في معظم 


مكان الوجود ۾ توجد في الدم ۱ 
۱ کت المي :. | 
وس یڈ یو ا یں ١‏ 
ان 
3 تتصول ات امت مم مب من 
خلايا بلعمية | طریق القيام بعملية. 
عتڑے العاجة تس ۱ 
الوظيفة . 4 والتي تهم | : ۱ 
بدروها الکائنات | . ۱ 
الغزيية عن | ۱ 
الچسم. ۱ ۱ 
۱ ظ 
سي 7 : ۲ 


| 
0 
| 


1 
a‏ رر رر سد شڈ 


الدوارة : 


(الجوالة+المتخركة) 


ليس لها مكان ثابت حيث تدور في 


ارو وشتسش سل --س<7ش سس عر 


| © القیام بعملية البلعمة. 

| © حمل المعلومات التي کم سوا 
عن الميكرويات والأجسام 
الغريبة وتقدمها للخلايا المناعية 
المتخصصة الموجودة فى 
العقد الليمفاوية المنتشرة في 
جميع أجزاء الجسم لتقوم 
بتجهيز جميع الوسائل الدفاعية 
المناسبة مثل الأجسام المضادة 
وتخصيص نوع الخلايا القاتلة 
التي تتعامل مع الميكروبات. 


arana aR ea e 


j RADNOR 0 


7ی انئلنہم۵ا۱۹ a‏ ۷/۲65 ۷۲۱006 ۱ 


© الوصف: نوع من خلایا الدم البيضاء غير المحببة. 

bk‏ النسبة: حوالي ۰ : A‏ من خلایا الدم الییضاء بالدم.. 

© مكان التكوين: تتكون جميع الخلایا الليمفاوية في نخاع العظام الأحمر. 

© القدرة المناعية: ٢‏ بعد تضجها وتمايزه 

© زود ۱ لا يكون لها اي قدرة مناعية. تتحول إلي خلايا ذات قدرة مناعية. 

- تسدور في الدم باحثة عن أي میکروب أو جسم غريب فتشغل آلياتها الدفاعية والمناعية للتخلص من 

شرور هذه الميكروبات الممرضة التي تحاول غزو الجسم والتکاثر والانتشار فیه, وتخریب أنس جته. 
وتعطیل وظائفه الحيوية الفسيولوجية. 


جح و و و بے ہے ہب ہے و ہہ ہہ e‏ سب ہب ہےہ سب عد عا عي ةا بب ہے م سہ و 


ہے مواضع تكوين ونضج وتخزين الخلايا الليمفاوية 


در 


التفوق 


الدرس الثاني 
© الأنواع: یوجد ثلاثة آنواع من الخلایا الليمفاوية في الدم كما یلی: 
-١‏ الخلایا البائية ۳-0116 
۲- الخلايا التائية 1-06115) تتمایز إلى ثلاثة آنواع. هي 
٠‏ الخلایا التائية المساعدة ([111) Helper T-cells‏ 
٭ الخلایا التائية السامة «القاتلة» Cytotoxic ‘T-cells (°C)‏ 
٠‏ الخلایا التائية المثبطة «الکابحة» suppressor T-cells (TS)‏ 
- الخلايا القاتلة الطبيعية Natural killer cells NK)‏ 


ويمكن المقارنة بينهم كالتالي: 
هه الخلايا البائية 0 الكلاياالتانية' 
cells‏ 8 1-115 
نسبتها . ۹ حوالي ۱۰ من الخلايا حوالي ۸۰/ من الخلايا حوالي ۵ : ٠١‏ من الخلايا 
0 0 مإ ۰ الليمفاوية بالدم. | الليمفاوية بالدم | الیەفاویة بر 
کک 1 ۱ تخلع الحو الأحمر. 
یسور 7 نخاع العظام الأحمر. 5 الغدة التيموس ۳۹ 7 5 سا الأحمر. 
. 000 هوادغريبةغن |-تنشط الأنواع| مهاجمة |-تنظيم درجة | غير الطبيعية 
الجسم (بكتيريا  -‏ الأخرى من |الخلايا الغریبة| الاستجابة | کالمصابة 
e‏ فیروساث) الخلايا التائية | عن الجسم | المناعية الد | بالفیروس 
س( 20320 ۰اللتصاق‌بها. وتحفزها للقيام | مثل الخلایا | المطلوب. | والخلایا 
۲ ۱ انتاج آجسام باستجابتها | السرطانية | -تثبيط أو | السزطانية ‏ . 
ا مضادة تقوم المناطیة" | والاعضاه ۰۱ کیم همل | وااقضاه علیها 
ی بتدميرها تف المزروعة | الخلايا البائية | بواسطة الإنزيمات 
ظ الخلایا البائية أوخلايا الجسم| 8 والتائية | التي تفرزها. 
7 لانتاج الأجسام | المصابة | 1 بعد القضاء ) 
۱ المضادة. | بالفیروس. | على الکائن 


الوگ 


١‏ ٭اکبر خلايا الدم البیضاء حجما هي الخلايا البلعمية بینما أصغرها حجما هي الخلايا الليمقاوية. 


۱ #أنوية الخلايا اليمفاوية كبيرة الحجم نسبيا وتشغل معظم حجم السیتوبلازم مقارئنة بباقي خلايا . 
الدم البيضاء الأشرئ. 


يي سے جب ص بے و سے سے سے سے ےھ ے ے ت تب سے كت ت ال ا ىن ل ل ا لك ے ے ے ےج ے ہی سے ہے سے ہے ہہ مخ ے Cee‏ ہے ہب سے ہے ہے ہے ت ہے ت ہے بت ہے بی ل ا سے ہے ہ٭ ہت ہے سے ہے سب سے ب ہے ےب ا ہے سے ے سب ہے بب ہے سے ہس ہے بب جب سے ےو سب بے ے ہے اب ہے ےج سے جح ا ے سے بے ے ہے بے ےٗ سے ے سے ہے ہے 


أ: الخلایا الليمفاوية ا Nee‏ 
ب: الخلايا التائية 1 


الطبيعية NK‏ 
۱ | خلا بائية 8 ٠‏ خلایا تائية 7 
۱ يابالية 8 
: ۱ أقل عدد + أكبر عدد سوہ ۸۰ 
| نات مة سط عد الات سس 
۱ دس یت عفد ما ۲ من خلایا الدم من خلایا الدم 


# سج من سے سر سک تھی چ میں عون مر پر سج جو سی سز جو و سز چو سر سو ہو ای ہو ہر ہہ رو سے سو جز سر ہے ہم وم ۰ 
۳ د ۰ 5-5-5 و سر ہس سب e‏ ہر ہر سے جب ہے رسب ہج سب رم جر ےم جر جس و وچ و ےج جر پے یر ہج جم ہج ہج ہے پر ہپ جر و صن ہیر سے سیر سے یر ہے جد سے پور سے یر سے سے سے ہے ہر ےد 


£ ۳ بح ry‏ 
۳۱ 
. 5 سے ہے جب حہ ہے س ہبہ عه ےہ سس ہے بے اصن لہ پے ت س مه نه حب س وت ت مه یہ ہت ما ہے چب ہت ےت جث ےػ ہے بی كت كك كت كك كك كك كد كك ك6 كاد كك كك كك كك كك ار اك كك ا اك كا كا الخ 


Oo‏ إذا كان متوسط خلايا الدم بيضاء في عينة دم يساوي ٠٠٠٠١‏ خلية: احسب 
-١‏ أكبروأقل عدد من الخلايا الليمفاوية في هذه العينة. 
؟- متوسط عدد الخلايا الليمفاوية في هذه العينة. 
۳- أكبروأقل عدد من الخلايا البائية في هذه العينة. 
؛- متوسط عدد الخلایا البائية في هذه العينة. 
۵- أكبروأقل عدد من الخلايا القاتلة الطبيعية في هذه العينة. 
1- متوسط عدد الخلايا القاتلة الطبيعية في هذه العينة. 


الإجابة: ۱ 
- أكبر عدد من الخلايا الليمفاوية - - × ١4...‏ - 2۲۰۰ خلية. 
آقل عدد من الخلایا اللیمفاوية - 2 × می ۷۸۰۱ خلية. 
۳- أكبر عدد من الخلایا البائية ۰ < ۲۰۰ ۱۳۰۰۰ خلية. 
7 


آقل عدد من الخلايا البائية - 


× ۲۸۰۰ = ۲۸۰ خلية. 


4- متوسطة عد الخاد البائية - 170 :4 _ - ٤٥٥‏ خلية تقردمًا. 


8 اکر هدد من الكاذيا الا الطبيعية > سسب > ۲۰۰ 292 E‏ 


أقل عدد من الخلايا القاتلة الطبيعية  -‏ كك × ۲۸۰۰ = ١8.‏ خلية. 


جص ےھ جے و ص ہہ جم ہے ہے سے 7 3 
2 رو و وہ اوہ حم بد رج ئگ سد ا مو می جو چو ھی رشب جم چیہ م مر ہی o‏ بھی حم جس مہ ےت حم سی دی میو ES‏ عو ود ید ید بد یم EOS‏ جم اہ جا ا دا :اود ENG GG‏ ےج عو ےا ے بے وا سے کو ہدرم ,جو سے جو ES GDR‏ ہو ںی و 


ہہ د: الخلايا القاتلة ۱ ۱ ود r.‏ من : خلایا الدم البیضاء ‏ 


خلایا الدم البيضاء 


الخلایا اللیمفاویہ 


خلايا قاتلة طبيعية !۱ 


ا نك ا ا ا ات ا ا ا ال ا ا ل ا | 


س ب سب بر مد ےڈ ا ت کر ع جر ر ن ا دج 


سے ہے تت ے سے 
۔ 


اذا کان متوسنط صده لديا البائی 3 ئيةفي قطرة دم شخص حولي 4۰۰ خلية, فاحسب متوسط عدد الخلایا التائية في نفس ' 
ظ القطرة. ۱ ۱ 
ا الإجابة ۱ 

متوسط تسبية عدد الخلایا الياكية - :لكشل - ,۱۲ من الخلايا الليمفاوية. 


25 من الخلايا الليمة‎ //٠١ = نسبة عدد الخلايا التائية‎ ٠ 
ا ليا ج.سسہ , ۱۷ء7‎ 
]0۸ س خلية سس‎ 


عدد الخلایا التائية فی القطرة - :2 نك - ٥٥٢٢‏ خلیۃ 


۱۳۹ 


س ب ج ب م ن اجا ا م م نك ا لك ا مه ا ا ا ا ا ا +« ببس( سس سس »سس مہ مہ اع ود سی اس اع ال سو س وہہ 


1 
WEE #* 


الشكل القابل يمثل مخطط لنسب خلایا الدم البیضاء في دم رجل بالغ افحصه جيداً ثم استنتج 


0) 


یمکن وجود الخلایا (ب) في صورة ناضجة لأول مرة في العضو ............. پالشکل المقابل. 


( اس (جاص ا ال (دان ۱ 


المواد الکيميانية المساعده Assistant chemicals‏ 


Chemokines کو‎ 0 


ار ااج زی وق من کا امار الميكروي الس ارک٠‏ 


© الوظ م م۰ 


© تعمل كأداة اتصال أو 08 7 الجهاز المناعي وخلایا لجسم الأخري. 


© مساعدة الجهاز المناعي في أداء وظيفته المناعية. 


گے سلستة المكملات (المتممات) ٠‏ 


۱ اا 
۲ ۱ تحت تن 
ور 01 035115115151515 
مکان التكوين 
تنتقل من الکبد للدم ومنها للأنسجة 
مکان الاستجابة. > المختلفة حسَّب الحاجة. 


9 
١ الإنترفيرونات‎ 
Interferons _ 


مجه مجح ج00 وج وج شش هدر 


ھا 0 7 9 یب 10 هس ی لصا وا ما یب یی بی شس شش ی 


تنتقل من الخلایا المصابة بالفیروس 
إلي الخلايا الحية المجاورة لها (التي 
لم تصب بالفیسروس بعد). 


© تدمیر المیکروبات الموجودة بالدم. منع الفيروس من التكاشر والانتشار في 
حیث ترتبط بالأجسام المضادة ثم السنم میت تر قبط بالخلايا الحية المجاورة 
تقوم بتحليل الأنتيجينات الموجودة على للخلايا المصابة (التي لم تصب بالفیروس) 
ده الميكروبات وإذابة محتویاتها | وتحثها على إنتاج نوع من الإنزيمات يعمل ٠‏ 
لجعلها في متناول خلایا الدم البیضاء | على تثبيط عمل إنزيمات نسخ الحمض | 


لكي تلتهمها وتقضي علیها. النووي للفیروس خاصة الفیروسات التي 
۱ إنزيمات تثبط ون و 
إتزهات ا المادة الوراثية فیروس 
ض النووي 
الوظيقة للفیروس 
© تتفاعل بعد تنشیطها- مع السموم 
متسلسلا يؤدي إلي إبطال مفعولها 
والتهامها من خلال الخلايا لبلعمية. 


4 الاجسامط _ ی Antibodies‏ 


مواد نت بروت اتی ا سمي ی بدالجلو بیو بيولينات | المناعية 09 drmımunoglobulins‏ , و تظهر على شکل > حرف ف( 0 1 


رر رر رر یٹ کر رر رت یں 


سس« 


© التركيب الكيميئي: : بروتین الجلوبیولین ( (بروتين تنظيمي). ھی 

: توجد بالدم والليمف فی الحيوانات الفقارية والانسان. | / 
© مکان الوجود: توجد بالدم والليمف في الحيو د د | ٠‏ الجلوبپولیسن يختلف عن الجلوبين الذی أ 
© المصدر: تنتج بواسطة الخلايا البائية البلازمية النشطة. 1 يدل قسن تكومسين الوم جلويين. م 
© الوظ فة؛ ا 2 RCE SRE‏ ات ۱ 


۳ ہے الأجسيام الغريية عسن السب حیست تقوم لاسام المضادة وجزیشات المتممات ت بلالتصاق 
60 كيفية اللکوین: . 


- يوجذ على سطح الأجسام الغريبة (كالبكتيريا) خلية بائية 


التي تغزو أنسجة الجسم مركبات تسمي - تقوم الخلايا المناعية البائية 8 بالتعرف على 


مولدات الخد أو المستضدات أو الأنتيجينات 


هذه الأجسام والمكونات الغريبة عن الجسم 
.۸80-21 


۱ ۴ على سطح الخلايا البائية 8 بالأنتيجينات 
Antibody generators‏ ۱ 
مولد ۱ الضد الموجودة على سطح الميكروب. 


آجسام مضادة خلیة بائية بلازمية ا ٠‏ علي بائية 


m~ - . 5 ۴‏ اس 
دسر ن رس ار ات وا او می سر يا جارح عويب ييز سج شس سے رود کب جه وزعت« يبوه جع ات نے هه يجا تھے ے ایت ہے او ےا وو ما مر رات لجا هه میں شی ٹیر ا تس عله اس اے تو اس ار ات اس لی سای سے ہے ہے ہے عب ہے ہے mew‏ - ۳ 


| عندما تصبادف الخلايا الليمفاوية البائيةظ الأنتيجبنات لأول مرن .. ولئوعتی؟ 
CTD r‏ مہ اوہ ا سی لہ اوھ ارچ 


yt لر‎ Gem. من التخصص‎ ETO 
حيث إنه عندما تصادف الخلايا الليمفاوية البائية 8 الأنتیچينات لأول مرة تقوم بالانقسام المتکرر‎ * 
سب راو ابی وط حدس و‎ 


ہہ ہہ ہہ ُسرھےہ ہس ے ہے ہے هذ 


لح 
وا 
لين 8ابس اب سالاس اھ سس کس سس سس باسس اج سطصہ می ات مہم فا 2 ۱۳ 


34 الأنواع: ۳4 . آنواع هي: 
IgM ۰‏ ۱ 
۰ 12۸ 
IgG °‏ 
IŞE ٠‏ 
IgD °‏ 


اخ ست ست ہپ ست سے جب ہف جر ہہ بےیہ سس ہب سب بب ہی س مبص س 


ف الشکل والترکیب: 
يتركب الجسم المضاد من زوجین من السلاسل البروتينية: 
- سلسلتان طویلتان» تسمیان بالسلاسل الثقيلة. 
- سلسلتان قصیرتان» تسمیان بالسلاسل الخفيفة. 
وترتبط السلاسل الطويلة (الثقيلة) معا بواسطة رابطتین 
کبریتیدیتیسن کل منھما رابطة ثنائية الکبریت (- ۶-9 
> بينما ترتبط کل سلسة قصيرة (خفيفة) مع سلسلة 
طويلة (ثقيلة) بواسعلة رابطة واحدة ثنائية الکبریت 
۷ ۱ 


و 
د ہہ سہبص سب د سبےۃ: سب ہب سے“ بپ بسک ہب بب ج ہب۔ ہب ص س سے 


ہس ہب ہب سب ہب سب e‏ ہب مسہ e‏ ہبہ e‏ ہبہ ہب سب جیب یب ہس سم 


تتکون السلاسل البروتينية من منطفتین: 5 
© منطقة متغيرة (الجزء المتغیر) تمثل مواقع ارتباط الجسم المضاء بألا ظ 
۱ - لكل جسم مضاد موقعان متماثلان للارتباط بالأنتيجين . 00 
a‏ براق س مج اس ہس نظرًا لاختلاف تش كيل الأحماض الأمینی 3 (تتابعها. 
وأنواعهاء .وش كلها الفراغيء عددهاء روب نو انس البيتيدية في ساد سے تپ والتي عند 
تخصص کل جسم مضاد لنوع واحد من الأنتيجينات. 
- ساعد هذه المواقع على 'حدوث الارتباط المحسدد بین الأنتیچین والجسم المضاد الملائ م له بطريقة 
تایه ااقلسل والمقتاح وذاگ اتطایسق الجزه المتفیر من الي الشخیساد مو الانتيوين کصورة مرا 
ويدي هذا الارتباط إلى تكؤين مركب معقد من الانتیچین والجسسم المضاد. ۱ 
© منطقة ثايتة بتة [الجزء 1۳۷ وهو ثابت في الشکل والترکیب في جمیع آنواع الا جسام المضادة 


۹الأجسام المضادة متخصصة . . هس ۱ : 
* لئ الكل خسم مخساد موقعینن متماگینن للارتبناط بالأنتیهین ویخظف ك هناه الماع من جن ۱ 
کر وو ہر اس شی 9 1 ےکم i‏ راوطا EDETE‏ ۱ 


مس EET‏ ا 00 7 
عدة مجموعات تتخصص کل منها لإنتاج نوع واحد من الأجسام المضادة تتخصص لتضاد | 
نوا واا من الأنتيهينات إو الو بای مسق اكنات لیم التي والجزيك ات شمه | 
٭أنوام الزوابط الكيميائية الموجودة فی الجسم التضا: ‏ ۱ 

۰ روابط ببتيدية: تربط بین الأحماض الأمينية المكونة للسلاسل الببتيدية وبعضها البعض. 


٭ روابط كيريتيدية ثنائية: تریط السلاسل البيتيدية بیعضها الیعض. 
٭ روابط تساهمية: تربط الذرات الکیمیائیة ببعضها البعض. 
٭ یف شسکل وترکیب الجسم المضاد 156 نن الجسم المضاد 1614 ويمكن المقارة ينهي ا یسب 


عدد السلاسل البرونينية 
القصيرة 


عدد السلاسل البروتينية سظ 


عدد الروابط الكبريتيدية الثنائية ےا 
السلاسل مسج ۲ 


۰ ست وس سد پت 


موقكان ۳ م بالأنتيجين ۱ يقعان ضمن المنطقة المتفيرة ا ١ 0+ antigen binding‏ ۱ 


* مواقع للار 18 بالمتممات. 


یقعان ضمن ۱ 
المنطقة الثابتة ١ Fragment crystallizaۆble (FC)‏ 


ص ا ص س الا س س ص س م م رت سا ع مہ س مته س کے سے س سے کے کے سے سا کہ سے صا س جا سا م سا س سے کے م م ا سے چ سا م سا ع سے ع ع ع کے اط ص مہ کے سا سے سا ا سے کا م ا سے س ص ا سے سا ص سے کے سے س ع کہ کہ کے کہ کے کے س سس ع رت جیپ ۳ س صا کت ا کے کے سے س کس ہی سا ت م کے ت کے سے ت د 


7 5: روابط میدروجینیۃ مسئولة عن إكساب الأجسام المضادة الشکل آلفراغي الممیز لھا‎ ٠ 


- الأجسام المضادة ثنائية الارتباط. بینما الأنتيجينات لها مواقم ارتباط متعددة مما يجعل الارتباط بين 
الأجسام المضادة والأنتيجينات أمرًا موکدا. ۱ 
- تقوم الأجسام المضادة بإيقاف عمل الأنتيجينات بإحدى الطرق التالية: 


EAS التعادل‎ 8 


© هذه الطريقة تعتير من أهم وظائف الأجسام المضادة في مقاومة الفيروسات بهدف تحیید فيرو سات 
إيقاف نشاطها وذلك كالتالي: 
© ارتباط الأجسسام المضادة بالأغلفة الخارجية للفيروسات وبذلك تمنعها من الالتصاق بأغشية الخلايا 


والانتشار آو النفاذ إلى داخلها. 


فيرو 
سم للك ےک ۲ ۱ ۵ 


منع الفیروس ۱ ۲ 


خارج الخلية . ٠‏ من الالتصاق ۱ 

HIN! 11‏ 11111111:1111:111111111111:111111111:111111:1:11111111111111111111111111111! 
منع الفیروس 

داخل الخلية من النفاذ 


© في حالة اختراق الفیروسات لغشاء الخليةء فان الجسم المضاد يمنع الحمض النووي (المادة الوراثیة) 
__ . للفیروسات من الخروج من الخلایا المصابة ومن التناسخ وذلک بابقاء غلافها مغلقاً. 
ود ۱ 


يفنيك عن# تعدد المصادز 


- التلازن البصاق) ی ۱ 5 


ا سے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے لیے جج ہے سے ست ری کے سے ہس چۂ‌ ہے سے ل ۳ 


جسم مضاد 18101 


یب حبص ہب سب جب سب ہتپ بہتہ: ہبہ ہب ہب ہہ ہب ن ےہ حم 


------( التلازن (الإلصاق) ‏ ) ست 


الترسیب Precipitation‏ ۱ ۱ 
" -یصدث عادة في الأنتيجينات الذاثبة حيث يؤدي ارتباط الأجسام المضادة مع هذه الأنتیچین ات إلى تکوین 
مرکبات غير ذائبة على شکل راسب من الأنتیچین والجسم المضاد. وبالتالي يسهل على الخلايا البلعمية 

التهام هذا الراسب (تحفیز عملية البلعسة). ۱ ۱ 


سسےع۔ سص ہبہ سب سب ہسص ہب ہب بب سب ی ی سثب .سس یه م د د سب 


۱ ۱ 
1 1 
> 1 1 
: دجاو 
1 
1 1 
۱ میکروب ۱ 
۱ و صم دا تسیب جح اس الب با 
التحلل كارا ر ll‏ 
- يعمل اتصاد الأجسام المضادة مع الأنتيجينات على تنشيط بروتينات وإنزيمات خاصة تسمى «المتممات 


«Complements 
تقوم المتممات بتحليل أغلفة الأنتيجينات وإذابة محتوياتها فيسهل التخلص منها بواسطة الخلایا البلعمية.‎ - 


48 المناعة 


8 إبطال قفعول ف Antitoxin‏ . 
۱ “ان تقوم الأجسام المضاده بالارتیاط باسسوم مكونة مرکیات من السام المضادة والسموم 
- تقوم المرکبات (المتکونة من ارتباط الا جسام المضادة بالسمو م) بتنشیط المتممات فتتفاعل مع السمنوم 
ملاسلا بودي آئی جو مفعولها کسا یسامد علی التهامها من قبل الخلایاالبلعمینه 


ات اج جج وت كت کسی ا ماد - اع مڪ ص بح کت - ت بت كت كت ae” ome‏ سا دص تست اعم 0ں 
٠ 0 0‏ ۲ ۰ 
۰ . 3 
»۲۲ »+ »۲« ہہ ج ہے ا ہے ےب ہہ ہس سد ۔ 
7 ٦ہ‏ بل کد ہی ا١ے‏ جم 
1 ۷ 2 5 8 5 5 0 


م سن بط می میں میں مس سا او ارسود وا e EA‏ ی ili iat‏ میں ارب تر 


وہ مق وت انتکی من الوم في ات ہے 5 التخلص من السموم في الانسان 

7 .| - يفرز النبات بروتينات مخسادة للكائنات الدقيقة ۱ - تتقسم الخلاینا البائية 8 المنشطة وتتضاعف 
آلممرخة وتحولهنا إلبي مزکیسات غير مسامة الأجسام المضادة ترتبط بالسموم مكونة 
التبات مشل |نزیمسات نزع السمية. مرکیسات سے 0 المضادة والسموم 


î 


يفنيك عن؟ تعدد لمصادر 


٠‏ فصائل الدم: 


2 شکل کریات الدم الحمراء ۱ 
۲ ۱ 
00 الأنتيجينات 
۱ الأجسام ال المضادة 
0 کے ° ۳ ۱ ۱ _ _anti-a, ,anti-b‏ 
" الفصيلة التي تعطي لها . 6 لي جمیع الفصائل ۱ 
٠ ۱‏ القصيلة التي تستقبل ۱ 
0 ۱ 
١‏ 8 عند نقل كمية كبيرة من الدم بين فصائل الدم المختلفة ترتبط الأجسام المضادة الموجودة في دم المستقبل بالأنتيجينات المخصصة ' ١‏ 


۱ لها والموجودة على سطح كريات الدم الحمراء في دم المتبرع مما يحفز عملية البلعمة (طريقة التلازن سوت عدا لاسي متا 1 
۱ الحم وی مین 1 


٦ 7‏ الأداء الذاتی 
لاحظ الصورة التى توضح مكونات الجسم المضاد في دم الانسان. تعرف عليه ا 
1 ۱ ۹ س 


جيدًا ثم أجب: 


مانوع السلاسل التي يتكون منها الموقع (س) ؟ 
() الطويلة الثابتة 

© القصيرة والطويلة الثابتة 

۵ القصيرة والطويلة المتغيرة 

° الطويلة المتغيرة 


ما طريقة يقة عمل الاجسام 2 
المضادة | لوضحة بالشکل . 0 
المقابل ٩‏ 

(ج) التلازن 3 ہی میا 

© الٹرسیں ‏ له ۸فصيلة دم ٥٥5-٠‏ أجسام مضادة تخثر (تجلط) كرات . تحلل كرات الدم 
© التحلل ه: الدم الحمراء. الحمراء -- 


4 المناعة 


أي ا مواد الكيميائية التالية تقابل انزیمات نزع السمية في النبات ٩‏ 


© الإنترفيرونات ` © الإنترليوكينات © المكملات (۵3)السیتوکینات 
۱ 5 7 ۱ ۳3۹ | ۰ ۶ ۱ 
درس الشکل الذي يعبرعن مجموعة من الخلای و (س) 


قامت یافراز مجموعة من الواد الكيميائية: 

ما المادتان (س)(ص) علی الترتیب 78 

8 کیموکینات = أجسام مضادة 

© متعمات - أجشام مضادة 

© |نزیمات نسخ. المادة ة الوراثیة - انترفیرونات 
© انترفیرونات - إنزيمات 


(س) (ص) 


أي مما يلي يُعبرعن الجسم الضاد الذي يؤدي عمله بكفاءة؟ 
© (س) © (ص) 0٥‏ رد) (ل) 
الشکل یوضح مراحل تکاثرآحد الفیروسات داخل احدی خلايا جسم 
الانسان. في أي مرحلة یمکن للجسم الضاد أن يعمل خلالها ٩‏ 
O‏ رم 
© (۲) 
(r) ©‏ 
@ ؛) 
سم للا نس حل 7غ 


| الرجاء الله أن المولفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 

کر وش أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء"؛ من الکتاب أو تصویره ورقيا أو 5108 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء 

ثم اتخاذ كافة الإجراءات القانوفیة جيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم ۸۳۲ لعام ۲۰۰۲. 


3 ۱ 2 و . ۰ ف 
مس 55 a‏ 09 3 1 2 ب 
ا ”نھ ر ! ی تر )| اص سڪ ارا 


30 


۰ ہے ر 
۲ ۱ ۳ 4 ہے ك 7 
x‏ ۱ 
وه ار تور a‏ یہہ لجان ماه کی E‏ 


3 
۱ 


E) 


+4 تعمل الجهاز المناعي قي الانسان وفق نظامین مناعيين. هما: سو : 
8 المناعة الفطرية أو الموروثة (الطبیعیة-غیر التخصصیة-غیر التکیفیة-غیر النو عية). 
© المناعة المکتسبة أو التكيفية (التخصصیه-النوعية). 


«- يعمل النظامان المناعیان للجهاز المناعي بتعاون وتتسیق رغم اختلافهما عن بعضهما ... اهلك ؟؟ 

- لأن المناعة الفطرية أساسية لأداء عمل المناعة المکتسبة بنجاح والعکس صحيح» فكل نظام مناعي يعمل 
وفق آلیات مختلفة تقوم بتنشيط رد الفعل المناعي للنظام المناعي الآخر مما یمکن الجسم من التعامل 
مع الکائنات المسببة للامراض بنجاح. 


9 


الصملاد 1 2 ط الدفاغ : ۱ افرازات المعدة 
الحامضية (۲۷6۱) 


المناعة القناعة e‏ 
qı n‏ او جو 4 


الطربيعية ۱ 5 المکتسبة الثالثت 


۱ خط الدماع 
8 التائق 


Natural (non- سر 0۲ سپس‎ immunity 


مر 1 1[ 1 رر ید درز ہج یر ہر زج یی امعان anew:‏ 


مها الوس‌ائل الدفاعية انتسي تحمي اليم وید باس ابا 2 -- ۰ے ومجارية 
وتفتیست أي میکروب أو أي جسم غريب یحاول دخول الجسم. وهي غير متخصصة ضد نوع معين من 
الميكروبات أو الأنتيجينات. 


73 1ب-ک'- ‏ ہج سر 


FEV 


1 8 ۰ : ۳ 
1 3 
: 1 ۱ ` 
۱ 1 1 
۱ ۱ ۱ 
a 1 /‏ ی 31 
۲ ۰ جن کو کے ہی 24 
1 ۰ یا ید 57 
المناعة ت ع i‏ 
: عله م ۳ 
یں 


تن 


تمر عملیة المناعة الطبيعية بخطین دفاعیین مئتالیین, هما 


First line of defense ط الدفام الأول‎ 


کر رر ہر رر رر یں لمعه مع مهمه م یں مع مم ممم رر رر رہ یں مہہ رر رہ رر رر و و هه هل دس بیو eC‏ رر رر رر رر ہر 


ا مجموفة من الحواجزوالتراكي ب ليسي می امش سی نس دہ n pS‏ کی پک 


رر رر رر هج و م وهاه سوه هو ها رر رر رر رر یں و هو رر رر م م رر رر رر یں ت۳ت تو و رر رر موه رر رر رر رر رر رر رر رر رر رر وه و همه و رر ٹیر 


مكونات خط الدفاع 07 


یمین بطيقة نك صلبة سن الكياتين على سلما 


على مسطعه والذي بعتبر سیڈا لمعظم الیتروبات 


بسيب ملوحته.. 
مادة تفرزها الأذن تعمل على قتل الميكروبات التي 


8 1 7 
3 ۳ 1 1 ادن 3 7 
۴یس 0 تدخل الأذن مما يعمل على حمايتها. 
۴ 1 ۱ 
, 3 4 1 
۰ انم 9 7 3 
8 3 ۹ کا 4 ۹ 
۹ یں 5 ' 0 4 
5 1 0 0 ر 
۶ ا 
را 0 
۳ عع 
١ 0‏ 


سائل يعس الیم الميكزوياك وڈاي لاحتواء 
4 الدموع على مواد محللة للميكروبات. 


یز بوجود طبقنة من المضاط عبارة عن سائ لزع 


٠ ۲‏ مبطنة من الداخل بالکٹیسر من الأهداب المتضرک 3 
المسٹولاعن ظرد المخاط وما يضله مسن میگرود ات 
وأجسام غريبة إلى خارج الجسم. 


ات يحتوي علی 
بعض المواد القاتلة ة للميكر ف ۷ 
٠‏ بعض الإنزيمات المذيبة لها - 


تقوم خلایحا بطانة المعدة بانتاج وافراز حمض ۲ ۱ 
ور الهیدروکلوریک (HCI)‏ الذي سس سر ہس 
8 الداخلة مع الطعام. 


(ren 


4 العو ق الدرس الثالث | !لكك 


ای کی نس جس کو ہر ا 

وتشمل: 

- طبقنة ا لقره الضناببة الت یکل عا ميا اما ماف ااا وول دی دوا الج 

٦‏ ان إن تغطي معظم آجزامالجمسم مايا آماکن فتحات أجهزة الجسم مثل الجهاز اتتفسي والجهاز الهضمي 
والجھاز کی 

N RE ١‏ ا ا ا ا ا 

۱ ایا ده مر ا م ی سے وب فیک وت 

| -العرق الذي تفرزه الغدد العرقية على سطح الجلد والذي یعتبر ممیتا لمفظم الميكرويات بسبب ملوحته. ' 

| -الانزیمات المذيبة للمیکروبات الموجودة في اللعاب والمسئولة عن قتل المیکروبات التي تدخل الفم. 

۱ -حمض الهیدروکلوریک 7107 الزيتفرزه خلایابطانة لمعةلقتل المیکروباتالتي تدخل معالطعام 

۱ .یی جح 


که ص کس م کت کت رہ مخ ت مر ہے سڈ سے ہج ت چس دوجو وج 
۱ 


الشكل البياني المقابل يمثل سرعة استجابة بعض الوسائل 
المناعية ضد الميكروبات المسببة للأمراض, 0 
ادرس الشکل جیذا ثم ایب : 
أي الوسائل الناعية التالية تشیرالیها الرموز سء صءع 
على الترتیب ؟ ٦‏ 
() حمض الھیدروکلوریک الإنترفيرونات» السموم الليمفاوية 
© الاستجابة بالالتھاب, الصملاخ, إبطال مفعول السموم 
© الانترفیرونات» السموم الليمفاويةء الجلد 
(2) إبطال مفعول السمومء اللعاب الاستجابة بالالتهاب 


أي الأعضاء التالية تحتوي على غدد مناعية ذات إفراز خارجي ٩‏ 


0۵م ریم ` رم وه 


يوجد في مهبل الأنثی نوع من البکتیریا النافعة غير الضارة تحول الجلوکوز إلى حمض اللاكتيك؛ مما يؤدي إلى نقص قيمة الأس 
الهيدروجيني للمهبل فيقل معدل الإصابة بالأمراض؛ في ضوء ذلك استنتچ نوع المناعة التي تشارك فيها ھ هذه دم البکتیریا 006 
([) مناعة فطرية متخصصة ˆ (ج) مناعة مکتسبة متخصصة ۱ 
@ مناعة موروثة غير متخصصة (ك) مناعة مكتسبة غير متخصصة 


Second line of defense الدماع الثاني‎ H3 


0 TS 
انتشارهاء وتبداً هذه العملیات بحدوث التھاب شسدید. ظ‎ 


تی مكونات خط الدفاع الثاني: 
7 الاستخابة بالالئتهاب Inflammatory response‏ 


011111110000 عي مجو ع و ا و ود سو ی جه معام لجع ع ی حو a a‏ وو ۷ وتاج جه و دج و دوہ وت ع جه لوه ديعي مع nane‏ سبي ara‏ سس سے دہ ہس 


5 
- 
رش رر رر شر کش شش رر رر رر رر نیج رد شس رر ربہر در شش رر رر رر رر رر شر سر شر شش دش شی شی سی ممیت ما سید حدم ۱ 


عند غزو المیکرویات أو الأجسام الفريية لأنسجة الجسم 


سس 5-6 


تقوم خلایا خاصة Special cells‏ مثل (الخلایا الصارية 06115 ]1۷125 - خلایا الدم البیضاء القاعدية) بافراز : 
1 
كميات من مواد كيميائية مولدة للالتهاب. من آهمها «مادة الهيستامين ©115]211111]) 


سرام 
٭ تمدد الأوعية الدموية عند موقع الاصابة إلى أقصى مدی. 
٭ زيادة نفاذية الأوعية الدموية الصغيرة والشعیرات الدموية للسوائل من الدورة الدموية. 


تورم الأنسجة في مکان ' السماح بنفاذ: المواد اتاحة الفرصة لخلایا الدم البیضاء 


الالتهاب. الكيميائية المذيبة القاتلة المتعادلة ووحيدة النواة وكذلك 
للبكتيريا بالتوجه إلى الخلايا البلعمية الكبيرة لمحاربة وقتل 
موقع الإصابة. الأجسام الغريبة والميكروبات. ' 


الا ز نا E EE‏ 
9 إنترفيرونات 3 یتواجدان في سم الأنسجة. 
© الخلایا القاتلة الطبيعية ۷۴ا 


f O° 


| ووحيدة النواة والبلعمية من |2 
e‏ 6 الأوعية الدموية بالجرح إلى |5 
> موقع الإصابة لتقوم بالتهام |- 
البكتيريا والخلایا ا محطمة __| 


۹ 
N? 
ا‎ 


8820 خا کل 
بیبات الهيستامين من نفاذیة| رته وه وه مه 
الأوعية الدموية هنطقة الجرج | هه هه 
د ياه ۲ N‏ 


1 ل 
1 1 
٠‏ 9 


f 5‏ 5 2 > 
وم ۹ ت7 لاح اود 1 :5 تج 
سیب ہبہ سس ہب مه جب ہب کت ادا بس مب سب ہب ارد ہب یم کے نت کد نپ ااا سب ہب ج ہتپ سب ہب ہب ہب ہب ہب ہب ہب حبص ہب جم 


عات س سے لے هب ننج نس سار ۱ الاستجابة بالانتهاب (غیر متخصصة) ۱ سس ا سس سسا 
۱ ی ۱ 


القاعدية حبيبات الهیستامین 


حبيبات الهيستامين تعمل على: 
٭ تمدد الاوعية الدموية.. 
٭ زيادة نفاذية جدران الأوعية الدموية.. 
مما يتيح الفرصة لخلايا الدع البيضاء 
المتعادلة ووحيدة النواة والخلايا البلعمية 
ار لمحاربة وقتل الأجسام الغريبة 
والمیکر و بات. ۱ ۱ 


104 
و ۰ بل 
ید © الأداء الذاتى 
بش الاداء تی 


افحص الشکل البياني القابل جيداً ثم استنتج :2 ۱ (س) 
أي مما يلي یمکن أن یعبرعنه الحرف (س) ٩‏ ۱ 

(ج) قطر الأوعية الدموية 

© درجة حرارة المنطقة المصابة ۱ 


(د) معدل انقسام الخلایا الجذعية النخاعية كمية الفيستامن 


افحص الحالة المرضية الموضحة في الصورة أمامك نتيجة تواجد ميكروب معين ثم استنت تنت 
الذي یعبرعنه الشكل؟ اواب ۱ 0 

© استجابة ناه دفا مت دخول الميكروب إلى الج 3 

© عدم قدرة آلمیکروب علي اختراق خط الدفاع الأول 1 
© اختراق الميكروب لخط الدفاع الأول و نشاط خط الدفاع الثاني 

© اختراق الميكروب لخط الدفاع الأول و عدم نشاط خا لدف .الثاني 


ی مواد التالية تزيد عند موضع الجرح من سرنجة ملوثة بفيروس الالتهاب الكبدي الفيروسي © لشخص لم يصب به من قبل ؟ 
([) الهیستامین و الكيموكينات 0 1 © الكيموكينات و الإنترفيرونات 0 
رر ر ۹ م (© الإنترلیوکینات و الإنترفيرونات . ۱ 


فترة من الزمن ره جيداكم اهت 


نستۂ ا من دراسة الشکل السابق 8 هذا الشخص oo‏ 
رد) يتناول أدوية مثبطة لنخاع العظام الأحمر 


المناعة 1 1 2 ۵( اي ۳ أو التكر ۲ ت( 
Acquired (specific or adaptive) immunity‏ 
- إذا أخفق خط الدفاع الثاني في التخلص من الجسم الغريب فان الجسم هنا يلجأ إلى خط دفاع ثالث. 
- يتمثل خط الدفاع الثالث في الخلايا الليمفاوية التي تستجيب بسلسلة من الوسائل الدفاعية التخصصية 
(النوعية) لمقاومة الكائن المسبب للمرض.. 
> وتسمی هذه الوسائل الدفاعية مجتمعة ب«لاستجابة المناعية hei immune ۲٥00٩۸50‏ 


| الاستجانة المناعية 
سلسلة الوسائل الدفاعية التخصصية اتوعي ة التي تقبو تقوم la‏ الخلايا الليمفاوية بمقاومة الكائن المستبب | 


ror 


الدرس الثالث 


لیات المناعة اس 


- تتمم المناعة خلال آليتين منفصلتین شكليًا لكنهما متداخلتان مع بعضهما البعض, وهما: 
© المناعة الخلطية أو المناعة بالأجسام المضادة. © المناعة الخلوية أو المناعة بالخلايا الوسيطة. 


Humoral or کا‎ mediated Immunity المناعة الذلطة أو المناعة بالأحسام المضادة‎ O 


. الاستجابة المناعية التي تقوم خلالها الخلايا الليمفاوية البائية8 بالدقاع عن الجسم ضد أنتيجينات . 


الکائنات 9 ای والفیروسات) ری Tens E IE‏ (يلازما الدم ول 


خطوات المناعة الخلطیة: 


عند دول كاين مق کی حاملا غا 


تتتخطحة ایح ایض ] رمن" ]۱ 
ف 8 ٦‏ 1 


7 الخندئم 
٠.‏ 


على الأنتیچین المختصة بے شم بابتلاع الأنتیچیسن وتفكيكه إلى 
تلتصق به بواسيطة المس تقیلات أجزاء صغيرة بواسطة إنزيمات 
المناعية الموجودة على سطحها الليسوسسوم: ٠‏ 
٤ 5‏ ۱ ترتبط هذه الاجزاء الصغيرة داخل 
گا يرتبط الأنتيجين مع بروتين في الخلايا البلعمية الكبيرة ببروتينن 3 
35). الخلايا الليمفاوية البائية 8 بطق - 
9 التوافق انيجي MHC‏ : 
۰ علیه «بروتین التوافسق النسيجي 3 
ل نل المرکب الاج مسن ارب 1 
2 ۱ الأنتيعيين مع بروتين التوافق 8 
ینتقل المرکب الناتج من ارتباط النسيجي 1۳10 إلى سطح الغشاء 
الأنتیچیسن مع بروتین التوافق البلازمي للخلايا البلعمية الکبيرة 


دد 


تتعرف الو اللیمفاوية البائ 2 


النسيجي إلى سطع الخلایا 


الشففاو یله الباكيبة. 


۱ ۱ 
۱ ۱ 
٥ 1‏ 
۱ 1 
2 
1 ۱ 
1 3 
" تعرض الخلية البلعمية الكبيرة تفكك الخلية البلعمية الكبيرة الخلية البلعمية ۱ 
| المركب الناتج من ارتباط الأنتیچین الأنتيجين بواسطة إنزماتك الکبيرة الكائن المرض. ۱ 
۱ مع برو تین التوا فق النس‌يچي اللیسوسوم. ۱ ۱ 
١‏ البلازمي. ۱ 
١‏ | 


دور الخلایا البلعمية الکبيرة في المناعة الخلطية  ٠‏ . ل اا 


چہ۔ 


المناعة 


تتعرف الخلایا التائية المساعدة ,"على الأنتیچین من خلال بروتیبن التوافق النسيجي 1۷1170 المرتبطة 
سة علی ملع الخلية البلممیة الکییرق ۱ 

۱ ۱ ۲ ۱ ۱ / 
:]| ترتبط الخلايا التائية المساعدة بر عن طريق مستقبلها,(01 الموجود على سطحها بالمرکب الناتج 
عن ارتباط الأنتيجين وبروتین التوفق النسيجي 1۷1110 لتتحول إلى خلایا تائية مساعدة نشطة. 
کس ۱ 
07 تطلق الخلايا التائية المساعدة بر[ النشطة موادًا بروتينية تسمى الإنترليوكينات تقوم بتنشيط الخلایا 
|| البائية التي تحمل على سطحها الأنتیچینات المرتبطة مع بروتين التوافق النسيجي 04110 


" تبدأً الخلایا البائية المنشطة 8 عملها بالانقسام والتضاعف. لتتمایز في النهاية إلى نوعین من الخلایا: 


< خلایا بائیة بلازمية | خلايا ليمفاوية بائية ذاكرة | 
سسا B‏ اسسا emey! B cells ٠‏ 


2 
۳ 
ا‎ 
3 
4 
٠ 


تنج کمیسات كبيرة من الأجسام ‏ تبقی في الدم لمدة طويلة سن (۲۰: ۲۰ 
) المضادة التي تدور عبر الأوعية ' سسنة).. #صى؟؟ 

الیمفاوية ومجری الم ارت لتتعرف على نفس الأنتیچین إذا دخضل 

العسدوی. الجسم مرة ثانيةء حيث تنقسم وتتمايز 


٠‏ لے وبالتالسي تکون الاستجابة سريعة. 


3 


تمل الأجسام المضادة التسي أنتجتها الغلایا 
البلازمية إلى الدورة الدموية عن طریق الليمف 
لترتبط بالاأنتیچینات الموجودة على سطح الکاشن 
الممرض مما پثیر الخلایا البلعمية الكبيرة فتقوم 
بالتهام هذه الأنتیچینات من جدید وتستمر هذه 
العملية لعدة أيام أو أسابيع. 


ند مدز 


الکائثات الممر ضة 


* الخلایا الليمفاوية البائية 8 عالية التخصص؛ لأن کل منها یستجیب لأنتجين معین واحد فقط. ۱ 
> تلتصق الخلانا البائية 8 بالانتجین الخاص بها .عن طریق المستقبلات المتاعية. 2 .۰ ۱ 
٭ لا تستطع الخلايا التائية المساعدة طرف علق الأنتيجيسان إلا بعلا معالجته بواسطة الخلایا البلغمينسة الكزيرة وعرضه ظ 
على غشائها البلازمسي مرتبطا مع جزيئات بروتین التوافق النسيجي »1111 . ۱ ۱ ۱ 
' *الأجسام المضادة التي تكونها الخلايا البلازمية غير فعالة بما فيه الكفاية لتدمير بعض الخلايا il‏ باك | ہت | 
۱ المصابة بالفیروس ... هسم ؟؟ ۱ 
ظ نا لاتسستطيع المروں عبر أخشسية الخلايا بسسیب جزيثاته اكبيرة بای لا تسستطيع لوصول إلى لفیسروس الذي یک 


ذاكرة ١‏ مساعدة نشطة 


للاطكلاء إفقطا 


المناعة الخلطية (بالأجسام المضادة) 


ممسووے ےپ 


© الانتیجین ۸۵۸060 


”لاہ بارة کسائیڈ غريبة جن ال توجد على لم الک الس رئیا تا اقدرة طق اتسين رسب ال سم سے 


9 وق الأنتيجينات: 


7 7ئ رھ ھی ہیی عن أجزاء الجسم مخ على کر سر میاه قباس فور بر رت 
ه أن يكون وزنها الجزيئي كبيرًا. 
٭ أن يكون ترکیبھا الكيميائي معقدًا لذا يكون أغلبها من البروتينات معقدة التركيب. 


وهذا يفسر عدم حدوث استجابة مناعية ضد الطعام الذي نأكله عند معظم النساس حيث يتم تحليل وهضم جزیشات الطعام : 
كبيرة الحجم إلى وحدات بنائية أصغر مشابهة لتلک التي تدخل في تركيب أجزاء الجسم المختلفة مثل الأحماض الأمينية. 


5 
e 
2 
4 
1 

٤ 
1 

2 


المناعة الخلوية أن المناعة بالخلايا الوسيطة Cellular or cell-mediated immunity‏ 


1 المناعة انکلورة I‏ الاستجابة النوعية للأنتیجینات  ٢‏ 

. الاستجابة المناعية التي تقوم بها الخلايا ٠‏ | إنتاج کل خلية تاثیة 1 أثناء عملية النضع نوعًا . 
الليمفاوية التائية 1 بواسطة المستقبلات . ٠‏ من المستقبلات 160601015 الخاصة يسام 
| الموجودة علسی أغشنتيتها والتي تکسبها ۱ 0 وک 
| الاستجابة النوعية للأنتیچینات. ۱ الارتباط بنوع واحد من الأنتي ت. 

خطوات المناعة الخلوية: 


عند دخول الکائن الممر ض (الہکٹریا أو الفیر وسات) الى الجسم 


قوم الخلا البلعمية الكبيرة بابتاع الكائن الممرض ثم تفكيك آتتیچینہ إلى أجزاء صغيرة. 
۷ 
ترتبط هذه الأجزاء الصغيرة داخل الخلا البلعمة الكبيرة ببروتین التوافق النسیجی MHC‏ 
۷ 
ینتقل المرکب الناتج من ارتباط الأنتیچین مع بروتین التوافق النستيجي 60 إلى سطح الفشاء 
البلازمي للخلایا البلعمية الكبيرة (آي یتم عرضه على سطحها الخارجي). 0 


۳00۵ ۱ 0 ۱ 


التفواقف 


تتع رف الخلايا القائيشة المساعدة علی الأنتيجين من خلال بروتيسن التوافق النسيجي ۸4810 المرتبطة 
سا بویا اسیج / ۱ 
۷ 
ترتبط الخلايا التائية المساعدة عبن طریرق مستتبلها 014 الموجود هی نسطمها بالمرکب انح 
من ارتباط #00 هيان مح بروتین لتواق انسيجي 14810 اتتصول إلى خلایا تائية مساعدة تشه 
۱ ۷ ۱ 


التائية المساعدة 


م الخلایا التائية المساعدة T,‏ المنشطة مین 


2778777 : ۱۳ 7 عدة أنواع من بروئینات السيتوكينات 


ہہ م بتنث بط (ت فد ( الخلايا 


التائية المساعدة التي ارتبطت بها 


الخلايا البلعمية الكبيرة إلسى * الخلايا البلعمية الكبيرة 
مكان الإصابة بأعداد غفيرة. “الخلايا القاتلة الطبيعية ١)‏ 
" الخلايا الليمفاوية البائية 8 


تبقى في الدم لمدة طويلسة ٠ ٠١‏ وبالتالسي تنشسیط آليتسي 
عسرف ا عنام ۱ المناضة الخلطيضة والخلوية 

الانتیچین [ذا تخل الجسسم ۶ ۱ ۱ ۱ 
مره ثانیة. 


پا ہسب ی ہب ہب ہب سب سب ص ہب جب ست ست سد سی سے سے سھ سے مس بب سسا ہب ہب سس سس مس ست ہب س ست سس ہب سپ سے یم ہے جم 


وي یں 
سيتوكينات_ "ا کے 


ا 


يد ب O‏ 


المناعة الخلوية (بالخلايا الوسيطة) 


۰ > 4 
بے ت د ہہ سے ہہ ےہ ص ہہ ےہ ہہ ہہ د ساد دہ د ہت تہ ہے سات ےہ ےہ سے = ےہ ب سے = ہے بے س 
ےی د ہہ سب حہ ہے صۃ: سیت ھہ سیت سیت ہہ ہے سی ہت ہت ت ہے حہ ہہ ا ہہ جھ = بت سی عت بے حہ ہے ہس ساس لے 


میں ل me mn i‏ ہب سب سب ی on‏ سب -دد ص ت o‏ لد ao‏ ہہ جت: ہے 


fo) 


التفوق 
يفنيك عن# تعدد المصادر الدرس الثالث 


تتعرف الخلايا التائية السامة (القاتلة) 10 بواسطة المستقیل 106 الموجود على سطحها على 
الخلایا السرطانية وترتببط بها شم تقضي علیها عن طريق إفراز: 


دور 


۰ 


1 
3 
E 


مه 


بروتین البيرفورين ۳۴6۲۵۲۱۲ 


يسمى البروتيبن صانم الثقوب 1611011111115 تنشط جینات معينة فى نواة الخلايا المصابة 
اة ۱ 
الخلية المصابة 2 الخلية التائية الخلية التائية 


الخلية التائية الخلية التائية 


القاتلة . المساعدة النشطة 


القاتلة المساعدة 


ل الانتيجينات 
معروضة على 
البلعمبة الكيرة 
۱ بواسطة MHC‏ 
ترتبط الخلایا التاثية القاتلة مع تد شط الخلایا التائیة الم ساعدة ترتبط الخلایا التائیة المساعدة 
الخلایا امصابة ثم تمزق آغشیتها النشطة الخلایا التائية القاتلة بالخلايا البلعمية الكييرة وتتحول 


الخلوية وتقضي علیها والخلایا البائیة إلى خلایا تائية مساعدة نشطة 


0 
سس ۲ 
۰ ۶ 
2 
۰ 


ات دور الخلایا التائية السامة في المناعة الخلویة 20ھ: 


تبط الاستحجاية المناعی 6 


بعد القضاء على آنتیجینات الکائنات الممرضة 
۷ 
ترتبط الخلایا المثبطة ,1 بواسسطة المستقيل 0108) الموجود 
عل سی ا 
* الخلايا البائية البلازمية 8 
* الخلايا التائية المساعدة 1١‏ 
* الخلايا التائية السامة 1١‏ 


تتحفر الخلایا التائية الکابحة لإفراز بروتینات اللیمفوکینات 
5 التی تثبط (تكبح) الاسستجاية المناعية.. ' 


وذلى يؤدي ال 


و نونف ۴ ۱ موت | 
الخلايا البائیة البلازمية عن الگٹیپر مدن الخلابٰا التائيسة 
إنتاج الأجسام المضادة. ۱ المساعدة المنشسطة والسامة. 


کے ہہ ہش 


۶ کا" 
1 4 
ل 0 ٦‏ 


)0۸ 


بعد تثبیط الاستجابة المناعية 


تختزن بعض الخلايا الليمفاوية (البائية البلازميسة والتائية المساعدة ,1 
والتائية السامة .۲) لتكون مهيأة لمكافحة أي عدوی آخری عند الحاجة. 


ہے ہے ہے ہے ہے جج سپ ے سے بن جب سے سے سے بے ہے جے سے ہے سے E‏ يےت ہے سے ہب ہے نے ہے ہے ہے ےہ مین نم ہے من ہے ہے وہ کہ دہ ےج صے ہے ےہ دہ مہ مہ مج یب ہب جب جب ہے ہے یہ ہے جت ہے سی ہہ و سے 


#الخلية الد تنشط آليتي المناعة الخلطية والخلوية هي (الخلية التائية المساعدة .],1). 

9۳ الل م أكثر فعالية من المناعة الخلطية لأن المناعة الخلوية تهاجم خلايا الأنسجة المصابة بالفيروسات 

بینما لا تسد كط المنامة الخلطية مهاجمتها. 

© عند اصابة الانسیان بالسرظان أو بفیروس 0 

٭ یزداد عدد الخلایا التائية السامة (القاتلسة) 1 لتهاجم الخلایا المصابة بالسبرطان آو بفیروس © وذلک عن 
طریق |فراز بروتين البیرفورین الذي يعمل على تثقیب غشاء الخلایا المصابة وإفراز سموءم ليمفاوية تنشط 
جینات معينة في نواة الخلای | المصابة مما يؤدي إلى تفتیت الخلية وموتها. 

٭ بزداد عسدد القلأيبا القاتلة الطيؤفينية 1 لمهاجمة الخلایب المصابة بالسسرطان آو بفیت روس © والقضاء علیها 
بواسطة الانزیمات التي تفرن‌ها. 

٠‏ تقوم الخلايا المصابة بفیسروس © بانتناج الانترفیرونات لمنع الفیروس من التکاش والانتشسار في الجسم حیث 
إنها ترتبط بالخلایا الحية المج‌اورة للخلایا المصابة وتحثها على إنتاج نوع من الانزیمات يعمل على تثبيط 
عمل |نزیمات نسخ الحمض النسووي للفیروس. 


ا رسب ا بس ۔۔ 


ا وی ا سوه المرض؛ ۶۹۹ یس ہہ ہو 
سا جس 782 سرعة الشفاء. 


ہے کے ہے ہے ہے ہہ ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ےہ ہہ ہہ ہہ 


*يمكن علاج الالتهابات الشديدة بحقن المریض بخلاصة نضاع الغدة الكظرية؛ لان خلاصة نخاع الغدة الکظرية 
(هرموني الأدرینالین والنورأدرينالين) يحفزان انقباض العضلات اللإرادية الملساء البو جوف 565 جدران الأوعية 
الدموية فیقل توارد الدم للأنسجة الملتهبة وتقل نفاذية الشعیرات لدموینم الصقيرة ویزداد ضغط الدم وبذلک 
يضاد عمل الهيستامين عند مكان الالتهاب. ۱ 


سس می مس ل ا ا می لا ا ا ا مه سم مه سس م میا مج ات مس ع سی ا سم خی ہم 


+ مقارنة ددن افخش یر ات والمستقيلات المتاعنة 
الأنتيجينات المستقبلات المناعية 
سے _اقمد على سطع الاجسا ام الغريية :التي تفز اس الوس 5 0 ۳ 00 
TENA‏ 77 تضزو : الخلایا اللیمفاوية 


یت سید سیسوس ج ی جوم بیس تجهب mmm mm agg e emman‏ رہ ہہ سے سا م ہس ن ی سہے۔ 


تنيه الجهاز المناعي فت فتحدث الاستجابة حیث: تتعرف الخلاپا ٠‏ تتعرف من خلالها الخلايا الليمفاوية على الأجسام 
الوظيفة الليمفاوية من خلالها على الأجسام الغريبة وتلتصق بها ثم' | الغريبة وترتبط الأنتيجينات الموجودة على سطحها 
تجهز آليات الدفاع ضدها لحماية الجسم منها. " لتقوم كل منها باستجابتها المناعية لحماية الجسم. 


اا ا ا می میں یریم ا ا مہیں ا ا چییں چیں بو ا نہیں میں ا میم ا ا ا می ا ا ا ا ا ا ا ا مییں ویو میں میں ا ا ا ا ا ا من ا ا ا مییں ا ا میں میں ا ا e‏ مم میم e‏ ا e‏ تیب e‏ ل e‏ میں میں ا ل ل جیا خی لع مو موہ ی اا میں لس لس ا ا ا مو خی ی ی 


ہے 

تیه سنا 
۰ 

دا جھ nea‏ 


زمن التائیں 7 5 مناعة موروثة توجد قل حدوث | تین یس تصرف #جهاذ للمنامي على أنتيجينات ۱ 


ae 


الذاكرة المناعية .۰ لا توجذ. 5 oT‏ ۱ 
الاشتجابة النوعية فد 4 ۱ ۱ 
الأنتيجينات لا توجد. یچ ۱ 


آشهر الخلايا التي تشارك ۵ في ی المناعة الطبيعية والمناعة المکنسبة: 


۱ 
أ 
۱ 
| > 
۱ 
۱ 
الخلية البلعمية الكيرة الخلية القاتلة الخلية البائية 8 أ الخلية البلعمية 2 الكبيرة الخلية القاتلة وخيدة النواة 
الثابتة أو الدوارة الطبيعية ۱ < الثابتة أو الدوارة الطبيعية 
| 
۰ ۱ 
| 
۱ 
© 
۱ 
الخلية التائية الخلية التائية الخلية التائية ۱ 
المشبطة و" السامة ا المساعدة بر | 


۳ مراحل المناعة المكتسبة 
تصدث المناعة المكتسبة على مركلتين هما: 


۱ المناعة المکتسبة ۱ 


© المرحلة الأولى: الاستجابة المناعية الأولتة. 
© المرحلة الثانیة: الاستجاية المناعية الثانوية. 


ذروة الاستجاد 


۹ 


فترة منیة بر لتعرضین 
2 للكائه لممرض ‏ آفسه 
وكيز 
۰ 3 أجسام 


| 1 مم هم ۱ پا ٭ 1 "fe‏ 
نا 5 انخفاض رتفاع 
مم dE‏ 


رکیز زكيز 
لمضادة لمضادة 
سم ع2 بطء 


۷۳ مر وا بن بس -ذروة الاستجابة ‏ 


ترکیز الأجسام المضادة في سوائل الجسم 


کس سسیسسسسم ۱ 
زمن الاستجابة زمن الاستجابة 
المناعية الثانوية ۱ المناعية الأولیةق: 


الاستجابة المناعية الأولية والثانوية 


الإصابة للمرة الذانية بنقس الیکروب الاصابة للمرة الاولی بمیکروب معين 


الاستجابة المناعية الأولية والثانوية . 


۱ 


مقارنة بين الاستجابة المناعية الأولية والاستجابة المناعية الثانویة: 
الاستجابة المناعية الأولية یت 6 و الاستجابة المناعية الثانوية 


(المناعة الاولیة) (العناعة الثانویة) 


. الخلايا الليمفاوية البائية والتائية هي المسئولة خلايا الذاكرة ې الوا سن الاستمای المتاعیه | 
' عن الاستجابة المناعية الأولية حيث تستجیب الثانوية ہت ۱ 
لأنتيجينات الكائن الممرض وتهاجمها حتى تقضي لأنها تختزن المعلومات عن الأنتيجينات التي . 

عليها. .| حاريها الجه از المناعي في الماضي ۱ 


| 
۱ 
٠‏ يصاحب الاستجاية المناعية الأولية ظهور اهتراشی لا یصاحب الاستجابة المناعية الثانوية ظهور | 


| آلاسکجایة المثاغية الأولية استجابة بطيئة . . MM‏ ¢ 
لأُٹھا تستغرق وقتًا ما بين (ه : ٠١‏ أيام) للوصول الاستجابة المناعية الثانوية استجابة سريعة جدا .. هلق ؟؟ 
إلى آقصی انتاجية من الخلایا البائية والتائية, لژنه غالبا سا يتم تدمیس الکاان البسرض قبل ان 
والتي تكون في حاجه للوقت كي تتضاعف. تظهر آعراض اسر | 


6۴ 


يفنيك عن تعدد المصادر الدرس الثالث 


۱ 82 


| يتكون خلالها خلايا الذاكرة البائية والتائية وتبقى . تتشسط فيها خلايا الذاكرة التي سبق تكوينها في 


| كامنة في ي ا الاسبتجایة المتاعية الأولية ۱ 
ظ lM‏ فو ۱ 


استجابة مناعية قصيرة المدی. 


ب دک 

© المفهوم: نوع من الخلايا تختزن معلومات عن الأنتيجينات التي حاربها الجهاز المناعي في الماضي. 

© أنواعها: ۰ خلایا بائية ذاکرة. ۱ «خلايا تائية ذاكرة. 

@ وقت تکوینھا: أثناء الاستجابة المناعية الأولية. 

© العمر: تعيش عشرات السنین أو قد يمتد بها الأجل طول العمر بینما لا تعيش الخلایا البائية والتائية الا أيامًا معدودة. 

© أهمية خلايا الذاكرة: أثناء المجابهة الثانية مع نفس الکائن الممرض, تستجیب خلایا الذاکرة للکائن 
الممرض فور دخوله إلى الجسم فتبدأ في الانقسام سريعًا وينجم عن نشاطها السريع إنتاج العديد من 
الأجسام المضادة والعديد من الخلایا التائية النشطة خلال وقت قصير. 
مثال: لا يصاب الإنسان بالحصبة إلا مرة واحدة في حياته لأنه اكتسب مناعة ضد الإصابة بهذا المرض. 


١‏ ملحوظات و 


ای انا بتاعا را ای 


: اللقاح: المیکروب المسیب للمرض في صورة ميتة أو مضعفة وهو مناعة اصطناعية طويلة المدی. 
۰ #المصل: آجسام مضادة جاهزة ضد المیکروب المسبب للمرض وهو مناعة اصطناعية قصيرة المدی. 
- اللقاح آفضل من المصل؛ لأن لمصل لا ستحت لجه از المناعي لتكوين خلايا ٹاکرۃ ضد المیکروب ولا ۱ 

يستمر تأثیره لفترة قصيرة تنتهي بتحلل الأجسام المضادة. آما اللقاح فیستحث الجهاز المناعي لتکوین: 

۱ خلایا بائية بلازمية تنتج أجسامًا مضادة للمیکروب.‎ ٠ 
٭ خلایا بائية وتائية ذاكرة وأثناء المجابهة الثانية مع نفس الکائن الممرض تستجیب خلایا الذاكرة بالانقسام ؛‎ ۱ 
' والتضاعف وینجم عن نشاطها السریع انتاج العدید من الأجسام المضادة والخلایا التائية خلال وقت قصیر لذا‎ ۱ 

یستمر تأثير اللقاح لفترة طويلة. 


٭ لا یصاب ا لانسان بالحصبة الا مرة واحدة بینما قد یصاب با لانفلونزا آکثرمن مرة في حياته . 
- وذلک لن الفیروس المسبب للحصبة ثابت نسبیا في ترکیبه الوراثي فعند دخوله الجسم للمرة الثانية تنشط تجاهه 
خلایا الذاكرة التي سبق تکوینها أثناء الإصابة الأولى فتبدأ في الانقسام السریع مما يؤدي إلى تنشيط الخلایا التائية 
الات وجنات تر کی الاسام المشنافة خن وقرستصيير اتم الفغناء عليه شل هرز مان اض 
- بينما الفيروس المسبب للإنفلونزا متغير نسبيا في تركيبه الوراثي نتيجة حدوث طفرات في تركيبه بشكل مستمر ينتج 
عنها تغير الأنتيجينات التي تحفز الاستجابة المناعية الأولية في كل مرة يدخل فيها إلى الجسم وكأنه فيروس جديد 
مما يؤدي إلى ظهور الأعراض عقب كل إصابة. 


المناعة 


ات to‏ و 
ای مر ی سے ےو 


للاطكلاع إفقطا 
٭ الأمراض ذاتية المناعة autoimmune diseases‏ 

٭ المفھسوم: ہف تر ہر بت یو وی المناعي حيث يفش ل في التمييز 
بين الخلايا الذاتية والخلایا غير الذاتیة فیتعرف الجه از المناعي على أجزاء معينة من 
الجسم على أنها آنتیجینات غريبة مما يؤدي إلى تحفیسز الاستجاية المناعية ضدها من 

خلال تكوين أجسام مضادة مخصصة أو تنشيط الخلایا التائية والبلعمية . 

٭مشسل: مرض وهن العضلات 5127715 111970511161112 : يتم فيه تكوين أجسبام مضادة ضد 
مستقبلات الأستيل كولين على أغشية الألياف العضلية مما يؤدي إلى منع الأستيل 
كولين من الارتباط بمستقبلاته فتقل قدرة العضلة على الانقباض مما يؤدي إلى ضعف 
الحركات الإرادية بالجسے. 


الرجاء الملم أن ال وت سین والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن آي مكنية آو 
مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الکتاب أو تصويره ورقیّا أو 1121 سواء کان نسخة واحدة آو 
أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقم على المؤلفين والفاتلمین على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومال» 
وسیتم اتخاذ کافه الاجراءعات المانونیه سودي ني مج د حوور سس اوہ پر ار 
تر زا اہ 


+ لدي 
و ۱ 
لا 


9 بر‎ 
ê 


تبقى في الدم لفترات طويلة لتتعرف على ٦‏ سلو ت سس 
آخری ۱ أنتيجينات الممرض وإذ ۰ 


ااال بب 1+ . یہد 


۱ ۱ ۱ 00 
ر ٹن بن ہقف | مما يودي إلى 
kel‏ مو دا 35 7 مما يؤدي إلن__ | اينات على 0 


يعمل على تققیب تعمل على تنشیط جینات معينة في 
غشاء الجسم أنوية الخلديا المصابة مما يؤدي إلى 
اافریب تفقت نواتھا وبالتالي موتها 


ا 


/ مركب الأنتيجين وبروتين التوافق‎ ١ 

۱ النسيجي والذي ترتبط به 1١‏ عن ۱ 

, ۱ طریق مستقبلاتها 604 فتتحول إلى ۱ 
aa TH” ۱‏ * 5 


#ور 


۱ الأنتيجين عند دخوله ۱ 


کے ر لسم مر خی 
ثانوية ز۵ 


۱ ترتبط ب 12 ,8 ,۳۲" وتحفزها ۱ 


مناعۃ خلطیۃ“بالاجسام المضادة 


8 و 1 ۰ وو 3 2 4 - .480 
ت ر + بل = 2 ۳ ۱ ٦‏ 2 ۱ ا لے 
۱ الاستجابة المناعية التي تقوم بها ) . | تثبط عمل كل مب ١ ٠١‏ الاستجابة المناعية التي تقوم خلدلها الخلديا ) °[ ایو یی ES‏ 
الخلديا التائية بو اسطة مستقبلاتها ا ۱ 8,۲6 ,ا بعد القضاء على ١‏ | اللمفاوية 8 بالقضاء على الکائن الممرض ۱ | تغرز أجسامًا مضادة لنفس | 


هد 


4 


2 72 


7 


WEEN + 


من خلال دراستك للشکل البیائی ا مقابل : 


ترکیز الأجسام المضادة 


56 و 42 35 28 21 14 7 0 
الوقت بالأيام 


أى الأشكال التالية تعبرعن (6) و (0)؟ 


42 9۱ 
9 
م۰‎ 
N) 
ŞO | 
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ادرس الرسم الذي یوضح دور نوعین من 
الخلایا الليمفاوية. ثم أجب : 


ما الواد التي تم انتاجها في ۲۰۱ على تموت 
الترقيبة 

(أ) متممات وانترليوكينات . 

(ج) سموم ليمفاوية وليمفوكينات 

© انترليوكينات ومتممات يتوقف عمل 
(2) بیرفورین وسیتوکینات ۱ الخلية 


الجدول الذي آمامك یوضح نتيجة تحلیل الدم لأحد الأشخاص. 
ادرسه ثم أجب : 

ما نوع الاستجابة المناعية النشطة في جسم هذا الشخص ؟ 
() مناعة موروثة 

© الاستجابة بالالتهاب ‏ 

© مناعة مكتسبة خلطية 

رد) مناعة مكتسبة خلوية 


ع۴ 


ادرس الاستجابة المناعية ف الشكل الذي أمامك كم أجب : 


يلجأ الأطباء عند زراعة الأعضاء إلي تقليل أعداد الخلایا رقم E‏ 

010 

وہ 

© م ظ 

رد) (:) ۱ ۱ : 


الجدول القابل یوضح النسب المئوية لبعض خلايا الدم البیضاء عند اجراء تحليل دم لأحد الأشخاص, ادرسه جيدًا د ثم استنتج : 


ا ملم 
ی 0 و2 | 20 | 30 


ما المادة الكيميائية التي تزداد في جسم هذا الشخص ٩‏ 
(1) البیروفورین © اللیمفوکینات ‏ © المتممات ك) الهیستامین 


ادرس 1 لشکل القابل جیدا ثم أجب 4 


(س) (ص) (ع) (ك) 
اخترمن البدائل التالية ما يدل على الأرقام والحروف الوضحة بشکل صحيح ؟ 


071-صی. ۳ 
تفرز من الخلایا C14‏ تفرز اللیمفوکینات 

(ب) | تنشط خط الدفاع الثالث فقط | تفرز السموم الليمفاوية 

© | تفرز من الخلایا 5( | تفرز الانترفیرونات 


(د) | تنشط خطوط الدفاع الداخلية | تفرز الانترفیرونات 


تنشيط المناعة المکتسبة للمناعة الفطرية 


تنشیط المناعة الفطرية للمناعة المکتسبة 
تخشیط المناعة المکتسبة للمناعة الفطرية 
تنشيط المناعة الفطرية للمناعة المكتسية 


ادرس الرسم الذي أمامك. ثم حدد: 


مهاجمة الخلایا 


ها المادتان (س )و (صس) على الترثیب؟ 


(1) الانترلیوکینات - البیرفورین 2١‏ , © السيتوكينات - اللیمفوکینات 
© الإنترليوكينات < السيتوكينات (ك) البيرفورين - السموم الليمفاوية 


f 0 


1 0 الحمض ال نووم: DNA‏ 


والمعلومات ال وراتية 
2E‏ الأحماض النووية وتخلیق البروتين 


و سك 


آهداف الفصل ۱ 
ون نع م د جهود العلماء لمعرفة 


بکون انطالب فادزا على ان ۱ المادة الورائية للكائن الحہ: 


#یتعرف دور العلماء في معرفة مادة الوراثة. . . الحمض النووہ: 


© يتعرف تركيب الحمض النووى 1(۲۸. 

©يتعرف كيفية تضاعف ۸( وأهمية ذلك بالنسبة خا ےت" 
للخلایا. ادن 7 1 : 

یقدر دور العلماء في التوصل إلى تركيب لولب 5×۸ ۱ نابم الحمض النووہ: 
aA‏ 3 ۳9 ۰ 

#یستنتج الفروق بين 2214 في آولیات وحقيقيات النواة. 

یتخیل طول 0014 وکیف یتم تکثیفه لیشغل حيزا 

0 غیراً بالنواة. يتعرف تركيب المحتوی الجيني. 

6 یتعرف الطفرات وأنواعها. 

#یکتشف آسباب الطفرة ونواتجها. و ینوک اریہ 

۱ 8 الحینات. © الکروماتین. 
8 البولیمرات. © المحتوو الجينى. 
© اوليات النواة. 0 ۸ المتکور. 


جهود العلماء لمعرفة المادة الورانية للکائن الحى 


الفصل 1 الدرس 7 


+ هل تساءعلت یوما : : ما الخصائص التي تجعلك ممیزا عن زملاشک في المدرسة ؟ قد یکون شعرک 
المجعد أو لون بشرتك أو لون عينيك. ول شارك امو اراد جاک مه الصفيات ؟ انظر بن ولك 


- يتنساءل كل والدين ينتظران مولودًا جديدًا كيف سيبدو طفلهما. هل سيكون صببّا أم فتاة؟ هل سيشبه 
أنفه أنف أبيه أم آمه ؟ هل سيكون لون غينيه آزرق أم بنيًا ؟ هل سيولد بصحة جيدة ؟ 
۳ الماضيء ما كان للوالدين سوى أن يتوقعا الاجابات عن هذه الاسظة. 
. أما اليوم» فأصبحا يملكان كما من المعلومات تس‌اعدهما على توقع بعض الصفات التي قد قد يحملها طفلاهما: 
وذلک فمن خلال أحه مجالات العلوم الحديثة والذي یسمی «علم البيولوجيا الجزيثية 810102¥ :28/1016011121). 


والآن' ساس رتش میت کپ سرمای ہیں سیر ہیں 
© یمکن تقسیم الكائنات الحية إلى نوعين آساسیین هما: 
® أوليات النواة: تكون مادتها الوراثية غير محاطة بغشاء نووي يفصلها عن السیتوبلازم» مشل: 
کین بسا 
© حقيقيات النواة: : تکون مادتها الوراثية محاطة بغشاء نووي يفصلها عنن السیتوبلازم والعضیات 
| خاو یی تیل خلایا الإنسان. 
© د تحتوي خلايا حقيقيات النواة على نواة يوجد بداخلها المادة الوراثية في صورة کروماتین أو 
كروموسومات حسب الوضم الانقسامي للخلية كالتالي: 


3 
۱ 
۳ 


تتواجد المادة الوراثية فى صورة شبكة متداخلة | تنتظم المادة الوراثية في صورة أجسام عصوية يمكن ‏ ظ 
من ! لحمض النووي 10114 ومجموعات مختلفة من رژیتها تحت المیکروسکوب سو سج 


0 ۱ الصبغيات» وتكون أكثر وضوحًا في الطور الاستوائی ۱ 
أثناء اء اتقسام الخلية. ۱ ۱ 


كروماتين 


جسم مركزي 
(سنتريولان) 


ر 


1ئ 


الدرس الأول 


تچ التركنب الكدمنانى لنگرز 900 سے مات 


© استطاع العلماء عزل الكروموسومات من الخلایا المختلفة وتحلیلها للتعرف على تركيبها الكيميائي 
ودراسة خصائصها بواسطة عدة طرق مختلفة نستنتج منها ما يلي: 
تتکون الکروموسومات من وحدات بنائية كبيرة تعرف بالبولیمسرات یتکون کل منها من ارتباط عدة 
وحدات بنائية آصفر تعرف ب(المونیمرات)» وهي آحد مرکبین آساسیین هما 
© الحمض النووي 1721۸ (يوليمر) یتکون من ارتباط عدد کبیر من النیوکلیوتیدات (مونیمر). 
© البروتین (بولیمر) یتکون من ارتباط عدد کبیر من الأحماض الامينية (مونیمر). 
© وقد لاحظ العلماء أن كل تتابع معین من الوحدات البنائية على الکروموسومات یتحکم في |ظهار صفة 
وراثية معينة مثل صفة لون العیون والتي تنتقل من جيل لآخر وقد أطلق العلماء على هذه الوحدات 
مصطلح «الچینات». ۱ 


. لحم ض النووي مسئول عن اظهار‎ ١ 
. صفة وراثية معينة عن طريق‎ ۱ 
0 تصنیم بروتین محدد مشل جين‎ ۱ 
تکوین هرمون الانسسولین.‎ 


الترکیب الكيميائي للمادة الوراثية 
7 


۲ ٩ 


1 الحمض النووي 10214 التفوق 


و 8+8 في التي تحمل المعلومات ارا کہ كا 
سی ای و وی تس ےت ع ااصبفیات هي 


التی تحمل المعلومات الوراثية. 


© نستنتج مما سبق أن المادة الوراثية تنتظم في صورة کروموسومات تتکون من مزیج من البروتینات 
والحمض النووي 10114 وکل تتابع من هذه الوحدات ینتج عنه جين معین مسئول عن اظهار صفة 
خاصة به. من هنا بدأ العلماء يسألون آنفسهم أي أجزاء الکروموسومات (الیروتینات آم الأحماض 
النووية) هي التي تحمل المعلومات الوراثية وتنتقل من خلالها من جيل لاخر ؟ ۱ 
- وللإجابة على هذا السؤال قام العلماء بالعديد من التجارب والأبحاث في محاولة لترجیح آحدهما على الآخر على 
النحو التالي: 
+ كان یعتقد آن :البروتين هو المادة الورائیة ویس 1201۸ في بادئ الڈمر .هس ؟؟ 


يدخل في تركييها سواہ ےوہ سے یم بسدضل ق ه٤‏ نيوكلبوتييات فقظ. | 


ود 5 
ھت نھ مھنع 1 1 ذا وزج لت مت ام 


+ في أربعينات القرن الماضبي ظهر خطأ هذا الاعتقاد وأثبة شتت الأدلة أ ن السادة الوراثیة هي 0۸4 ولیس البروتين 


الدرس الأول 


لاقمات البكتريا (البكتيريوفاج) كمية DNA‏ في الخلایا 


Bacteriophages 


التحول البكتيري 
Bacterial transformation‏ 


والتي ند تتمذا ۱ في 2 
تجربة العالم جریفث 6۲1۲٢۲٢‏ 
العالم افري ۸۷6۲۷ وزملاژه 


وفيمايلي تفصيل ذلك: ` 

2 التحول البكتيرى 1۲2۴8510۲۳۱5۲۱00 Bacterial‏ 
553( آتجرية العالم جريفث 611615 ظ 
٭ ہس سب مرض تیپ الرئوي في نندن وکان الطبیب ب البريطاني جرسقت سن أواكشل 


المقارنة بینهسا کالتالی: 


۱ سے 0 1 و ۱ ۱ ۱ 8 
أ 

: ۱ ا 

ا 


ناعمة الملمس 511100111 خشنة الملمس ۸0121 ظ 
| 


مرمیجچید هه epi LOOM‏ يال evor‏ رت ہبی بس تی ےس | ضر ننس ٹس A ere‏ دس یں شید شس تس ہیں دوش مس شش مس یشیش یں رر شر دک سس عی جب ۔حشں > 


۱ 
۱ 
.وہہ رت اد تس ۱ لا تستنیم[حاط نفسها بضلاف عازل لٹا يسهل | 
ر خلایا الدم البيضاء لها | بلعمتهبا بواسطة خلايا الدم البيضاء 
1 و 


بت بر بپ۹پپپ۳ ۳7777777۳7۳۳۱۳ ۳۳ 77۳/۴۴۴۴۳707 


0 7 
١ 


ا 
۱ 
۱ 
۱ 


7 
الرجاء السلم أن المؤلفسين والقائسين على هذا الکتاب غير مسائحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 
مركز دروس أو معلم او طالب يقوم بنقل جزء من الکتاب أو تصويره ورفیّا أو ۲ سواء كان نسخة واحدة أو 
أكثر بغر ض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسييم الواقع على المؤلفين والقائمين علی. 
نہ الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وفت ومال» 
وسيتم اتخاذ كافة الاجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم ۸۳ لعام ۲۰۰۳. 


-7 


| The amount of DNA in cells / 


۹0 


حقن مجموعة من حقن مجموعة من 
الفتران بسلالة الفثران بسلالة یکتیریا _ 
بكتيريا (۵) سبق (5) سيق قتلها حراریا مع . 
۱ ۱ قتلها حراريًا.  ١‏ سلالة بكتيريا () حية. . 
سلالة البكتيريا  )8(‏ / سلالة البكتيريا (8) ١‏ سلالة البکتبرية (8) ' سلالة البکتیریا (8) 
(ایلمستة | غو اللمرتة مقتولة حراردا مقتولة حراردا + سلالة 
۰ : ۱ 0 0 ےل + البکیریا ل ی 
35 4 یھ 
© © 4 وه ۲ e‏ #¥ 
جا ۱ 7 


التق ٠‏ 4 الفئران بسلالة 
۱ بکتیریا (0). 


ظ إصابة الفثران | إصابة الفثران ٠‏ عدم موت الفثران. . موت بعض الفثران وعند . 
الفشاافذة 4 بالالتهاب الرئوي | بالالتهاب الرئوي ٠‏ | فحص تلك الفتران الميتة 
الحاد ثم موتها. ١‏ وعدم موتها. . | " وجد بها بکتیریا (۵) حية. ‏ 


- 
: 


تاج » المادة الوراثية الخاصة بسلالة البكتيريا (5) انتقلت إلى داخل سلالة البكتيريا (*) فتحولت . 
إلى سلالة (5) المميتة وأطلبق جریفث على هذه الظاهرة اسم «التحول البكتيري». 


4 2:-.غ 


قصور نتائج التجربة »4 عجر جريفث عن تفسير انتقال المادة الوراثية من البكتيريا (5) إلى البكتيريا (15). 


20 سسلالة البكتيري: | (8) غير المميتة إلى سلالة البكتيريا (5) المميتبسة نتيجة انتقال المادة الوراثية إليها. أ 


(۷ 


الدرس الأول 


نجربه 8 1 العالم إفري ۸۷۰۲۷ وزملاؤه ١‏ ۱ ۱ 


اي ی یس تاد ادها عدهم. صميو عسوي طم ییستف وعدم ی ها میم عو نميه یشب سم 


© تام |قري وزملاژه بعزل مادة التصتبول اليكتيري التي تسببت في تحول | 


الخطوات #4 سلالة البکتیریا (©) إلى سلالة البکتیریا (8) المميتة. ۱ 
© قاموا بتحليل مادة التصول البكتيري. ۱ 
الاستتتاج ۹ مادة التحول البكتيري ظاهر اهي DNA‏ 1 


ل انتفسیر العام للتحول البکتیری 


سلالة البکتیریا (8) قد امتصت 1014 الخاص 

" بسلالة البکتیسریا (5) -وذلک بطريقة غير معروفة 
حتی الآن- فاکتسبت خصائصها وأصيحت قادرة 
علي نقلها للأبناء في الأجيال التالية. 


البكتريا المتحولة 


ا الاعتراض على أن 0۱۷۸ هو المادة الوراثية ) / 


لجزء م ن0۸ الذي سیب التصول اليكتيسري لم يكن نا أنه كان يمل کنیا من الیرو تين 


50 سره نداس 


9 تم معاملة المادة النشطظة المنتقلسة (1011۸ + البروتینات) المس‌ئولة عسن التحول 0 
الخطوات 4 الیکتد ری بانز يم دي 5 رییو نیو کلیسز ص۳۳۳ الذي له لقدرة] E‏ 


علسی تهلیل جسزیء 1001۸ تملا عابنا ولايق شر على البروتینات أو 121۸ ۱ 

9 تم نل المادة إلى سلالة النکتیریا (8) غير المدیتة: ۱ 

المشاهدة لود تتحول سلالة البكتيريا (8) غير المميتة إلى سلالة البكتيريا (5) الممیتڈ _ ۱ 
٠‏ التفسیر ‏ 4 تتوقف عملية التحول البكتيري نتيجة لغیاب مادة 04 التي تحللت. ۱ 
اسھو )۹ 4۸ مو المادة لورائية وليس البروتين 000000000000000 


ص۳( 


/ أي البدائل التالية تمکن جريفث من اثباتها في نهاية تجربته ٩‏ 

2 رل) سكن التقيير 5 صفات ووظائف بعض الكائنات الحية 
© 2314 هو المادة الوراثیة وليس البروتين ‏ 
رفع درجة الحرارة لأي درجة مثوية يدي إلى تلف المادة الوراثیة 
(ك) نوع المادة الوراثية للفتران مختلفة عن نوع المادة الوراثية للبکتریا 


الشکل التالي یوصح نتام ٤‏ تجارب أجريت علي مادة التحول البکتيري والفنران لدراسه المادة الورائیه. 
ادرس الشکل جیدا ثم أجب : ۱ 


مادة التحول 
البكتيري + انزیم الديؤكسي + انزیم التربسین °+ حرارة أعلى من ۱۰۰ ° 
2+ بکتریا ريبونيوكليز + بكتريا ۸+ بكتريا ' +1 +بكتريا 


| 1 ] [| 


أي البدائل التالية تمثل التجربة التي ينتج عنها موت الفأر بعد حقنه بمادة التحول البكتيري ؟ 


لاس ص (ب) س» ع هاص»ع . 5 (د) سء ل 


۳۹ 
1 


التفوق ۱ 
يغنيك عن# تعدد المصادر الدرس الأول 


الشكل التالي يعبرعن أریع تجارب أجريت على مجموعة من الفنران. حيث تم حقن الفثران في كل تجرية بخليط مختلف عن 
التجارب الأخرى. ۱ 


ادرس الشكل ثم استنتج محتوى المخاليط التي استخدمت في التجارب الأربع ؟ 


التجرية الرابعة 


بكتيريا (۵) مقتولة بالحرارة مع 
بکتیریا () مقتولة بالإشعاع 


بكتيريا (5) حية مع بکتیریا (©) 


مقتولة بالحرارة 
۱ 


بکتیریا (5) معاملة بالدي آوکسی 
ریبونیوکلیز مع بکتیریا (۸) 


مقتولة 


| بكتيريا (5) معاملة بالدي أوكسي 


بكتيريا (۵) حیة مع 
بكتيريا (۸) مقتولة 
بالحرارة 


بكتيريا (5) معاملة بالدي أوكسي 
(د) | ريبونيوكليز مع بكتيريا (05) بكتيريا (۸) مقتولة 
مقتولة بالحرارة حية 


سس ۰الت 
2 لاقمات البکتری ا (البکتیریوفاج ‏ الفاج) Bacteriophages‏ 
@ التصنيف: فیروس متطفل (لا ينتمى لأوليات النواة أو حقيقيات النواة). 

الأنواع. 

رأس وذيل حلزونی يمتد منه قطعة ذيلية مدببة لأسفل تساعده فى 
3 الأهمية البيولوجية: استخدمه يعض علماء البيولوجيا الجزيئية لاثبات قط ذىلة 

أن الحمض النووي هو المادة الوراثية وليس البروتين في بعض ۳ تركيب البكتيريوفاج 7 )- 
مراحل تكاثر البكتيريوفاج داخل الخلية البكتيرية: 


1 ۱ ۱ 
5 
7 


1۳9 .يهاجم الفیروس الخلية البكتيرية ۱ 
ی 7 رن ۱ ويتصل بهاعن طريق الذیل. ۱ 60 
سے مد شس میں gg TC ٠‏ -- - 
البكتيرية) ٭ بفرز الذیل انزیمات محللة تذیب جدار الخلية , مهاجمة الفاج. 
ER‏ البكتيرية وتصنع بها ثقوب. ا الخلية البكتيرية 
*تنفذ المادة الوراثية ایروس داخل . )۲( 
حقن المادة الوراثية , ٠‏ يؤثر الفيروس على المادة الوراثية الخلية اللهاجمة 


3 4 ي 
(بعد ٤‏ دقائق من المهاجمة) البكتيرية ویسخرها لمضاعفة مادته . 


الوراثية باستخدام إنزيمات الخلية البكتيرية | 


وو 


أو يجبرها على تصنيع إنزيماته. 


تضاعف المادة الوراثية ٭یدمر الفیروس المادة الوراثية الخاصة ‏ 
لنفیر وس بم بالبکتیریا. ۱ 
قیقه + تتضاعف آعداد المادة الورافية القلسية ‏ 


(بعد ۱۰ دقيقة من 
المهاجمة) 7 ۱ 
بالفیر وس. 


+ هه اھ 


بعد ۲۸ دفیقه 


تکوین الفلاف البروتيني ۱ 
من اطهاجمة 


: د فوس السب الخلية اليكتيرية | 

الخاص بالفيروس نپ 3 سے ا ‏ لاما | 
(بعد ۲ دقية من اسستخدام جیناتےە پیر دهسیع غلاق ۱ 
المهاجمة) بروتيني خاص به. ۱ (2) . 


هه موه 


الانفجار * تنفجر الخلية البكتيرية ويتحرر منها ‏ تنفجر الخليا 
5 ۲ البكتيرية وینطلق 
(بعد ۳۲ دقيقة من 4 حوالي ۱۰۰ فيروس جديد مكتمل الفاج الجديد 
المهاجمة) التکوین استعدادا لإصابة خلية 
بكتيرية جديدة. ٠‏ | 


© الاستنتاج: انتقال مادة (أى مجموعة مواد) تحتوي على جينات الفیْروس منه إلى الخلية البكتيرية تحفزها 
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التفوق الدرس الأول 


العالمين هیرشی وتشيس and Chase‏ ۲۱۶۲5۱۷ 
استغل العالمان میرشی وتشیس بعض الحقائق ا1000 9040 65 2 
٠‏ © 0۷۸ یدخل في ترکیبه الفوسفور ولا یدخل في ترکیبه الکبریت 

6 البروتین: قد يدخل في ترکیبه الکبریت ولا یدخل في ترکیبه الفوسقور. 

© خطوات التجربة: 


الخطوة 
الاولی 


الفا بة 


الترقیم 4 قاما بترقیم 7001۸ القيروسي بالفوسفور المشع ١‏ . قاما بترقیم البروتین القيروسي بالکبریت المشع " 
وسمحا لهذا الفيروس بمهاجمة البكتيريا ١‏ وسمحا لهذا الفیروس بمهاجمة البکتیریا. .. . 


, قاما بالکشف عن الفوسفور المشع داخل وخارج ۱ قاما بالکشف عن الکبریت المشع داخل وخارج 


الخلية البكتيرية. | الخلية البكتيرية. 


RRS‏ ای ای SRNR‏ هت هنت ها ون مد رات 


كل الفوسفور المشم تقرییّا قد انتقل إلى داخل ١‏ أقل من ٣‏ من الکبریت المشم قد انتقل إلى:داخل | 
العشاهدة 4 الخلية البكتيرية. دلیل على وصول کل۳(۷۸ ١‏ الخلية البكتيرية دلیل على عدم وصول أغلب ١‏ . 
القيروسي تقرییا. ۱ البروتین الفيرووسي. ۱ 


الا تنتاج 4 ° DNA‏ الثيروسي یدخل إلى آ لخلية ١‏ ليكتيرية ویدفعها ا بناء فيزوسات جديدة. 
۱ ۰۰ هو المادة الورائية ولیس البروتين. 


- مما سبق نستنتج من تجارب التحول البکتیری والتجارب التي أجريت علی فاع أن ن الجينات 0 الأقل الخاصة 
بسلالات بکتیریا الالته اب الرتوي وفیروسات الفاج تتکون من 1۸۲۸ 
- ونلاحظ أن هذه الاستنتاجات قصرت على الکائنات الحية التی آجریت عليها هذه التجارب.. 
والسؤال الآن: هل كل الكائنات الحية محتواها الچيني DNA‏ ¢ 
والإجابة: بالنفي؛ لأن هناك بعض الفیزوسات (مثل: فيثروس الاتفلونزاء وشل الأطفالء والإيدزء والكورونا) لا 
یل 0۸ فى تركيبها بل ثبت أن :1014 هو المادة الورائية في هنه القيروستات, إلا أن هذه الفيروسسات 
بالتأكيد تشذ عن لقاع دة حينث:إتها تکون جِننءٌ صغيرًا من صور الحياة. ولكن كل الاراسات التي 
أجریت حتی الآن أكدت على أن 10714 هو المادة الوراثية لمعظم الأحياء. ۱ 


فيروس الإنفلونزا فیروس شال الأطفال فیروس الإيدز فیروس الكورونا 


79 


۱ ال کمية داخل ۱ ۱ ۲ ۱ 


۱ کیا 071 تی خلايا الامش تعادل تصف که | لا ینطیق: نلک على البروتین جیث تختلف كمية 
الكمية داخز ۸ فى الخلایا الجسدية لنفس الکائن ال | البروتینات داخل الخلایا الجنسية عن الخلایا 
الخلايا الجنسية 4 و ۱ الجسدیة ولیس بالضرورة ان تحتوي علی 


تسق المعلومات الورائیھا , | ےوہ 8 جسد ي 


حيث إن الفرد الجدید ينتج من اتحاد مشیج مذکر 


1 


تن ا 


۱ / ١ 
ی 4 تركيبه ثابت بشكل واضح داخل الخلية (لا يتحلل). ' يتم هدمها وإعادة بنائها باستمرار داخل الخلايا.‎ 


4 
WEE + 


أي البدائل التالية تمثل نتيجة ترقیم عناصر الجزيء الوجود في ترکیب الفاج والسوول عن السيطرة على أيض الخلية البكتيرية ٩‏ 


أي الراحل التالية یفرز فیها الفاج انزیمات محللة لجدار الخلية البكتيرية ٩‏ 


رل) م فقط (ب) س, م © سءع نال م 


التفوق 2 
يفنيك عن# تعدد المصادر ۱ الدرس الأول 


أي أشكال البکتیریوفاج التالية تم تکوینها داخل خلية بكتيرية تتغذی من خلال وسط يحتوي على النیتروجین الشع ۱۱15 ٩‏ 


أي الأشکال الثالية تعبرعن النتائج التي حصل علیها العالمان هیرشی وتشیس ٩‏ 
8 الكبريت الشع ® الفسفور اللشع 


الرسم البياني القابل يوضح معدل حدوث عمليتى الهدم 
والبناء لأحد ا مرکبات داخل احدی خلایا الانسان في حالتها 
الطبیعية. ادرسه جيداً ثم استنتج : 


أي ا مرکبات التالية لا ینطبق علیها هذا الرسم البیانی ٩‏ 


© البروتین 
9 الحمض النووی الريبوزي 
2 الکر بوهیدرات 


(د) الحمض النووي منقوص الأكسجين 


أي الحالات التالية يصاحبها زيادة كمية 011۸ في خلية ما للضعف ثم نقصها للربع ؟ 
(1) تحول الخلية البيضية الأولية إلى جسم قطبي © تحول الخلية المنوية الأولية إلى طليعة منوية 
© تحول الخلية الجرثومية الأمية لأمهات المني (د) تحول الخلية البيضية الأولية إلى خلية بيضية ثانوية 


وو ي 
الرجساء العساسم أن المسؤلفسسين والقالسین على هذا الکتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مکثبة أو 
مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الکتاب أو تصوبره ورفبّا أو ۴٥۴‏ سواء كان نسخة واحدة أو 


أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
الگتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وفث ومال» 


وسيتم انخاذ كافة الاجراءات التانونية حال ذلك كما ينص فائون حماية الملكية الفكرية رقم ۸۳ لعام ۳۰۰۳. 
تيع جنه کا | د ال می ضف ١‏ 


۳ سوت ميا 


) 9 


الحمض النووي 07۸ (۱) 


+ تعرفنا فی الدرس السابق على محاولات العلماء المستمرة في التوصل لاصل تركيب المادة الوراثية في 
خلایا الکاثضات الحلا من خلال عدة تجارب علمية تقوم علی مب الشک وإثبات الحجلابالدلیل. 

واکنن من أواشل الغمسینات من القرن الماضي أصببع هناك آ۵ا قؤيدة تكفي لاعتبنار 170۷۸ یحسل 
المعلومات الوراثية الخاصة بالخلية. 

+ وفي هذا الدرس نستكمل معا جهود العلماء للتعرف على تركيب 01۸4 ووضع نموذج له وتحديد 
خصضائصه وآلية عمله في إظهار الصفات الوراثية والمقارنة بين المحتوی الوراثي في آولیات ات 
وحقيقيات النواه. 


4 کن العلساء من عبرل الحمقن البووی واستخدام آلیات الطرد 
' المركزي والتحلیل البيوكيمي ائي لدراسة التركيب الكيمياشي الحمض 
لنووي 0۸4 ومن ذلك نستنتج أن: 
۶ عبارة عن بولیمر یتکون من ارتباط عدد کبیر من ت 
م بنائية 055 (مونیمرات) تسمي «نیو کلیوتیدات». 
٭ تتكون کل نيوكليوتيدة من سکر خماسي ومجموعة فوسفات 
وقاعدة نيتروجينية كالتالي: 


بت ue‏ بح ہب mu‏ ہے مب eg‏ ہب ہب ہی ہب ہیو سس ہب ما 
ہیں ہب a o mM‏ ہب ہب a‏ جب" aD‏ مہب“ بت بب حبص ہے بت 


»مركب عضوي يتكون من ارتباط عناصر الکربون والهيدروجين والاکسجین. ‏ . . 
٠‏ يوجد في صورة حلقة خماسية الشکل تتکون زواياها من ۶ ذرات کربون وذرة 
٠‏ ترقم ذرات الکربون من (۱) إلى )٥(‏ في اتجاه عقارب الساعة.. 

۹ ٭ تمتد ذرة الکریون رقم ( )٥‏ خارح الحلقة الخماسية وترتبط بذرة الکربون رقم ( ۳ 
برابطة تساهمية.. 

٠‏ يختلف عن سكر الرییو ز(سکر آحادی) في نزع ذرة اگم واحدة من ذرة| 

الكريون رقم ( ۲ لذا یعرف ال ۳۸۷۸ بالحمش الذووي الريبوزي متقوص الأكسجين | 

۱ .Deoxy-ribo-Nucleic-Acid 


سکر راداي الگربون 
(سکر دي أكسي ریبوز) 


۱ 
۱ 
ا 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۳ 


ممع ل هعرج او سا موه اج بں+؟ هو و ممیت دسج 07ص 0۰۹ 


«مجموعة كيميائية سالية الشصة مشتقة من حمشی القو‌سقوریک ‏ ۴0 8 
٭ ترتبط بذرة الکربون رقم ( 0) في السكر الخماسي برابطة تساهمية. 


٭ تكون مع جزيئات السكر نمطا متبادلا عرف فيما بعد ب"هيكل السكر والفوسنفات' في 
شریط 284 


مجموعة فوسفات 4 


یو سے سر میب یہ 
۹ ود ود اہ ا سی N‏ 


قاعدة نيتروجينية 
۱ صفة لون العینون. 
ل ملحوظات ۶ 


چیه یبر جیه پیر چیه بی چیه یه جیه جیه جیا چیه ایی چیه پییر جیه میا ا ا می ا جير جيه ل چیه ایم چیه میم یا ميه سس كه 


امي جيه نمر جيه معي جيه مير جه ٔ ۹۱۹ ئل کے کے کے کے ہے ہے ہے مس سس مم ميه بيس اس لی مس اس تس مس اس می سس سس جيه لس اس مس ید س لس تس نس سس ٹس سس سس تب سس سپ سس 75 


+ جزیثات السسکر والفوسفات متماثلة في جميع النیوکلیوتیدات بينما تختلف القواعد النيتروجينية من 
ايؤكليوتياهدة لإخسرى وھٹا لا جلاف يغبي لب اختسلاف الجیف ات والمطلوبات الورائية يفره لو 


٭ ذات حلقتين (حلقة خماسية وحلقة سداسية). 
9 آکتر حجما. 

٭ تشغل مساخة آکیز من تركيب 1071۸ 

٭ أقل ثیاتا. 


الجو انین G‏ 
(یدخل في ترکیب 01۸ و3۸) 


٭ أقل مسا 
٭ تشغل مساحة آقل من ترکیب 1۲۸ 
٠‏ أكثر ثیاتا. 


الثادمين '1' اٹیوراسل ۲۲ 


(يدخل في ترکیب 2714 فقط) (يدخل في تركيب 11۸ فقط) 


السینوزین :) 
(يدخل في تركيب 0٦۸‏ و7:۷۸) 


اس 


ترتبط النیوکلیوتیدات ببعضها في شریط 1114 کالاتی: 


© مجموعة الفوس فات المتصلة بذرة الکربون رقم (ه) ۱ 
في سكر إحدى النیوکلیوتیدات ترتبط برابطة تساهمية ' 

بذرة الكربون رقم (؟) في النيوكليوتيدة التالية.. 2 ا 

> والتركيب الذي يتبادل فيه الس كر والفوس فات یطلق , 

عليه «هیکل سكر فوسفات». ۱ 

© ميكل سکر فوسفات غير متماثل ... هلل ؟۹ ۱ 
لان به مجموعة فوسفات حرة طليقة مرتبطة بذرة ' 
الكربون رقم (۵) في السكر الخماسي عند إحدى ' 
نهاياته» ومجموعة هيدروكسيل (011) حرة طليقة ؛ 
مرتبطة بذرة الکربون رقم (۲) في السےکر سی ۱ 

عند النهاية الأخرى للهیکل. ۱ 

© تبرز قواعد البيورين والبيريميدين على جانب واجد ' 

۽ من هیکل سکر فوسفات. ۱ 
@ في کل جزيء 17۷۸ یکون عدد النیوکلیوتیدات التي ؛ 

٠‏ تحتوي على الأدنين مساوية لتلك التي تحتوي على 
الثايمين (1 = ۸ء وعدد النيوكليوتيدات التي تحتوي ' 
على الجوانين مساوية لتلك التي تحتوي على | 
السيتوزين (© = ). -----( ترکیب 0۸۸ سا 


A = Adenine T= Thymine 
G = Guanine تب‎ 4 


٠ 5‏ 
۱ 
زب ms as‏ لما ہے لا ae o mee nme‏ لما mn ine mm‏ لها لها د لها لها بس جس )ا ہفص لها لها ev‏ كت moe‏ لها نت لما فا 


سم 


يغنيك عن" 


99 


الدرس الثاني 


جیه سر ته بنا اك ال لاك میت می الل جیا الت سی اك الت الات لت می ل عله ہیی ا ا ا ل تیه ملف میں جیه بلا می سیا ا لیا سس ا سس سیر ا سس ا ا عه ا ا می ا ا مته بنا جیه په لته په عه پا 


* يوجد في جزئ 1014 نوعان من الروابط الكيميائية: 


روابط هيدروجينية 


روابط قوية صعبة الكسر. 


توجد في شريط 10114 بين: توجد في جزئ 10114 بين: 

٭ ذرة الكربون رقم ( :اتی سو سكل الاس ٠‏ القاعدة النيتروجينية على أحد 

ومجموعة الفوسفات في النيوكليوتيدة المفردة. شريطي 4۸( (بيريميدينات) والقاعدة ٠‏ 

۱ | هیچ یپ وی انیثوجینینه على الشريط المقابل ' 
على الشریط. 

٠‏ ذرة الکربون رقم (۲) في جزی السکر الخماسي ۱ ظ 
ومجموعة الهیدروکسیل الطرفيتة. ۱ 

٠‏ ذرة الکربون رقم (۱) في جبزی السکر الخماسي 
والقاعدة النيتروجينية. 

٭ ذرات المركبات. العضبوية المكوتة 'لأجذاء ظ 
النيوكليوتيدةالمختلفة مث ذرات السکرالخماسی سي | ۱ 


» کل شريط من أشرطة 10114 له نهايتان إحداهما توجد عند الطرف 5 ترتبط بها مجموعة فوس فات 
حرة (طليقة) والأخرى توجد عند الطرف 3 ترتبط بها مجموعة هيدروكسيل حرة (طليقة).. 
٠‏ يدخل الأدنين في تركيب جزيء الأدينوسين ثلاثي الفوسفات ۸1۳ (عملة الطاقة في الخلية). 


بادينين عه سكر خماسي رد۲ مجموعات فوسفاتم 


ہسسسسے |( وي و زیون | 
ADP ws ATP nH‏ 0 ببس AMP‏ 
) وه ۱ ر و م ۱ 0 
۳ اہو سو پوس تہ سد ۳ ١.‏ نس وبر ۱ نے 1 سم HO‏ 
شی . ٭ لم ا ۳ ود ود چو یم ب 
٠ '‏ 7 کسی + بے a‏ ری ۱9 : 
Oli OH 7 OH‏ 


FAP 


)۴٣۵۸ k1۸ (دراسات فرانکلین‎ 


يبمج ممعي وعديو عمد مودعم هه و موه مر وه و HARTA‏ مه هم و مو 


o‏ استخدمت فرانکلین تقنية 
أشعة × في الحصول على 
صور لبللورات من 101۸ 
الخطوات ۹ عالی النقاوة. 
© قامت بامرار أشعة × خلال 
٭ بللورات من جزيئات 5×4۸ 


مساو یس 


المشاهدة ۹ حدوث تشتت لأشعة × وظهور طراز من توزیع نقط آعطی تحلیلها معلومات عن 
۱ شکل ۲۲۸ . 


Fi 


٭جزيء 10114 ملتف على شكل حلزون أو لولب بحيث تكون القواعد متعامدة على 
طول الشيك 
لاستتتاج ۹ هيكل سكر فوسفات يوجد في الجهة الخارجية من الواب والواع اترو جي 


ک یڈہ موم 


- عام ٦ھ‏ نشرت فراتكلين صورا للبلورات من 0۸4 عالي النقاوة آوضحت فيها هذه النتائج. 
- بدأ بعد ذلك سباق رهیب بين العلماء لوضع المعلومات المتاحة في صورة نمسوذج 001 لترکیب جزيء 
۸ إلا أن آول من تمکن من وضع نموذج مقبول لترکیب (N4‏ كان العالمان الانجلیزیان واطسون وکریک. 


للاطكلاع إفقطا 


د توجسد القواعبد النیتروجینیسة جهة الداخل لأن طبيعتها الكيمياتية تجعلهبا كارهة للماء وبالتالي تتجسه بعيدًا عن 
المحلول المائي المحيط بالنواة في الخلية وتنغمس داخل تركيب اللولب الحلزوني. 

٩‏ مغهوم حيود أشعة إكس: عند سقوط حزمة من فوتونات الأشعة على تركيب بللوري منتظم له أسطح مستوية 
تتصادم هذه الفوتونات مع الإلكترونات المكونة لذرات البللورة وتحيد عن مسارها ويمكن استقبالها على فيلم 
تصویر لتکوین صورة ٹلاٹ+ الأبعاد لکثافة الالکترونات داخل البللورة. 


TNE 


[ ) نموذج واطسون وكريك لترکیب جزيء 0۸۸ 
شريطين ياتفان حول بعضهما وسعی اللولب السزدوج 
ویرتبطان معا کالسلم a...‏ ؟ 


حیت: 
- يمثل هیکل السکر والفوسفات جانبي السلم. 
- تمثل القواعد النیتروجينية درجات السلم. ٠‏ 


0 عرض درجات السلم على امتداد ۸ يكون متا ؟؟ 
لأن شريطي 13014 یکونان على نفس المسافة من 
بعضهما البعض؛ لأن کل درجة تتکون من ارتباط قاعدة 
نیتروجينية بريميدنية (ذات حلقة واحدة) مع قاعدة 
نيتروجينية بيورينية (ذات حلقتین)» حيث: 

- يرتبط الأدنين (4) مع الثايمين (1) برابطتين 
هيدروجينيتين (۸::::1). 

- يرتبط الجوانین (0) مع السيتوزين (©) بخلاث 
روابط هيدروجينية (© 2 .)G‏ 

۰ © شريطا جزيء 14 (آمتعاكسا الاتجاه ... هلق ؟؟ 
حيث يكون أحد الشريطين اتجاهه (5->3) بينما يكون 
الشريط المقابل اتجاهه ( 3->5) بمعنی أن مجموعة 
الفوسفات الطرفية المتصلة بذرة الکربون رقم (5) في 
السكر الخماسي في شريطي 10114 تكون عند الطرفين 
المعاكسين حتى تتكون الروابط الهيدروجينية بين 
زوجي القواعد رو سی مود تاج یں 

© یلتف (یجدل) ) سلم ۸ حول نفسه ...009 ¶ ۱ 
لیتکون ولسب أو کون DNA‏ * لتقصیر طول بحيث 


۱ ا يطلق على جزيء DNA‏ «اللولب المزدوج» Gem.‏ 
لآنه عبارة عن شریطین یلتفان حول بعضهما البمض 
لتکوین لولب (حلزون). 


5 4ه 
۰ 
ثشتے ف ج س © بجث اف ودود دودو و د ` دد دد تسض١ض:‏ مد لان مد و لت د اس تل حيس يس و كس د سیک o‏ س س س بس ...لاصتا ت سے سے a‏ و و س س و وھ وھ د مس مس س س ص عد 


4 
اح جيه وس 


FÊ 


- --( اللولب المزدوج ل 0۸۸ )- 


۱ 


FAO 


الحمض النووي 0×۸ 


تطیقات 


۸ جين = قطعة 0۷۸(] = لولب مزدوج = شريطان من۷۸((] - جزيء‎ ٠ 

* عدد درجات السلم في 171۸ = عدد نيوكليوتيدات الشريط الواحد = عدد أزواج النيوكليوتيدات على الشريطين. 

* عدد مجموعات الفوس فات الحرة الطليقة في حقيقيات النواة = عدد مجموعات الهيدروكسيل الحرة الطليقة = ۲ 
في کل جزيء. ۱ ۱ 

٭ عدد مجموعات الفوسفات الحرة الطليقة فى اولیات النواة = صفر 

* مدد مجموعات الهيزر وكسيل الحرةالطليقة فى أوليات التواة = صقر 

* عدد النيوكليوتيدات - عدد القواعد النيتروجينية - عدد مجموعات الفوسفات - عدد جزيئات السكر الخماسي. 


. عدد النيوكليوتيدات الموجودة فى هذه القطعة 


۲٢ 


* عدد اللفات الموجودة فى قطعة من 5۸4 - 


عدد النیوکلیوتیدات المو‌جودة فی هذه الشريط 

کس دی اللقات الب جار شو ره ا ا سس سم مسج سے 
۱ ۷۰ 
zl DNA‏ ۱ 

* غدد لفات "ھ,ھ ھ لول 886 الشريط 

طول اللفة الواحدة 

طول DNA‏ 
سمک النيوكليوتيدة ٠‏ 

۱ * ترتبط قاعدة الأدنین مع قاعدة الثايمين برابطتین هیدروجینیتین .. ۱ 
+ » بینما ترتبط قاعدة الجوانین مع قاعدة السیتوزین بثلاث روابط هيدروجينية . ۱ 


* غفف آزواج القواعد - 


_ +ش‎ 6»  .| ۸ GC. ۸-۲ . ہي ےی‎ 
BG T 9 


| ° ۲+0]- 6 +هظ- .7۵ 
* عدد الروابط الهیدروجينية المو‌جودة في قطع۲۸(( = (عدد قواعد السیتوزین أو الجوانین) × 
: + (عدد قواعد الادنین أو الفایمین) × ۲. 
ا * عدد الروابط الهیدروجينية المزدوجة الموجودة في قطعۃ1(1۸ = عدد قواعد۸ 
۱ ۱ = عدد قواعد 1 .. في اللولب المزدوج. 
وسیں تا مر دوفو سار 
5 = عدد قواعدن) .. فى اللولب المزدوخ. 
و * غدد قواعد الببوريناك"ذات الحلقيتي :كك عفن قواعد البیریمیدینات ذات الحلقة الواحدة. 
* عدد حلقات کل درچة من درجات سلم۳۲۸(] = ۲ حلقات. 


5 ہے ہہ س س بس 009+ س اا ا ا ا ا ا د س ل د نا 
»> ان ے ال سے ہے نت ل سے ان و سے بث بے عا کے ہے نم ع ے ی ما ہے تے نم ummm Mm‏ می ام ماسجا أن ہا حم جم ہا دہ ہہ مہ ہہ مہ أت ضع وا اعت عم مہ ا ہہ ی س ےک + 


)/١ 


دبس »> سس سس ہہ سے سے ہم جب سے ہی نس جب ہی جب سے یب بے سم بے سے سے ہس 


6 قطعة من 01۷۸ عند تحلیلها وجد آنها تحتوي على ۱۰۰۰ نيوكليوتيدة منها ۱۵۰ نيوكليوتيدة تحتوي على قاعدة الأدنين, في ضوء ١‏ 


ذلك: احسب: 
١۔عدد‏ مجموعات الفوسفات الموجودة في هذه القطعة. 
؟.عدد مجموعات الفوسفات الحرة الموجودة في هذه القطعة. ۱ 
۳عدد اللفات الوجودة في هذه القطعة . 
٤۔عدد‏ باق القواعد النيتروجينية في هذه القطعة. 
>> ٥۔نسبة‏ قواعد الجوانین في هذه القطعة. 
ا ٦۔عدد‏ درجات السلم في هذه القطعة. 
ا ۷۰ ۔عدد الروابط الھیدروجینیة الوجودة في هذه القطعة. 
۸ عدد الروابط الھیدروجینیة الموجودة بصورة مزدوجة في هذه القطعة. 
۹ عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة في صورة ثلاثيات في هذه القطعة . 
٠‏ أثبت آن: +۸ _ ١‏ 
الإجابة: + 1 
١‏ عدد مجموعات الفوسفات = عدد النیوکلیوتیدات = ۱۰۰۰. 
۲ عدد مجموعات الفوسفات الحرة = ۲. 
عدد النيوكليوتيدات الموجودة في القطعة و 


ا ۳ عدد اللفات = س ك و لفق 


۳۰ ٢ 

-٤ ِ‏ عدد القواعد النيتروجينية = عدد النيوكليوتيدات = ۱۰۰۰. 

عدد قواعد ۸ = عدد قواعد 1 = ٥٥١‏ قاعدة. 

عدد قواعد 6 + عدد قواعد € = ۱۰۰۰ (۲ × ۱۵۰) = ۲۰۰-۱۰۰۰ = ۷۰۰ قاعدة. 


۰ عدد قواعد © = عدد قواعد € = ند ٣٣‏ قاعدة. 
۳۲ 
G 5‏ 4 
٥‏ نسیة قواعد 6 لسن ای × ۱:۰ سے زا XK‏ ۱۰۰ = 7/۳۵ 
العدد الکلی للقواعد ۱۰۰۰ 


7 -عدد درجات السلم = عدد نيوكليوتيدات الشريط الواحد = ند - +0+۰ فو 


۷- عدد الروابط الهيدروجينية = (عدد قواعد 6 × ۳) + (عدد قواعد ۸ × ؟) 
۱ ۱ - (۳۵۰ »ا ) + (.١ؤ‏ × ۲) = ۱۳۵۰ رابطة. 


۸ عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة فى صورة مزدوجة = عدد قواعد۸ = ۰ رابطة. 


4 عدد الروابط الهيدروجينية فی صورة ثلاثیات = عدد قواعد 6 ٥٣٣٥‏ رابطة. 


E ۸ + G ۳‏ مه مد 
T+‏ ۰ + ۱۵۰ .۵۰ 


ےپ سے ہے سے بے ہم ہي ہے ہہ سے ہے ہے ہے ہے ہے سب ہے ا ا تم ہے سے ہے سے جب بث سے ہے ہے ہب ہب ہے جو ہے ہے ہے سس سس سس ا سے جب یه مه سس سس سپس يه ص ee‏ 


FAV 


ای موی DNA‏ 


009900000۴ يتى عه ولت هن نظ صنت سد عن رضت و وک ۱ 0-7-7-7 CE E O E E‏ سا نا Bh E‏ ہی و ار OD CTD‏ ہے ہے ہے سس ہہ Be‏ اہ ہت رہ ہے يوه ای ات ای مجر 5 م هی 


ان 2 ۵ SE GRE‏ ا 
" ماالنسبة المئوية لكل من ۲ 6۰ في الشریطین ٩‏ 


الا جانه: 1 
۱ ۶ 
بفرض أن: C‏ 2 © 


Ax G+C+ T= 7 3X+2X+2x+3 x - 1007 


10 x = 100 * = 7 


وبالتالي تکون نسبة ۱ 
۱ :20ے 10 2ھ و کا 
T = 3 x = 3 x 10 - 0‏ - ۸ 


© الجدول التالي یوضح النسب المئوية للقواعد النيتروجينية 
۱ بحمض 0828 في خلیتین مختلفتین لأرنب واحد. ماذا 


النسبة المنوية للقواعد النيتروجينية في جزینات 00۸۷۸۵ 


تستنتج من كل ممايأي ٩‏ القواعد النيتروجينية ۵ ر ۱ 
۱- مقارنة سو تب للقواعد النيتروجينية في خلية خلية کید الارن AY‏ ۲۸,۳ 
كيد سد الأرنب مع نسيتهاالنوية في خلية جل الارن ا سم سیت چس تک ہی ای سے 


خلية جلد الأرنب AY‏ ۲۸,۳ 


لاجاید: 


أ - الخلایا الجسمية لنفس الکاشن تحتوي على نفس الكمية من القواعد النيتروجينية وبالتالي تکون كمية 
۸ في ا مک من اکا الج سوا ا و و يدل علبي ان DNA,‏ 
اللمافة الوراقية ولي البو ية 
~~ نسبة قواعد الین تساوي تتريثاغسية قواعد الاين نسبة قواعد الجوانین تساوي را سی قواعد | 
ااستزیح 2سا يدل هلى أن فان اولب سردو 


ہي بے ے حب ٭ ہے ہے ہے ہے سے ےب ے ما ہے ھی ے ن ے یی ق جه بعت جد O CC‏ ہہ رہ یہ Ce CC‏ بج ہے ا ا ہی ہک ای ہے سے ا س ا ی ای ئک م جاع د ع ا ا 


3 ° الأداء الذاتي | 
یی ف 


أي الأشكال التالية تمثل جزء من 011۸ بشکل صحيح ؟ 


)۸۸ 


التفوف نعدد المصادر 


ادرسها چیذا ثم استنتج: 

ما مجموع حلقات القواعد النیتروجینیه الموجودة ف هذه العینه ٩‏ 
لق ہے (ب) ۲۱ 
۳9 ۱ (ن) ٢‏ 


الشكل التالي یوضح مكونات نيوكليوتيدة 011۸ (أ ء ب کے 
والعناصر الکیمیائیة التي تدخل في تركيب کل جزء منهاء 

ادرس الشکل ثم أجب: ۱ 

أي من الأشكال التالية تمثل نيوكليوتيدة 011۸ ؟ 


ادرس الشکل ا مقابل جيدًا ثم استنتج. ما الذي لا یمکن أن یمثله الحرف (س) ٩‏ 

([) تحدید موضم القواعد النيتروجينية ۱ ۱ ۱ ۱ 

© تحدید موضع هيكلي سکر الفوسفات . ۱ گا واطون 
© وجود أكثر من شریط في تركيب 5۸4۸ فرانکلین (س) وكريك 
(د) تحدید نوع الارتباط الكيميائي بين القواعد النيتروجينية 


إذا احتوت قطعة من جزی 011۸ على ۲۰۰ نيوكليوتيدة, وکانت نسبة النيوكليوتيدات التى قعتوي على القواعد النيتروجينية الأدنین 


في هذه القطعة ./١6‏ 0 5 ۱ ۱ 
ما عدد الروابط الهيد روجينية الي توجد بین القواعد النيتروجينية في هذه القطعة ٩‏ ۱ ۰ 

۲۷۰ 5 ۲۱۰ )( 

© ه © ۲۳۰ 


. الرجاء العلم أن المؤلفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 

ارک کروی کو 1 از طالب يفوم باق چو من الكتاب أو تصويره ورقیّا أو ۲۲۳ سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
الكتاب لما پکلقه هذا العمل من جهد وقت ومالء : 

وسیتم اتخاذ كافة الاحراءات القانونية حبال :ات که ينض تالون سای الملكية الفكرية رقم ۸۲ لعام .٥۰۰۳‏ 


۱ ٤ 
8 


7 8 ۸ ۶۰ 
یھ ےی د 8 الطيع ی سیر حضو سس /۱ 


۰ کس سے کش شر 


A9 


1 الحمض النووي 5×4 - التفوق 
۲ تضاع ف DNA‏ ا 


+ هل فکرت یوما ماذا يحدث لنسيج الجلد بعد أن تجرح يدك بواسطة آلة حادة مثل السکین ؟ هل 
تساءلت یوما كيف تتحول خلية الزیجوت إلى جنین کامل خلال ٩‏ شهور ۹ لا شک آنک لاحظت أن هه 
الخلایا لابد أن تنقسم بشکل دوري لتعویض الأجزاء التالفة أو النسو أو التثام الجروح ولکن كيف یمکن 
للخلایا الناتجة من الانقسام أن تحافظ على ثبات مادتها الوراثية رغم زيادة آعدادها! 
قبل أن تفا الخلية بالانقسام تتضاعف كمية المادة الوراثية بداخلها حتی تحصل کل خلية جديدة ناتجة 
من الانقسام على نسخة طبق الأصل من المعلومات الوراثية الخاصة بالخلية الأصلية ويطلق على هذه 
العملية مصطلح «تضاعف 01/۸ 


© توقیت الحدوث: ا امنيا دو اك واي وس 
© الملائمة التركيبية لجز ف ۶ 0۱۱۸۵ في عملية تضاعف 011۸: ۱ 

آشار «واطسون وكريك» إلى أن جزيء 10014 يحتوي على وسيلة يمكن بها مضاعفة المعلومات الوراثية 
بدقة - هی كا 

ود لاتم ريط قابل له کالم یسل كل ریت ديم کالب با ری 
9 مثال: ظ 
إذا كان تتابع القواعد النيتروجينية في جزء من أحد الشريطين هو . 

(5 ...C-C-T-A-A ...3) 


"9 6-1 75 34 


جچست me‏ امد is a EE‏ بت ae‏ ہب .نیہ ہب an aN‏ لحي as a‏ ہب ہب mw‏ 
| 
ہم یرجہ ۱ +727 كدو یا رر تم و 
جب س سد س مض د صد دد صد جد کس ص سب د سد ص ص س ست 


التفوق 


© شروط حدوث عملية تضاعف :5N۸‏ 


([© تكامل نشاط عدد من الإنزيمات والبروتينات فی الخلية مثل إنزيمات اللولبء البلمرة. الريط. . 
© وجود شريط 10214 قديم يمكن استخدامه كقالب لبناء شريط 10114 جديد يتكامل معه. 


تتحرک إنزيمات اللولب helicases)‏ - 2۸) على امتداد اللولب المزدوج 


الدرس الثاني 


رییں 4 إنزيم | و وت یو ۱ 
اللولب ...کسر الرابطة الهيدروجينية بين القواعد النيتروجينية المتزاوجة في كلا لشریطین ۱ 
Helicase‏ | 8 


. © يبتعد الشريطان عن بعضهما لتتمكن القواعد النيتروجينية من تكوين . 


روابط هيدروجينية مع نيوكليوتيدات جديدة ‏ 


| تقوم إنزيمات البلمرة polymerases)‏ - 04 ببناء أشرطة1(!14 جديدة . 
۱ كالتالنى: 

(أ) فی حالة الشریط 5-37 الأصلي القالب: ۱ 

۱ تقوم إنزيمات البلمرة بإضافة نیوکلیوتیدات جديدة الواحدة تلو الاخری 
من اليداية ٥‏ إلى النهاية ۲ لشريط (N4۸‏ الجديد, ویتم ذلك بعد أن تتزاوج ۱ 
القاعدة النيتروجينية في النيوكليوتيدة الجديدة مع القاعدة النيتروجينية ٠‏ 
الموجودة على شريط القالب. وتتم هذه العملية بشكل متصل ويزداد . 
طول شريط 101۸ النامى تدريجيًا. ۱ 
5 في حالة الشريط ( 345 ) الأصلي المعاکس: ۱ 
تقوم إنزيمات البلمرة ببناء قطع صغيرة بشكل غير متصل في اتجاه ' 
(5->3) لشريط 1۸۸ القالب القديم تاركة ثغرات في الشريط الجدید ‏ 
فبعد أن ينتهي إنزيم البلمرة من بناء قطعة 10114 يقوم بالرجوع عكس | 
۱ اتجاهه ليواصل عمله في بناء قطعة جديدة مستقلة وذلك لان إنزيم . 
البلمرة لا يعمل إلا في الاتجاه 5سه3. ۱ 


ات 
۶ 


۵ 


polymerase 6 


إنزيمات | تقوم إنزيمات الربط (0ن - 001۸ بربط قطع 101۷۸ الصفي رة ة المتقطعة . 

٠ رط 4 الربط التي كونها إنزيم البلمرة أثناء تضاعف الشريط الأصلي المعاكس عن طریق,‎ ٠ 
3 الق‎ ٥ ہ0۸۷۸ کون روابط تسساهمية بين الطرف ۲ للقطعة الجديدة والطرف‎ 
0  .لصتم من السابقة لها للحصول على شریط کامل‎ 


مد سے س ا ,0> م سه م م م ید مج یت کے سج سدس سدس سدس ساس ”7 


٠‏ يعمل إنزيم اليلمرة فى اتجاه واحد فقط وهو من الطرف ؛ 
[5) إلى الطرف (3) لذلک فانه: ۱ 
- یصلم لبناء الشریط المکمسل الشبريط | 
القالب ( 3-ے5) ہمفردہ. 7 
- لا یصلم لبناء الشریط المکمل الشٹریظ ' 
المعاکس (5->3) إلا بمساعدة إنزيمات الربط. 2١‏ ' 


س مت پیٹ 2-9-9-0 ا .6 خن سا مت سنج صت جا نه بت عه تیا خیم تخد 0 ہہ ہہ نی ما مت عا ا مه سے 


۱ دور الانزیمات في تضاعف ۵۸۸ ) 


هكان وجود المادة 
الورئية 


۱ بغشاء شوو" نووي. | 


شکل جزی 0۱۱۸ 4 و ہو ۱ سی ند ان ليع ويد سیل ضح اصيفي على جزيه ولحد من 001 يمت | 


تبداً ما 1 تضاع ف “DNA‏ عند نقطة ا اتید عملية تضاعف 01۸ 5 عقف د أي 


التضاعف 4 لغشا ۱ 
تصاله مع الغشاء البلازمي للخلية. نقطة على امتداد جزيء04 في الصبفي. , 
۲ ۱ 1 
7 ۱ 1 
۱ ۱ 


05 9 ) ا ۱ الشریظ 1 


| ٭ قد يكون الكروموسوم (الصبغي) أحادي الكروماتيد أو ثنائي الكروماتيد حسب الطور الانقسامي للخلية. ظ 
إ٠‏ يحتوي كل صبغي (كروموس وم مفرد أحادي الكروماتيد) على جزيء واحد من 10114 يمتد من أحد . 
' طرفیه إلى الطرف الاخر. ۱ 
۱ چ ری از وو اس ایاعر ۱ 
O‏ 2 
۱ ۱ عدد | 
: 7 ضع الخلية 
۱ يكت الکروموسو ۱ 
ا يا سا ۱ 
| في الوضع غير .| ظ 
۱ الانقسامي سو اء e‏ 1 
١‏ ميوزي أو ميتوزي | _ 5 | 
۱ في الطور البيني قبيل 2 1 ۱ 
۹۲ 1 ۱ الانقسام 1 9 
: الانقسام الميتوزي ۱ متسیس عد چو سس 
ْ . بعد الانقسام ٦ ٦ ٦‏ ان 
اور الت تیت ۳ 
ا جیں سر . بعد الانقسام الميوزي 0 0 خلبة منوية ثانوية» خلبة بيضية ثانوية | 
ل | ول کا کلدلتا اه لگ ن الجسم القطبي الأول. << | 
ظ پت الانقسام الميوزي ۱ 59 7 | 8 الطلائع المنويةء الحيوانات المنويةء ' 
سج کت انی ۱ ٠‏ البو ی بصضات» الأجسام القطييسه النهائية. 1 


التفوق الدرس التانی 


۰ اصلاح 


1 DNA عيوب‎ 


© من المعروف أن کل البولیمرات التي توجد في الخلية قد تتعرض لعدة عوامل داخلية أو خارجية تشر 
على بنیتها الأساسية مما یؤدی إلى تلف ترکیبها الکیمیائی أو الجزيشی ومن أمثلة هذه المرکبات: 
- النشا: بولیمر یتکون من وحدات متكررة من الجلوکوز (مونیمر). 
- البروتین: بولیمر یتکون من وحدات متكررة من الأحماض الامينية (مونیمرات). 

. - الاحماض النووية: بولیمرات تتکون من وحدات متكررة من النيوكليوتيدات (مونیمرات). 


1 ۱ 


" مرکبات طويلة تتکون من وحدات بنائية متکررة (کالنشاء البروتین, الأحماض النوویة) تتعرض للتلف . 
باستمرار بسبب حرارة الجسم والبيئة المائية داخل الخلية. ظ 


قاعدة بيورينية 8 وخواثین)سَت - DNA‏ المو ج ود 7 ٦‏ 


أسباب تلف الأحماض النووية داخل الخلايا: 


۱ 
۱ 


المركبات الكيميائية 4 لنیتروجینیۃ ای کو قواعد آخری ج جديدة مما |* تناول بعض الأدوية والعقاقیر الممنوعة | 


قد الخلايا لجزء من وظیتها ۲ 000 ]| 


حم و و 818+ +.+, 88:8:80:20ة۸0, حم 


۱ .. ينتج عنها تکوین روابط هيدروجينية ب بین ہیں فوق البنفسجية الضارة الناتجة ۱ 
بکمیات كبيرة الجیتات المسكولة عن انقسام الخلایا ۳ بات ۳۹ ۲ العظام. 
زيادة فرص الإصاية دسر طانات الحلد. 


اتج كسد الروايطالدروجينية ریخ | دی ات لشم في وه | 


كسا الروائط التساهمية ایشا ۱ le‏ رض المباشر للحرارة العالية کم 


يحدث في الأفران. 0 0 


زيادة أو وف المحتوي لماشي داخل ٭ زيادة الضقط الأسمو: 5 ی للدم شرحات 


البيئة المائیة داخل ي ا انورس بقل ااا وبالتالي ‏ الشدید أو الحروق 


memes enn 1ب‎ ORD میور‎ OR O ME E RBIS O EER جص‎ ١ موی جمسوصهت‎ Hanes 4n مرجم صصص بيو واه دورو‎ ,4  -٘-ْٗ٘[ ١ - one 


تفقد الخلايا وظائفها الحيوية. ٭ زيادة المحتوي المائي داخل الخلایا' 
۱ ۱ عند شرب کفیات كبيرة جدًا من الماء | 
کپ ۱ ۳ ا (تسمم الماء). 0 00 8 


| -كبيرة كسا يحدث في حالات الجفاف | 1 


1 
3 
1 
۰ر 
1 


۲٩۳ 


اللفو 
يغنيك عن تعدد المصادر 
lo‏ تأثير تلف 011۸: 


» عند تعرض (N4‏ للإشعاع أو المركبات الكيميائية أو الحرارة ... ۵59809 © 

یتمرشض 54 التلف, ٠‏ ويحدث تغیر في المعلومات الوراثية الموجودة به وبالتالي ینتج عنه تغيرات خطيرة 
في بروتينات الخلية. 

“رغم أن هناك آلاف التغيرات التي تحدث لج زيء071۸] پیک جو هق ا ھ : 
الخلية سوي تغيرين أو ثلاثة كل عام وتكون لها صفة الدوام ۰ 609 © 

لأن الغالبية العظمي من هذه التغيرات تزال بكفاءة عالية نتيجة نشاط مجموعة من الانزیمات عددها (۲۰ 
إنزيمًا) تعمل في تناغم على إصلاح عيوب 10214 وهي إنزيمات الربط (11285658 111۸ء بينما الذي يستمر 
من هذه التغيرات في الخلية يكون بسبب حدوث تلف في شريطي 10114 في نفس الموقع وفي نفس 
الوقت. 


ا آبية اصلاح عيوب 011۸: 

تقوم إنزيمات الربط بالتعرف على المنطقة التالفة فی 10114 ثم تقوم بإصلاحها وذلك باستبدال النیوكليوتيدة 
التالفة بنيوكليوتيدة جديدة تتزاوج مع تلك الموجودة بالشريط المقايل للجزء التالف» فيظل تو کیب DNA‏ 
ثابتا عند انتقاله للأجيال التالية. 


mU EHH ۱‏ 
التعرف على النيوكليوتيدة التالفة. ۵ ۱۱۱ ۱۱۱ 1 الل mM‏ 
۳۳۳ | 18 3 1 


1 

0 

أ 

أ 

ا 

0 ۱ 

۱ 5 عم نمسم ی 
٦‏ 

4 ۱ 

۱ 
LEF 8 1113 :‏ 
۱ إزالة النيوكليوتيدة التالفة. ۱۱ ۱۱ ۱۱۱ I‏ 

۱ ۱۳ E ME. ۱ 
۱ 

2 1 


۱ إضافة نيوكليوتيدة جديدة تتزا تو ۱ 
١‏ سراوج 7 

اسم 1۳۱2120۷۵ | 1۳1۳1 | 
للجزء التالف ثم تقوم إنزيمات ۱ ۱ ۱( الا 


الريط بریطھا: 0ھ 


'------------ ر آلیة اصلاح عيوب ٥001۸‏ ) رر سس سب 


2 جل الأساس العلمي لاصلاح عيوب 0۱۷۸: 


لب ازج لزيد من وجود ريط سن ال ريطن دون اف لسن تيساك ارب تشاب کال 


EE 


وسی ؟؟ / ۱ 


ان اللولب ا مزدوح [۸۵ حيويًا ثلثبات الورائی في الکائنات الحیه. : 
حيث يعتمد اصلاح عی۔-وب1](11۸ على وجود نس ختين من المعلومات الوراثية واحدة على كل شريط من شريطي اللولب 
٭ یظهر فی بعض الفيروسات معدل مرتفع من التغيرات الورائية (الطفرات). 
(أو) طفرات الفيروسات المحتوية على 801۸ أكثرمن تلك الحتوية على 001۸۔ 
لأن المادة الوراثية لبعض الفیروسبات توجد على هيئة شريط مفرد من ۷۸ل وبالتالى عند حدوث تلف لا يوجد شريط 
من التغیرات الوراثية . ۱ 


ماذا يحدث عند : عند تعرض الفیروس لكمية كبيرة من الإشعاع ؟ 


إذا كان الفيروس إذا كان الفیروس 


وراه اس مانا گرا ی۸۸ا 


٭ إذا کان التلف على شنريط واحد: تنش ط |نزیمات 
الربط لاصلاحه واس‌تبدال النیوکلیوتیدة التالفة 
بآخبری جديدة تتزاوج مع تلك الموجودة على 
الشریط المقابل للجزء التالف فلا تحدث طفرة. 
٭ إذا کان التلف على الشریطین في نفس الموقع ونفس 
- لا سک ئ اسلاحه ٹیسہنٹس وتجدٹ طفرة ‏ 


() تلف قاعدة بيورينية في أحد درجات سلم 0۸4 
(ب) إزالة أ حف درجات سلم DNA‏ 
© تلف في أحد جینات فیروس الأنفلونزا 


(د) تكسير الروابط الهيدروجينية بين أزواج القوعد النيتروجينية 


ادرس الرسم القابل الذي يوضح صورتين من جزئيات ۲۰۱0۱1۸ ء والأسهم تشيرإل سه 


مناطق حدوث نفس العملية الحيوية ثم استنتج: 
ما الفرق بين العملية في کل من ۲۰۱ ؟ 


لا پمکن لاتزيمات الربط اصلام هذا الف لعدم 


الووافية وحندوث طقرة 


ما التلف الذي يمكن اصلاحه باستخدام أنزيمات اصلاح عيوب 0۱1۸ ؟ 


. () الناتح النهائى للعملية (ج) نوع الانزیمات المستخدمة G‏ 7 ها 
مسج دي 3 دوع و ۳0 ہ۸۵۸ 
© الغرض من العملية (ك) نقطة بدء العملية 0 
(Y)‏ 


الحمض النووي 0×۸ 


ےہ 


ادرس الرسم الذي يوضح فقد القواعد الشار الیها أثناء 
تضاعف 0۱۷۸ في نفس الوقت بفرض أنه تم اصلاح هذا 
التلف بإضافة نيوكليوتيدتين بدلا من التالفتینء ما النسبة 
المنوية لإصلاح هذا العيب من القواعد التالفة 

لتعود إلى التركيب الأصلي ؟ 

/ (د) صفر‎ / ۲۰ 68 / ۱۰۰ © 7۷۰ (D 


الرسم یوضح عملية تضاعف 0۱۱۸ بفرض أن انزیم اللولب یقوم ۸ 8 ۳ 0 


پوس ہدیچ ضا سو ا ا وق 
مه 1١ ١‏ آ چم 


لاتجاه عمل إنزيم البلمرة على الشریط 011۸ القالب "5 3۱ 


آثناء عملية التضاعف ؟ ۱ ١‏ 
مت وھ ١‏ لج ام" 
AB Û)‏ خم BC‏ نم CD‏ (ج) DC‏ خم CB‏ ثم BA‏ 


الحرف (س) في الشکل البياني القابل یعبرعن النسبة الئوية لقاعدة النسبه المئوية 


السیتوزین في خلية من الجلد قبل دخولها في الانقسام مباشرةء 


ادرس ا لشكل جیدا ثم | ستنتج: 
ما الحرف الذي یعبرعن النسبة المئوية لقاعدة السیتوزین عندما 
تدخل هذه الخلية في الطور الاستواني من آطوار الانقسام ٩‏ قاعدة 8ھ 


في تجربة تم خلالها زراعة بکتریا مرقمة بالنیتروجین الثقیل (1*۱0) ۳ 
في وسط غذاني يحتوي على نیتروجین عادي (۶۸)ء وترکت تتکاثر 
لخمسة أجيال متتالية مع تقدیر نسبة الأشرطة الحتوية على 
النیتروجین الثقیل بکل جیل. في ضوء ذلك استنتج: 


نسبة الأشرطة 
نیتروجین 
8 


۱ 


۶ 
بوث عه | 
۰% 


اي النحنیات التالية تعبرعن التغيرف نسبةالأشرطة المحتوية ا 
على النیتروجین الثقیل عبرهنه الأجيال ٩‏ مو 3 
AD‏ (ب) 8 
DM C8‏ 0 

(ل) 


(ع) 


ادرس الشکل القابل ثم أجب: 

(۱) الشکل القابل یجبرعن عملية ...ی..: ی 

([) التضاعف فی أوليات النواة ۱ 

@ النسخ فی أوليات النواة 

©) التضاعف فى حقيقيات النواة 

© النسخ في حقيقيات النواة 

(؟)أي البدائل التالية تمثل القواعد النيتروجينية 
المشار الیها بالرموز (س)ء (ص). (ع) ٩‏ 


1 : ۵ 111111 


إنزيم (ل) );( aR‏ 


(۴) نستنتج من الشکل القابل أن اس 

© الإنزيم (ل) يعمل في اتجاهین متضادین 

© الانزیم (م) م) يبني نیوکلیوتیدات جديدة في اتجاه واحد فقط 

© الإنزيم (ل) يمكن أن يعمل بدون الحاجة للانزيم (م) ٠‏ 
(ك) عمل رت يم (ل) ينتج عنه تکوین روابط تساهمية وهيدروجينية في اتجاه واحد فقط 


£ 


أي الأشكال التالية تعبرعن عملية تضاعف 01/۸ صحيحة ٩‏ 


نقطة التضاعف نقطة التضاعف 


الرحاء المنم أن | السواضسین والقاقمين على هذا الكتاب غير مسامجین وغير راضين عن آي مكتية آو 
مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورف آو ۴0۴ سواء كان نسخة واحدة أو 
أكثر بغرض التجارة أو الاتتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسیم الواقع على المؤلقين والقاتمین على 
الکتاب لما مكلقه هنا العمل من حهد وقت ومال» 
وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القاقونية حیال دالت كما يتص قاتون حماية الملكية الفكرية رقم 4۳ لعلم 7+؟. 
ْ 


يج حیف کی ق الط والنش حك حلص 
تیا ' چ نیب ای 


۱ +4 
۲۳۹۷ 


(f) DNA الحمض النووي‎ 


الفصل 1 الدرس 3 


۸ في آولیات النواة 


| أوليات النواة' 
کائنسات حية لا تحاط فيها المادة الوراثية : بغشاء اء نووي يفصلها عن السيتوبلازم مشل البكتيريا. . 


۵ خصائص المادة الوراثية في أوليات النواة (البكتيريا): 
استطاع العلماء عزل المادة الوراثية الخاصة بالبکتیریا من خلال تجارب عديدة أجريت على نوع من 
البكتيريا التي تقطن في أمعاء الإنسان (بكتيريا نافعة غير ضارة) تسمى إيشيريشيا كولاي 1..0011)) نستنتج 
منها مايلي: 
0( توجے المادة الوراثية 1۸ حرة في السيتويلازم غير محاطة بفشاء نووي ولا تنتظم في صورة 
صيغيات حقيقية كما في حقيقيات النواة. 
6یلتف جزيء 103۷۸ حول نفسه على شكل لولب مزدوج تلتحم نهايتاه معا سواء أثناء انقسام الخلية 
البكتيرية أو في الوضع الطبيعي غير الانقسامي للخلية البكتيرية. 
یصل طول (N4‏ (بعد فرده في خط مستقيم إن أمكن) 
إلى حوالي ۱:۶ مم (۱۶۰۰ ميكرون) بينما یصل طول الخلية 
البكتيرية نفسها إلى حوالي ۲ میکرون. 
©يلتف جزيء 10۷۸ حول نفسه(غير معقد بالبروتین) عدة 
مرات لیحتل منطقة نووية طولها ۰,۲ ميكرون (آي ما يعادل ۰,۱ 
من طول الخلية البكتيرية). 
#يتصل 00۷۸ بالغشاء البلازمي للخلية البكتيرية في موقع أو | صورۃ 010۸ بالمجهر لإكتروني في 


آکشر يبدأ عندها تضاعف 1۸ أوليات النواة 


مسب" سسبم ہي ہیب جیب ہہ ہیںب ہی بہبيص بہیم بیبپ ہیسوبو ہہب اه n‏ ہہث' e‏ میم ہیں ہیۂ ہب أيه بس؛: جمثب جبب'ہ سحۂہ یب mm aD mn A OD‏ ی 


دا is‏ چجیبثب بعں*؛ ہجو یثثبہ بمسۃہ سب E‏ سب سب E‏ سیت e a‏ سٹ': مہ DD n‏ سب mu om‏ سط نم 
ہپی۔ ہجسہ E E‏ ہبہ ہسوب ہب وہ n E‏ پہے: جس ہبۂ؟: بس: e n e o‏ ہب mm on an‏ اليه ا ہہ 


۲ ٩۸ 


التفوفِ ۱ الدرس الثالث 


تحتوي بعضص آنواع الیکتریا على تراكيب إضافية 5 تحتوي غلى DNA‏ تعرف ب«الیلاز میدات 12 


ا البنازمیدات 


+ توجد فی أوليات النواة مثل الیکتیریا . 
فان الوکوود 2۾ توجد في اولیات النواة مثل البكتيري 


ه توجد في بعض حقيقيات النواة مثل فطر الخمیرة ۱ 

التركيب الكيعيائي 4 جزيئات دائرية تتكون بشکل أساسي من 014 ولا تتعقد بالبروتينات. | 
8 .: 3 , ہیس 3 ۰ ۱ 

1 e : .سس‎ .-0: 0 7 

الأهمية بالنسية - تحتوي على جينات مسئولة عن صفات غير مهمة للحياة اليومية (لا تؤثر على 


لأوليات ارزو 4 الوظائف الأساسية کالنمو والتكاثر) ولكنها تكسب البكتيريا صفات معينة كقدرتها 
على عقاومة المشنانات الحا 


0 
1 
1 


۱ 


أ 
و 


- تستخدم على نطاق واسع في الهندسة الوراثیةہ حیث تتضاعف البلازمیدات فی " 
الأهمية في تطبيقات بي نفس الوقت الذي تتضاعف فيه الخلایا البكتيرية ل 04الرئيسي بها ویستغل . 


الهندسة الوراثية العلماء هذا التضاعف بإدخال بلازميدات صناعية إلى داخل الخلايا البكتيرية بهدف 
, خص ول على سیق کیره من هذه البلازميدات, 
سرت چس سید 


البكتيري 
الشكل التو ضيحي 4 


ساس ا ا TE‏ بدو يط بجو ہو سی می او سیت سی و مم سدع توص ی 3 198 سم اد سک يق سی سس و تانيع شش ای بن و 


وج ال بعض اتترا الاي ة الخاصة بخلاي میات ات زیت 12014 هه تک الموجوذة في خلا 

آولیات النوة (اي آنها لا تنتظم في صورة صبغیات) مش 

الميتوكوندريا (في کل من الخلایاالنباتیة والخلايا الحيوانية) المسئولة عن عملية التنفس الخلوي وتوليد الا ق3 
لذا يعتقد أن الميتوكوندريا والبلاستيدات الخضراء نشأت كأوليات نواة متطفلة داخل خلایا حقيقيات النواة ثم 


مسر مع عن ين عد د ين عد أبن ع ةا عن جين عن عن ين عنم مد منت منت عن جہ: عه صہ.: ينث صد.: من بحت ين مه حصہ ين ين ايد ايم بعت عا ےد سب عم عد عد ہي من بث عند دہ صہ ی” عد عد اد ہت ہہ مہ کہ ىپ عن ہپ نم ےہ ہ ين خخ عن ےب ےہ بث صن عن ين وف ہے حنم كن دہ وو ےت يت ين ہا صن ين کے عام 


1 


کے به یہ که ہہ ا ا ا ج ج جا کا س مہ لد عم ئگ" 


ر په ۰ 


(۹۹ 


کائنسات حية تحاط فيها المادة الورائیة : بغشاء آنووي یفصلها عن السیتوبلازم مشل الانسان. 


6 خصائص المادة الوراثية فی حقیقیات النواة سے 
8 يختلف شكل المادة الوراثية حسب وضع الخلية كالتالي: 


ا 


تتواجد المادة الوراثية في صورة شبكة متداخلة ‏ تنتظم المادة الوراثية في صورة أجسام عصوية يمكن 
| من الحمض النووي 10114 ومجموعات مختلفة من رؤيتها تحت المیکروسکوب بعد صبفها بصبفة خاصة ۱ 
اليروتينات تصرف مجتمعة بدالكروماتيسن». .في صورة أجسام ملونة تعرف بدالکروموسومات أو 
الصبغيات» ل ی یت 


۹ ۱ وج چ م د 
| الشبكة الكروماتينية (الصبغیات) .. , 
۱ ۱ 
' و 56 ۱ 
۱ 4 “ا الك الجسم اارکزي _ ۱ 
۱ یو ون (سنتریولان) ۱ 


٠. |الكزوماتين‎ 

جزيء واحد من 001۸ يلتف ويطوي عدة مرات مرتبطا بالعديد مسن البروتينات ويحتسوي عادةٌ على . 
کمیات متساوية من 10904 والبن‌وتیند ۱ 
بالغشاء البلازمي للخلية ویسمی عندئذ بالکروموسوم أحادي الکروماتید. 


© يرتبط 10114 بمجموعات متنوعة من البروتينات الهستونية والبروتينات غير الهستونية . 


البروتینات التی تدخل سی ترکیب الصبفي 


4 مجموعة محددة من البروتینات التركيبية الصغيرة 
اب الخلیة بکنیات سس نت ۱ 
الأرجينين واللیسین. 


ڈو جو ل کو ل ل سي سی اس SSS E‏ 
ه تركيبية فقط (تدخل في ترکیب الکروموسوم). کی ۱ 
كيب ووظيفة 
ا در و3 ومیل 


2-9101 1 سم ب؛++ك ذأ ااا ت ۲ 3220 3 0ب‎ (pM. 


الممهوم 


ب 


0 یاپُٹپبببیپ ‏ وه مه هلو جرج و اف 


مہ مس 
© البروتینات التركيبية: تلعب دور رسا | 
في التنظیم الفراغي لجزيء 1۸( داخل 
النواة كما أنها مستولة عن تقصير 
جزيء 04 حوالي ۰ مرة عن 
طریق تکوین الکروماتین المکثف. 
2 الیروتینات التنظيمية: تحدد ما اذا كانت 
شفرة ۷046 ۸)) ۱:1۸۸) ستستخدم 
في بناء 2014 والبروتینات والانزیمات 
آمل لا 


٭ ترتبط بقوة بمجموعات الفوسفات السالبة 9 
اموجودة في ریم اا رال لذن 
شحنات موجبة عند اس الهيدروجيدي 
وہ ہی 


. النیوکلیسومات. 


الأهمية البيولوجية > 


تا 


2000۳ عت بصي ام تيت تي سي تست ؤس یر ی‎ eae 


إذا تصورنا انه يمكن فك اللولب المزدوج لجزیء011۸] في كل صبغي ووضع هذه الجزيئات على امتداد 
بعضها البعض لوصل طولها ٢‏ متر لذا تقوم الهستونات وغيرها من البروتينات بمسئولية تكثيف (ضم) 
الجزینات الطويلة لتقع في حيز نواة الخلية التي يتراوح قطرها من ۲ : ۲ ميكرون. 


ظ6 ۳ تكثيف N۸‏ 5: 


. صبغي كروماتين مکثف كروماتين مفرد. نيوكليوسومات ملتفة 2 نيوكليوسومات 
' (في الطور الاستوائي) 


۲ امج تسیز خطوات تکثیف 0۸۸ فی حة حقيقيات النواة ( س بد لا لل ل سس ساسا 


© يلتف جزيء 1۷۸ حول مجموعات من البروتينات الهستونية و حلقات من النیوکلیوسومات. مما 
. يؤدي إلى تقصیر طول جزيء10114 عشر مرات ولکن لا بد أن يقصر 111۸ ۱۰۰,۰۰۰ مرة حتی ‏ 
تستوعیه النواة. ۱ 
8 النیوکلیوسومات ۴ 
حلقات في الصبغي تتكون مسن التفاف جسزيء 1۸ حول مجموعة مسن البروتینات الهستونية. وذلك , 
لتقصیر طول جزيء ۸ عشر مرات. 


ey‏ مسب یب ہوثب عیب ہبم E‏ بب سب و ہب e‏ جب جب س سس س ج e‏ سپ س ص ص سے سس ج س سی مس 


جزیء ۸ نی الطول المطلوب. 


ع بع مانا ی عن يدن و حت خطوات تكثيف 0۱۷۸ في حقيقيات النواة 220011111 


رد و ل ل ا ۳۳ 
۱ مامدا خلثیا قطر الخميرة ۱ 
ظ ولا تستطیع إنزيمات التضاعف والنسخ التعرف على 04 والعمل عليه عندما یکون في صورة کروموسوم ' 
۱ أو كروماتيث بینما تستطيع هذه الإنزيمات التعرف على ۸( عندما يكون في صورة نيوكليوسومات مفردة ‏ 
| او لولب مزدوح. ۱ 
| +يتعين فک التفاف أو تكدس جزيء۱۸((] قبل أن يعمل كقالب لبناء 0×4 أو ۸۸۸ ؛ لوجود بروتینات غير ؛ 
هستونية تر كيبية تعمل على التفاف وتكدس جزيء 10114 في صورة كروماتين مكثف لا تصله الإنزيمات , 
الخاصة لتضاعفه فيلزم فک هذا الالتقاف أو التكدس على الأقل إلى مسنتوى شريط مفرد من النيوكليوسومات | 
۱ ضمان وصول إنزيمات التضاعف إليه ۲ 
وو ظیفتها. 
مثال: ‪ 
لمعاو ل ير عو ولعي وا رش ا وي PEO‏ سی ات 
الجینات المسئولة عن تکوین الانسولین بشکل مستمر كي لا تصل |نزیم ات النسخ إليه. ۱ 


E aA‏ ی ی 0+ جاع يع ني ی هس دس سم عام جاع رب رد هه ی وود اک ی ی هس یا حماس ع ع عد ند سس ع يق بخ وک تس بد سس ده هو و 


۱ 2 المحتوى کالہ اکا گا 


کل الجينات وبالتالسي كل 
وو سیت کی سای مو جو DNA‏ الموجود في الخلية. . 


۱ حقیقیات النواة ` ۱ 


اولیات النواة 


| تمل الجینات المسكئولة . عن بناءRN4‏ آقل من ۰ من الجینات مسئولة عن بناء 1۷۲۸ 


| والبروتینات معظم المحتوی الجيني. والبروتينات وباقي الجینات غير معلومة الوظيفة. . 


8 أمثلة على الجینات: 


ف4 تتابع لنبوگلیوتبدات التي ینسح منها جزیتات ۷۸ الناقل (8۷۸]) الذي 0 الا اشن الأمينية أثناء. 


بناء البروتین. 
ا شر ہد دو وت ہو وس 
نسخ مکررة: مثل: 
© الچینات الخاصة بیناء 1۱۸ الديبوسومي والهستوناث التي تحتاجها اأخلية بکمیات كبيارة حیث وجد 
أن العدید من نسخ هذه الچینات تعمل على سرعة انتاج الخلية للرییوسومات والهستونات ولذلک 
پوجد منه مشات الم في کل خلایا حقيقيات انوا 


۳ سا موه قن سیف لسو اه یا وف ری ی ا ی 
وہ قفا 
!| النسخ والترجمة: ۱ 
ه بعض الجينات لها شفرة على 101۸ ويتم ترجمتها إلى بروتينات تركيبية أو وظيفية. 
مثل: جينات تصنيع بروتين الكولاجين آو هرمون الأنسولين. 
٭ بعض الجينات ليس لها شفرة على 10۸ وبالتالي لا يتم ترجمتها إلى بروتينات. 
- مثل: 
٭ الحبيبات الطرفية الموجودة عند أطراف بعض الضيغيات. 
٭ كمية كبيرة من 0۸4 في المحتوى الجيني لحقيقيات النواة مثل النبات والحيوان. 
ا 
يعتقد أنه يعمل على احتفاظ الصبغيات بترکیبھا. 
٭تمٹسل إشار ات للمناطق التي يجب أن يبدأ عندها بناء4١‏ ۸ الرسول (111014) وتعتبر هذه المناطق 
هامة في بناء البروتين وتسمي ب«المحفز». 


P| 


| ٭لیست هناك علاقة بين كمية0(4 الموجودة فی المحتوی الجينه, ومقدار رقي وتعقد الکائن الحي.. 
| (آو) لا تتوقف كمية البروتين على کمیة۳(۷۸ في الخلایا .. هسی $ : 
- حيث لاحظ الغلماء أ نكمية صغيرة فقط نن DNA‏ فى كل من النبات والحيوان هي التي تحمل شفرة ' 
. ڑا البروتة_الطتفيكلة راخ الس اءٹدر برد ينه أكير معتویس جیشی حيث تجٹوس خلأ ياد :علي مية | 
۱ اور ہا ٠‏ مرة قدر کمیة۲۸۱۸ سر ہے بش ریا ومع ا تا 


© الحبیبات الطرفية الموجودة في آطراف الصبغیات تحمي الصبفیات من 
التحلل بواسطة الانزیمات الهاضمة آثناء تضاعف 122۲۸ 
۱ حیوان السلمندر 


بپ7 - 575 دنب وج و وج و دج موه 


قطر و الخلية في الإنسان ن ترا بين (۲ : ۳) میکرون. 
طول جزيء 004 في حیدان مشوي واد نش فك اللونب المذدوج ویشے 


م 22108 900 ای و 


٦‏ عدي و هه ی وه و ی کر يدهم و رہہ مد همه ,00,1 یمه مہ ید حر مہ 004 ا ا ا ا MAN‏ اا اا ا اا ا ال +99 سس نے 


6 عبدد جزيئات 0114 في الخلايا الجسدية لحسوان السلمنذر< ۰ YA SES ۳٢‏ 
اللولب المزدوج ووضع جزيئاته على امتداد بعضها البعض- ٠١‏ متر. 
الولب السزدوج ووضع جزيئاته على امتداد بعضها البعض- «حوالي ‏ نوہس 5 


0 


#طول المنطقة النووية في بكتيريا إيشيريشيا كولاي ١‏ من حهم له 
بكتيريا إيشيريشيا ‏ البكتيرية. 
كولاي + طول جزيء01۸] في بكتيريا إيشيريشيا كولاي إن أمكن فرده حوالي ١5‏ مم. 
طول الخلية البكتيرية نفسها یصل'إلی حوالي ۲ میکرون. 


- مقارنة بين أوليات النواة وحقيقيات النواة: 


مامه 65 ۱ 
الحجم 
عدد الخلایا لله چا ۱ معظمھا ء عديده ة الخلايا. 
3 4 إلا تحاط المادة الوراثية بغشاء نووي _ | تحاط المادة الوراثية بخشاء نووی 
٠ 5‏ يفصلها عن السیتوبلازم.. 2020 يفصلها عن السيتوبلازم. 
العضيات الغشائية لا توجد. اچ توجد. 
(مثل العیتوکوندوی) “4 بت ۱ 26 : 


۸۰۴م | سے سس ف سوا 5۳] 


الدرس الثالث ٠‏ 


سس سس سس سس تست ۱ 
4 الانشطار الٹنائی الیسیط. | تتکاڈ 
طريقة التكاثر السائدة ۹ . ١‏ 


۱ : ۲ ۱ : 
۱ تیدا عملية تضاعف 10114 عند نقطة 
تضاعف 0۱۸ 4 اتصاله مسع الخشاء الیلازمی للخلية. 


0 أي نقطة على امتداد جزيء DNA‏ فی ۱ 
: المادة الور ۱ سد کڈ < ۰ مر 5 سم ۱ 


: 


خلايا الإنسان 


| 
۱ 


19 
:٭ الات 


الرسم البياني يوضح النسبة بین كمية 0۱۱۵ وكمية 
() يعتبر من أوليات النواة 

(ج) یعتبر من حقيقيات النواة 

© صاحب آکبر محتوی جيني 

(د) كمية 01۸ التي تمثل الشفرة آقل من 7/۷۰ 


١‏ ۳ 9 ۳7 ی ۱ ا ا 5 سو 1 حون ع ود 
ا سو 3 5 أ 


E |‏ وی گس O O LE‏ رال تس قاس تا 
سمه - مور بین 2+ سس یه و۰ و سا 


7 ورام 1 


بسر سمه 


ادرس الشكل ثم أجب: 

ما العملية التی يستخدم فيها التركيب 
الوضح بالشکل ٩‏ ۱ 

() تضاعف 0(4 في الخلية البكتيرية 
© انقسام الخلية البشرية 

© انقسام الخلية البكتيرية 

رد) تضاعف 4( في الخلية البشرية 


#8 ۹ 
1 الحمض النووي 5×4 التفواق 


ما الاختلاف بين جزيء 0۱۷۸ في الكروموسوم ال١٠‏ وجزيء ال 001۸ في الكرموسوم ال ٩۱۵‏ 
([) الروابط في هيكلي سكر فوسفات «(ج) نوع السكر 
@ الروابط بين القواعد النيتروجينية (ك) عدد الجينات 


ادرس الرسم الذي يوضح إحدى صور 01/8: ما الذي يمكن استنتاجه حول نوع 
الكائن الحي الذي يحتوي على هذا آلشکل ي - 

(() أحد الفيروسات 

(ج) أحد حقيقيات النواة 

ج أحد أوليات النواة 

(د) قد يكون أحد أوليات النواة أو أحد حقيقيات النواة 


سس سس د سسسب 

الرجاء الملم أن المؤلفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو ۲7 سواء كان نسخة واحدة أو 

اکر يار التجارة آو لانتفاء الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسیم الواقع على المژلفین والقائمین علی 
الکتاب لما یکلفه هذا العمل من جهد وقت ومال» 

وسيم اتخاذ کافة الاخراعات القانو نية حیال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم ۸۲ لعام ۰.۳۰۰۳ 


جع خعوق طبع شا لنسس محفو نش 
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الطفرات Mutations‏ ا 
0 الطفرات! ۱ ۱ 
تفیسرات مفاجئة في طبیعسة العوامل الوراثية التي تتحكم في صفات معينة مما يؤدي إلى تغير هذه 0 
الصفات في الکائن الحي. ‏ ۱ 
6 اشاب الحدوث؛ ۱ ۱ 
8 تغير تركيب العامل الوراثي (الچین). 8 تأثيرات البيئة المحيطة. 
© تغير عدد الصبغیات أثناء الانقسام. 


e e e e e 1 0-9-9-0 e 0-0 39000900‏ ما e e e e‏ کک که e‏ کس س س کس م س کر س مج سه که جه مو که په س یج ما ی م س گی 


| بالطرق العلمية المختلفة ليستفيد منها. 


وی ی سر ره یں یں ہے مووي سب اس 


» قد يطرأ على ترکیب الصبغي بعض التغيرات التي لا تعتبر طفرقہ مٹل: 
٠‏ انعزال الچینات أثناء الانقسام الميوزي للمناسل ویظهر ذلك بوعنوع قى الچینات السائدة الهجينة. 
“تفص ال الچینات و]عسادة اتهادها انا عملية العیی ر (الانقسام المیسوزي) حیث تتبادل بعض الچینات بين الكروموسومات 
المتمائشة هما يشمن تنوع الصفات الورائية. ۱ 


بت .~~ ن a‏ ی الت حت الت خم لتك ی الك ص اكت هم بے ث ہفص سض نتن اتن مت کت فت ك سے ك الكت ما نت ہت 


> س ا 


ظاهرة الغبور دز العبور أثناء الانقسام الميوزي للمناسل 


لے طفرات غير مرغوب فیها ے 


نادرة الحدوث لدر جة ة أن الإنسان يحاول استحدائه تمثل أغلب الطفرات. 


* الطفرة التي حدشت في قطيع أغنام كان يمتلكه الأمثلة PD rt‏ 
فلاح أمريكي حيث لاحظ ظهور خروف في ۲ 
قطیعه له آرجل قصيرة ومقوسة وامثبرها القلاح ۱ ف انت ام امش ول 
سور الحظيرة وإتلاف النباتات المزروعة فاهتم 

بها حتی نشأت عنها سلالة كاملة تعرف باسم 

حي عدي 


س کس حم س حم س ص جد حي أب حا ہک أن حت س س س سے کا حا رر رر ری ری س کے رر ص ع کے ع کے ڈگ اک س ابن 


0 


© سبب حدوئها: تغیر كيميائي في ترکیب الچین خاصة 
تتيجة تغبيس ترتیلب القواعد التيتروجينية شی جزيء 1۳1۸ 
© آلية الحدوث: تنشأ الطفرات الچينية نتيجة: 

٠‏ استبدال النيوكليوتيدة بأخرى من نوع مختلف. 

۰ (ضافة نيوكليوتيدة جديدة إلى تركيب الجين. 

» حذف أو نقص نيوكليوتيدة من تركيب الجين. 


و النتائج المترتبة على الطفرات الجينية: ۱ 
© يؤدي إلى تکوین بروتین مختلف يعمل على ظهور صفة جديدة مثل حدوث طفرة في الچین 
المسئول عن تكوين الأنسولين في خلایا بیتا بالبنکریاس ينتج عنه عدم تکون الأنسولین وبالتالي 
الاصابة بمرض البول السکري. 
0 ند یصاحب التفیر في التركيب الكيمياشي للچین تحوله من جين سائد إلى متنصي وقد يحدث العکس 
في حالات نادرة 


الطفرات الصیعغی0 
2۶ سیب حدوثھا: | لتقي فى أعداد أو ترکیت ا لصیفیات. 
2 صور0: 


8 التغير في عدد الصبغیات. 
0 نقص آو زيادة صبغي واحد أو أكثر في الأمشاج رم الميوذي., 


اه و مه سس مه رس ی و له هی مره اماه هوم ا ا هه سکع یه یه و سر هو ام و و مه ع سمه عم هه و رس ی ی ا ا ا یسرم ی بو یه دج همع e‏ دی وه ید رس مع یم یر که اج سر اه اه رت ت۹ رر م عام که ور یی رر رر ہیں عمس ای رر ررش رج 


FA 


ے مس ےت رس وسو رکه 


o 


XAY+ £ .. 1 1 ۱‏ . 
۲ 3 ۲ سس = سے 5 ہے ا _ : 


زيادة 7 جنسسي واحد X‏ في الامشاح | نق 


يظهر عليه صفات الأنوثة مثل التشدي 
و ی اپ سو یی 


لا تظهر علیها علامات ۳ مثل الدورة 
الشهرية وكير حجم الثدي بسنبب وجود ‏ 


اڑا التضاعف الصبغي ۴0۱۷۵۱0۱۵۷ 
© أسبابه: 


م 
ف 2 


گے التضاعف الصبفي فاي ی التضاعف الصبغي 


۱ ۔عالم النبات ظ 
تکون 7 ٤ن‏ 5 5 - هن حنی بان وداک عندما 


7 في عالم الحیوان 


۳ ۳۱ او ود وود كر ايك ہو 
والجنسیة. 


تچ عن اد نات صفات جديية ودج نا 


اأعضاؤہ ای سا اسا الأزهار Fo‏ 


في الانسان يكور ن التضاعف الثلاشي ممیقا 
ویس یب إجهاضا للأجنة ومح مت بوجد 
والبنکریاس. 


والفواكه مثل | (القطن. ٠‏ القع این الفراولة | 


يقتصر وجوده على بعض الأنواع الخنشی من 
ا القواقع والديدان التي لا يوجد لديها مشكلة في 
تحديد الجنس. 


* التضاعف المکيفي في يعض خلايا الكبد والبنكرياس يتلاءم 
کمية آکبر من الچینات النشطة تمکنها ‏ من إنتاج کمیات 


التي تتحكم في مختلف وظالف الجسم 


. تغير ترتيب الجينات على نفس الصبغي. 0 

۵ اسپابه: 

© انفصال قطعة من الصبفي آثناء الانقسام والتفافها حول نفسها 8 تبادل أجزاء من صبغيات غير متماثة. 
بمقدار ۱۸۰ والتحامها في الوضع المقلوب على نفس الصبغي. أ 


9 زيادة أو نقص جزء صغیر من الصبغي. 


تحناك غلا في الخلايا التناسلية. تحدث في الخلايا الجسدية (الجسية) 


کصفات جدیده 2 على الجنين الناتج. تظهر کآعراض مفاجثة بالعضو الذي نحد رش بخلاياه. 


5 ينشأ فرع جدید سن النبات المادی يحمل صفات مخت 
عن النبات الأم» ويمكن فصل هذا الفرع وإكثاره خضريًا 
إذا كانت الصفة الجديدة مرغوبا فيها. 


5 ' النباتات التي لها القدرة على التكاثر الخضري. 


ات و با انفس.م الخلية والتفافهيا حول نفسها بمقدار ۱/۸۰ درجة واعادة 
۱ التحامها مع الصبفي مسر آخری ينتج عنه طفرة صبغية نتيجة حدوث تغير في التركيب الصبغي . 
۱ 4انقص‌ال قطعة من الصبغي أثناء انقسام الخلية والتفافها حول نفسها بمقدار ۳۱۰ درجة واعادة التحامها 


مع الصبغي مرة آخری لا ينتج عنه طفرة بسبب عدم حدوث تغیر في ترکیب الصبغي. 
۱ وحدوث تغير في ترتيب القواعسد النیتروجينية ينشاً عنه طفرة چينية, ء بيلمدا جده 4 تغير فی ترتیب 


ہے سے ےو ے wm‏ ہے ہے ww‏ سے ہہ mw‏ 


ہے الطفرة المستحدئنة. 


ة تصدث بتدخبل الانسان للحصول على طفرات 
| مرغوبة في کائنات معينة وهي آکثر شیوءا من التلقائية. 


طفرة تحدث دون تدخل الانسان وهي نادرة 


تحدث بسبب تأثیرات البيئة المحيطة یستحدثها الإنسان عن طریق: 


بالكائن الحى مثل: * عوامسل طبيعية مثل: آشعة (کس, أشعة جاماء 
- الأشعة فوق البنفسجية. الأضعة فوق البنفسجية. 
- الأشعة الكونية. ٠‏ مواد كيميائية مثل: غاز الخردل» مادة الکولشیسین. 
- المركبات الكيميائية. حامس النيترون. 


النامية للنبات وتموت ليتجدد تحتها أنسجة جديدة 
تحتوي خلایاه ا على عدد مضاعف من الصبغيات. 


۳۹ ۱ 


سا 


ا 


التفوق 


ض النووي ۱۸۲۸ 


E a 


(الكائنات الحية). ۱ الإنسان ينتقي منها a‏ 
۱ | من أمثلة الطفرات النافعة: 
|| *الحصول على آشجار فواکه 
٠ ۰. |‏ .ذات ثمار كبيرة الحجنم» حلوة 
۱ المذاق» خالية من البذوز. 
* إنتاج کمیات كبيرة من 
المضادات الحیوه ية ة من كائنات 


۱ ۱ الیفسلیوم)۔ ۱ عو 


* ماذة التولشیتسین مودي إلى موت الخلايا الم علحية في القمة 7 وکس لے 
وو لي ا مسي ہم تہ 
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۲ ۱ ۱ 
تا :¥ الأداء كت ۱ 1 


الشكل المقابل یوضح نتيحة تعرض نوأة خلية مییض ذبابة 
الفاكهة للإشعاع خلال إحدى التجار بء ادر سه ه جيدًا ثم أجب: 


مانوع الطفرة المصاحبة لهذه التجربة 5 
رل ملفرۃڈ صبغية عددية حقيقية 

© طفرة جينية حقيقية ‏ / 

© طفرة مشيجية غير حقيقية 

(د) طفرة صبغية تركيبية حقيقية 


يؤدي ظهور طفرة جينية في المحتوى الجيني للمیتوکوندریا إلى اضطراب 
ف عمليات التنفس الخلوي ينتج عنه أمراض عديدة منها وهن العضلات. 
أي البدائل التالية تعبرعن توارث هذه الطفرة بين الأبناء الناتجين ۱ 


من التزاوج الوضح: بالشكل المقابل ۹ 
رل 


واج 
8 


/ 
۳ 
۱ 
7 
| 
| 


2 


ال 9 اق ا 5 ظ رھ 


أدى عدم انفصال زوج الكروموسومات الثالث والعشرين أثناء الانقسام الميوزي الأول للخلايا البيضية الأولية إلى النتائح الموضحة 
بالجدول التالي ادرس الجدول ثم أجب : ۱ 


الخلية البيضية 
الثانوية 
إذا خصبت البويضة الناتجة بحیوان منوي طبيعي؛ فان الفرد الناخ يكون سا 1 
ذکر عادي (ج) أنثى عادية ۱ 
@ أنثى تیرئر: (ك) ذکر کلاینفلتر 


أي الأشكال التالیة تعبرعن الطرزالكروموسومي السائد في ثمارالعنب كبيرة الحجم ٩‏ 


الشکل التالي يوضح طفرة حدثت أثناء التکاثر الجنسي لأحد النباتات. ادرسه جيدًا ثم أجب عن السؤال التالي : 


الخلايا الجسدية للنبات الأبوي الزيجوت الناتج 


أي الأشكال التالية تعبرعن النبات الناتج من زراعة البذرة المحتوية على الزيجوت الموضح بالشکل السابق ٩‏ 


#6 ۶ 
۹ 


e e‏ م ب ل e‏ ت مسب 


سد میں سید س سه میں ب مس ا ا ا م د لا سی ا سب س وید غیت مت س ل ته مت جت مس یہ مسو به یر می مس ت یس پر عت ایس 


۳ 


جتن جيه مه تي ج ب د خب ع د سید جس ہے ہی نے سب 


رم 


آهداف | لفصل 


فى نهاية هذا الفصل پنبفید أن 
یکون الطالب قادزا على أن 
© يتعرف آنواع البروتینات. 
© يتعرف تركيب الحمض النووي 23۸ 
© يقارن بين أنواع الحمض النووي 4 الثلاثة 
(الريبوسومي - الناقل الرسول). 
© يتعرف الشفرة الوراثية. 
يتعرف خطوات تخليق البروتين . 
.۵ يتعرف تقنيات التكنولوجيا الجزيئية الحديثة. 
٠‏ © يتعرف مفهوم الجينوم البشري وأهمية ذلك في 
© مجال صناعة العقافیر. ۱ 
بقدر عظمة الخالق فیما یتعلق بالمعلومات الورائية 
© ودورها في تمییز البشر بصفات تختلف من فرد لآخر. 


5 


6 الشفرة الورائية 
© الحودون. 

4 تفاعل نقل الببتیدیل. 9 
© عامل الاطلاق. 


عدید الریبوسوم. 


RNA 
مسد‎ 


سے ده ی تس عدا س 


ؤ خلاط المهجن. 


انزیمات القصر او القطی 
البختيرية 


استنساخ تتابعات 5×۸ 


) 1 معاد الاتحاد. 
) الجينوم البشرى. 


۱ م البروتینات التنظيمية 


| تنظم العمليات الحيوية 7 تتعلق بالنشاط 
| البيولوجي لخلايا الکاشن الحي. 


تدخل في تراكيب محددة 9 خلايا الكائن الحي. 


اسر یں كياج کت خر الأصثلبة )زيمت تسل براق لكر راو می 
(العظام الأربطةء | الأوتار ¢ الختا والأغش ية ۱ الکائنات الحية . 


المحيطة بالعقد الليمفاوية والغدة الدرقية 
والخصیتین). ۱ 

۰ الكيراتين: يدخل في تکوین الأغطية الواقية 
كالجلد والشعر والريش والحوافر والقرون. 
«الأكثين والمیو سین يدخل في تركيب العضلات 
الهيكلية والقلبية وبعمض آعضاء الحركة في 
الکائنات البدائية کالامیبا. 

٠‏ البرو تبناء سد ن ال هسنونية ۹ غير الوسستونية التركيبية 


2۳9 RED ے‎ 


«الهرمونات تمكن الجسم من الاستجابة للتغيرات 
المستمرة التي تطرأ في بيتته الداخلية والخارجية 
مشل هرموني | الکالسیتونین والباراثورمون اللذين 
۰ ٭الأجسام | المضصاد ۵: تکسب الجسم المئامة صد 
7 شات ٤‏ غير الس التنظيمية التي تحدد 
ما اذا کانت ساره ة 4۸ ستستخدم في بناء RNA‏ 
ويروتينات أم 9 


س سس 
ane‏ دہ بب جب ہر دا ای سوسم مسح بجی جج جىس(س«««سس««« ۳۳۳ ۳۳۳۳۳۳۳۳۳۳۳« 


9 ايست كل الإنزيمات بروتينية الترکیب فیعض الإنزيمات الموجودة في الریبوسوم تتكون من 8014 


وتساعد هذه الإنزيمات ة 


۰ يس كر وہ تی ماس وا مور 1 
الأمينية مثل الٹیروکسسین والأدريتالين. 


۱ 


۱ 
0 


اجوہ زی و مو بد ارت بس مينية المختلفة. 


n ۱‏ حي و وريم 
بروابط ببتيدية في تفاعل نازع للماء في وجود |نزیمات خاصتة. 
۳0 


mem‏ وت سم © ور دجو ہنی یں یہ مور سنا ام تسف یھے 
مم سادا پت 
سه سه جب عست سب س بب س س و مہ س س سج 


۰ 
سب سس کد س ی بب سے مہب سے سے یم سب یف ص 


- مراحل تصنيع البروتين .. )مد سا سب ند سم‎ ١ 


7 الترکیب الكيمياني الحمض الأميني 9 : ۱ 5 ”ےسک سے وت 


یتکون کل حمض آميني من ذرة کربون ترتبط بآربع مجموعات طرفية , 
لتحقق التکافق الرباعي الملائم لاستقرارها على النحو التالي: 
ه ذرة هیدروچین. 
ه مجموعتان وظیفیتان هما : 
- مجمؤعة کربوکنیل:(0600011: E‏ سالبة الشحنة. 
- مجموعة أمين 5 NH‏ قاعدية موجبة الشحنة. 7 e‏ 
٠‏ مجموعة ألکیل: : توجد في ٩‏ نوع من الأحماض الأمينية فقط وتختلف من حمض أميني لخد 


سر سے س ہب سے سه مس سد ہب س م ہب س بے م ہب بے سب ۱۳ 
سو e‏ س سیب مت س بث س که ىہ ته ف هھ کک مد سپ ھ م عبت س بحت سس عد 


درس 


LD‏ مق 


۰ أنوع الروايط الكيميانية اموجودة في تركيب البروتینات: 
۰ روابط تساهمية بین الذرات وبعضها. ۱ 
© روابط ببتيدية بين الأحماض الأمينية وبعضها. 


۰ اا مت وی ایی انی ارا کد ا ا مي الطيية مين اليو وفنا 
الهامة مثل الأجسام المضادة. 


والسؤال الآن : لساذا يوجد عد لا حصر له من البروتينات التركيبية والتنظيبية بالرغم من وجود ° 


نوع اس الاحسباض الأمينية ¢ 

- قد أرجع العلماء ذلك لعدة أسباب منها: ۱ : 
@ اختلاف آعداد وآنواع وترتیب الأحماض الأمينية في البولیمرات (عدیدات الببتید): 
© عدد البولیمرات التي تدخل في بناء البروتین. ۱ 

© الروابط الهيدروجينية الضعيفة التي تعطي الجزيء شكله الممیز ثلاثي الأبعاد. 


ا اليل زد ادا تون کی ذرة هيدر وجي ن بدیلاً عنها. 
ج فاا اراج ون تعضها إلى اداو الأحداضن اب بين COOH‏ جا 


کرت 


ہب ہب ہے سے ہے ہے جب ہے سے ہے ہے سے ہے ہے ہہ ہے ہے ہے ہے ہے سے مہ ہت ہے ہم ہے ىہ ہے سے ہہ ہے ہے ہے ہہ ہے سے سے سس سے ہے ہہ ہے جب ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے ہے سب ہے ےہ ہے ہب سے ہے ہے ہہ سے ہب ہے ہہ ہے ہہ سپ جس ےہ ہے ہہ ہے ہے ہے ہے جم ہے ہے ہے ہے ہے ہے سے ہے سے ہے ہے ہے ہے ہے ىہ جب ہے ہے ہے ہہ ہہ ہے ہے ہ٭ہ ہہ 


۰ روابط هيدروجينية 3 تتكون عندما کے درد لهیدری‌چین بیجن ذرتین أغلى منها في السالبية ألکھربی e‏ 


ال لل چا چم 


5 2 کی وه ۵ 5 
۱ الأحماض النووية ۱ القن شا 


والآن بعد أن تعرفنا معا على التركيب الكيمياشي للبروتینات وخصائصها.. هل خطر ببالک یوما كيف 
تستطیع الخلية تصنیع هذا الکم الهائل من البروتینات دون تداخل بینها وکیف یؤشر الحمض النووي 1۸۲۸ 
في بروتینات الخلية وکیف يترجم کل جين إلى صفة محددة مثل صفة لون العیون ؟ 

یعتبر الحمض النووي الريبوزي 5014 حلقة الوصل بین الحمض النووي 77۲۸ وعملية تخلیق البروتینات. 


۱ 


النیو کلیو تیسدات. 
٠‏ تتکون کل نيوكليوتيدة من (سکر خماسي - قاعدة نيتروجينية - مجموعة 
وجه الشبه ۹ فوسفات). ۱ ۱ ۱ ۱ ×× 
النيوكليوتيدات وبذرة الکربون رقم (۲) في جزيء سکر النیوکليوتيدة السابقة 
ليتكون هيكل سكر فوسفات. 1 
۱ ۱ يوجد غالبا في صورة لولب مزدوج 
عددالأشرطة > (شریطین متکاملین) من النیوکلیوتیدات. 


یوجد غالبا في صورة شریط مفرد 
من الریبونیوکلیوتیدات» ولکنه قد یکون 


الکمیة ‏ »> ثابتة لا تتفير داخل الخلية. : 


5 © النواد. 
- ر شكانالوجود ١‏ 4 © بعض العضیات. مثل: المیتوکوندریا 
0 والبلاستیدات الخضراء. 


ب nea‏ سم ہم an‏ 


يتكون بالنسخ من 101۸ داخل النواة 
ثم ينتقل إلى السیتوبلازم عبر ثقوب 
الفشاء_ النووغ 


سکر الديوكسي ریبوز (ینقصه ذرة 
أكسمين هن سكل ال سوت عند ڈرة 
الکربون رقم ۲). 


1 4 ۰ الییورینات: (أدينين ۸ - جوانین) ۳ ۰ الییورینات: (آدینین ۸ - جوانین) ۱ 
٠‏ البيريميدينات: (ثايمين 1 - سيتوزين )). |٭البیریمیدینات: (يوراسيل'] - سيتوزين ©). 


الو _ جم 


الثبات الوراثئيں 4 ثابت لا یتحلل داخل الخلية. 


8 يمثل المادة الوراثية لبعض 
الفیروسات» مثل: فيروس الإيدز 
وشلل الاطفال. 

@ یشارک في عملية تخليق البروتين. 
یو جد ۳ أنواع: 
- الحمض النووي الرسول mRNA‏ 
ت الحمض النووي الناقل {RNA‏ 


@ یمثل المادة الوراثية لمعظم الكائنات 
الوطيمة البيولوجية و الحية. ۱ 
© يحمل الجينات المسئولة عن إظهار 
الصفات الوراثية. 


| #عدد آنواع النيوكليوتيدات التي تدخل في تركيب الأخماض النووية يساوي / ؛ لاختلاف السكر الخماسي. 
ر عدد ألراع لقواعد لنتروجينية التي تدخل في ترکیب لاحماض النووية پساوي * 1 سا 


بب+ب+۰ب سس کت ت ا ت کف ا ام ا ا ت ا کس عت س م لے م م جه کے کت س س تاک ات تاک س اک م ت ت س د م ت کک کے اط ت انت م اا ت کا ت کس ۰ 


سز االاداء الذاتي) ۱ 


(س) (ص) 


افحض الشكل المقابل جيداً ثم استنتج : 

أي الأحرف على الشكل یشیرالی الرابطة الببتيدية ؟ 
() (س) 

© (ص) 

© (ع) 

رد) (ل) 


۹ 


2 الأحماض النووية ٠‏ يفيك عن 


افحص الشكل المقابل جیداً ثم اسئنتج: 

ما الاختلاف الذي قد يتواجد بين الشريط (س) و الشريط (ص) ؟ 
(لُ) نوع جميع القواعد النيتروجينية 

(©) نوع جميع جزیثات السكر ' 

© عدد مجموعات الفوسفات 

رد) نوع الروابط بین النیوکلیوتیدات 


الشكل المقابل يعبرعن بعض البروتينات الخاصة ببعص الأعضاء دس ف بي جسم الإنسان . ۱ 


RNA 


افحص الشکل جیدا 7 ثم استنتج: 
7 
(ص) 
أيهم يختلف في نوعه عن باق البروتینات ؟ 
(1) (س) © (ص) © (ع) رد) (ل) 


ات ا ل سو 


أى مما يلى صحيح عن العملية (س) في الشكل المقابل ٩‏ 

([) تتم لكل الجينات فى 4( الخلية الحية في أوليات النواة 

© تتحكم فيها البروتينات غير الهستونية التنظيمية . 

© لا يتم النسخ للتتابعات المكررة لجزيء 04 في حقيقيات النواة 
(ك) يحفز نشاطها ۳ آنواع مختلفة من إنزيمات البلمرة في حقيقيات النواة 


رت انواع الاحماض النووية الريبوزية. (RNAs)‏ ۱ 


- یوجد ثلاثة أنواع من الحمض النووي ۸ تسهم في بناء البروتین» وھم: 


ل دمض 9۸ الرسول 0۸ے 

© مكان الوجود : یتم نسخ 11114 من ال114(] في النواة ثم ینتقل إلى السيتوبلازم عند حاجة الخلية 
لتصنیع البروتين. ' ۱ 

© الوظيفة البيولوجية : نقل الشفرة الورائية من 1014 في النواة إلى الرییوسومات في السیتوبلازم حيث 
تتم ترجمته إلى أحماض أمينية تدخل في تکوین البروتین. 


er. 


7 خطوات عملية نسخ حمض ۴۱۱۵ الرسول . 


شريط 2214 المطابق للشفر 


۱ 


بات 2000 


Ooo 
اهر ,0 ع‎ ّ 7 
3 ISE سورع‎ 2 


شريط 201۸ القالب ٠‏ ا > ایم بد بلمرة 


5 


5 
6 ۲ 7 


0 5 
بو :ریو بجر برب بت سج سجاه وات جوج جاتر Sie‏ 7ج دی سج سمج جوج CS N ESD OS SE NES UES sb‏ 


٠‏ @ ینفک التفاف اللولب السزدوج عند موضم الجين السزاد نساخه. 
البدء 4 © بتعرف إنزيم بلمرة 1۷۸ على تتابع معين من النیوکلیوتیدات يوجد على آحد شريطي 


<< 


2 يعرف ب«المحفز» والذي يوجه إنزيم بلمرة ۸4 إلى الشریط الذي سینسخ منه | 


mRNA 


۰ 6 ينفصل شريطا 5۸۸ عن بعضهما البعض حيث يعمل أحدهما كقالب لبناء ٣١۸۸4‏ 


ویکون القالب في اتجاه ( 3-> 5) فیقوم.الانزيم بیناء 2 في اتجاه ( e5‏ 


٠‏ یتصرک الإنزيم على امتداد جزيء 0۸ حيث يتم ربط الریبونیوکلیوتیدات 


المتكاملة إلى شریط ویو واحدةّ بعد الأخرى حتی تنتهي القطعة 


: تنتمي عملية النسخ بوصول إنزيم بلمرة 1۷۸ لأحد التتابعات التالية على 5۸ 
الانهاء 4 (۸۲0-۸11- ]۸ حیث بنفصل عن شریط 10114 ویعاد التفاف 101۸ مرة آخری 
ویتحرر 111۸ الناتج لینتقل إلى السیتوبلازم. 


4 ١ الاستطالة‎ 


6 ترکیب جزيء ۲۱۳۱۱۸ 


أ 
۱ 
۱ 
1 
۱ 
۱ 
1 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
1 


0 


سس الأحماض النووية ھا 


تتأبع من النیوکلیوتیدات 


بدا ة حزی۶ mRNA‏ 


1 عند ألما 1-0-2 ل يترجم اد الس أحماض | يرتبط بتحت الوحدة الصغرى 

موفع الارتباط ۾ ۱ أمينية. من الرییوسوم حيث یصبح 

بالريبوسوم آول کودون (کودون البدء) 

| 46 متجها لأعلى وهو 

| الوضع الصحيح للترجمة. 

0-17 9 0 شت س ی سس تسوبی 
کودون البدء ۸06 م بداية جزیء MRNA‏ نمثل شفرة حمضص يعطي إشارة لبداية ' 
, بعد موقع الارتباط. المیئیونین. تكوين عدید البیتید. ۱ 
نهاية جزیء 1111014 یمخل شفرة ولکنه لا | تعطي إشارة عند النقطة ١‏ 

UAA)‏ :10۸6 106) ۱ ۱ عملية الترجمة. يرتبط بأي منهم بروتين 


عامل الاطلاق لينتهي بناء 
سلسلة عدید الییتید. 


0 و 00 ۳۷۳۷۷۷۷“ تر 


(یتکون من حوالاي 4 يلي كودون الوقف. | أمينية كما أنه يلي كودون | الموجودة في السیتوبلازم. 
0دینوزین) ) ٠ ۱ ٠١‏ الوقف الذي تنتهي عنده 
عملية الترجمة. 


© الشریط۔القاذب: :شريط 10114 الذي تستخدمه إنزيمات البلمرة ة لتكوين نيوكليوتيدات متكاملة ويكون في الاتجاه 3ه 5 ويمثل 
الشيريط المكمل ۸94 موس 


ی اٹ ظط سے 


۱ »التتا مب الماک نوین ايل هة الأديئين لا یتم نسخه من 04 لأن عملیة النسخ تنتهي بوصول إنزيم 

۱ ات ة لکودون الوقف وانما يتم إضافته 1118/4 في النواة قبل خروجه للسیتوبلازم. ۱ 
تتم عملية النسخ لجزء فقط من 4( الذي یمثل الچین ولا تتم لشریط 1001۸ كله. . . ۱ ۱ 

یسم النيوكليوتيدات لکوت مزا لق تع ولا تم بيس تتابع التيوكليوقيدات التي تمل کود وت 

-- الوقف تنسخ ولا قترءجم--.. 

۱ ٭عصدد أنواع إنزيمات البلمرة RN۸(‏ ,۰ في حقيقيات النواة يساوي أربعة بينما عدد أنواع إنزيمات 

۱ البلمرة في آولیات النواة يساوي نوعین فقط. 

«أول شفرة توجد على شريط 04 بعد المحفز هي LAL"‏ والتي تنسخ إلى کودون الب AUG”‏ '. | 


دک جين على 11016 يسيك محفز خاص به وہاتالی يكون عد الجينات مساويً لعدد المحقزات 


او مو سد رد | | | |[ |[ | عم سم متس ات مت اس سی سے ز 12 1 E‏ ید کی یہ Ê‏ ری ند دہ کر ید مود | ز 2 7< 2 1 0101 SS E‏ و با وش ز 2 جو رس 2 ز2 2 202 202 LSS Eas‏ اس سےا مرت ایس مو کرو سرد بت با امم ل ا ا BARR‏ جوا ریا می رر دہ سر رہ چس كه 


التفوق بل الدرس الأول 


5 ہے‎ ww 


٭ تبدأ کل منهما بانقصال ل شریطلی اللولب المزدوج عن بعضهما. تی 8 
٠‏ كلاهما تتم بمشاعدة إنزيمات البلمرة التي تعمل في اتجاه واحد فقط (۲-> ک). | 
٠‏ يتم فيهما إضافة نيوكليوتيدات جديدة الواحدة تلو الأخرى على الشريط النامي: 


1111-87 1[ 1[ 21222111111111 كمية 325351131111111 
DNA‏ 
۰ تقف عملية تضاعف ۲۷۸۷۸ إلا بعد نسخ کل | ٭ نسخ #١4۸‏ الرسول يتم من خلال نسخ جزء 
4۸ الموجود في الخلية. | فقط تس البذي یسل الجی نی" 


مور مہ 


e‏ 55 ,0 5 ا 


ره امیر ےھ وم و د س مہ ممح خر 


یستخدم في هذه العملية إنزيم بلمرة 3 RNA‏ ولا 
ونیم الوانب وإتيسات ار 


تحتاج إنزيمات الربط. 


جوز NY JOINER O‏ يجمه عب DOO‏ جايح نیت پ ‏ رر 


0۳1 يتكامل معه. الاتجاه 7 دو يعمل کقالب لبناء mRNA‏ 


27 - 1:1:41 .1 جود يد مسج مر 
wenn:‏ ررش یں 


» نيوكليوتيدة 1۸( تحتوي على سکر الدي أوكسي 
۱ ریبوز(خماسي الکربون منزوع الاوکسجین ) . 


معلا مجه :ی ف ممه جر سا هس را اھ اموه یم ا وود تو جوا یہ كاد وعم سس 


| ريبونيوكليوتيدة تحتوي على سکرالرییوز‎ ٦ 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
0 
| 
خماسي الكربون . 


و و 30908 3 0 - ی و وا و .+“>١"-ٹ7ت7تبتب‏ , - بب یں ی رس سپ 
وم روص سوچ 


٭ تتم هذه !اا لد 3 قد ۱ أن تبداً الخلی ة فى نم هذه العملية باستمرار ولا ترتبط بانقسام ‏ 


الخلية. 


مس وس جوا دح هه و ار 1پ و سس سس ںی سس ی م و مر مومس ی یا هو 1 و سل واه همه او ک-ت<33گٍِکک""ی-“ٔ۹ىسىی)+ +۰ سا 


9“( شريظ مقزد ۱ 
من 1111114 یحمل شفرات الأحماض الأمينية. | 


* المحصا 3 انا لهذه العملية تعطي جزيئين 


تتم في السیتوبلازم. 


00000 60 -ف--91-ك2ب29 ِ ظ- ‏ ااا وا ام اه ۹ ۹ ا ا 


8 
أ 

R۸۸ یوجد نوع واحد فقط من إنزيمات بلمرة‎ ٠ 

ینسۓ أنواع 514 الثلاثة. 


٭ تحدث عملية الترجمة بشكل سريع نسبيا حيث انان شاي لشيس بد وک سنا نیج 
يتم ترجمة 1111/4 إلى البروتين المقابل بمجرد لا يتم تنج ۸ إلى البروتينٍ ی 2 


۱ 
۱ ۱ | 

| 

| 


بينما يكون الطرف الآخر لجزيء 1١۴۸۸4‏ ما الغشاء النووي. 
زال في مرحلة البناء على 0×4 القالب. 


ا 
۱ 
"سیت مک تست تسس تمدق ھسسسھمہمتے 


سس 


۳٣٣ 


x 


الوظيفة البيولوجية: یدخل آربعة آنواع مختلفة من 11014 مع حوالی ۷۰ نوعا من عدیدات الببتيد في 


سس یو -: یب سے 

٥‏ تتكون في النوية (منطقة داخل النواة) في خلایا حقيقيات التواة 

مکان العمل 4 تعمل في السیتوبلازم. 

××س١۳٢۸سسس١سسسسس‏ = مسجو ےھ ی شيب سو ری اتی 

معدل سريع» حيث يتم بناء آلاف من الريبوسومات في الساعة في خلايا حقيقيات 

النواة وذلک لأن10(۲۸ في حقيقيات النواة يحتوي على أكثر من ٠٠٦‏ نسخة من 
جينات 1*1۸ الريبوسومي الذي يشترك في بناء الریبوسومات التي تحتاج إليها 
الخلايا بكثرة. 


ا 
on‏ اه یو وود مرج HIRED‏ ديو یووم یله ےچس HERD‏ ميم عسوي میم میم ميجير RONA‏ ا 


بمسمملمہیممویمیں۔+وم کم یو جحمیدو موی afret‏ ببح ہوم جججہ .موی بودي RIA‏ 


معدل التكوين ‏ 4 


«أربعة أنواع من 1101۸ 


التركيب الكيمياز 4 
ان > ٠‏ حوالي ۷۰ نوعا من عدید الببتید. 


ا ی یبد PERIOD‏ جہن Jy‏ 


۱ يتركب الریبوسوم من تحت و Subunits E‏ 
9 تحت وحدة الریبوسوم الكبيرة : تحتوی على 
موقعین: 
* الأول: موقع الببتیدیل (۴. 
٠‏ الثاني: موقع الأمینو أسيل (۸). 
© تحت وحدة" الریبوسوم الصفيرة : ترتبط 
بجزيء ۸ من جهة الطرف ۵ في 
بداية تخليق البروتين. 
کہہے ل اا يي 


التركيب الوظيفي 


5 - حنم ب س ت سه حت ا وی جه سی سی بس 
دو دہ ص جم ب ہم دہ دہ داد صن ا دہ دہ دہ صہ جہ أو ويم و إن ون وي ونا ون لہ ند عو ہہ أ نه 76ے دہ نح دو كه أ كت كه علا عات ہے حم ے ہد ماج احاح وم لح جأمےے و ون ہے ہج وٗاوےے ہہ ھت ہے کے ے ا و 35 - - - 


*یتم بناء البروتینات التي تدخل في تركيب الريبوس ومات في السسیتوبلازم ثم تنتقل عبر ثقوب الغشاء ٠‏ 
النووي إلى داخل النواة حيث يكون كل من 115۸ وعديدات الببتيد تحت وحدتا الريبوسوم. ظ 


يشير السهم الأزرق 
إلى الانتقال من داخل 
النواة إلى السیتوبلازم 
يشير السهم الأحمر إلى 
الانتقال من السیتوبلازم 
إلى دأتقل النواة 


كذ 
كك : را و تھی :رو ت a‏ اور و جو اه اه تتا کو لو عت عاد ما و احلا وو ہد یع یع حت جح ار پا ود تو اہ رکا لد كا عا ررك نح مہ عا لا کہ ہے می می عو فنع عو سو بجا یسید رود تو عد ع أ عد للم عن یہ د يا لض لد عد مھ شد اصن می حا د عو و رہ می لجو مو اع مر می ع سد 


اسنہ 


الدرس الأول 


ینس اس نے سے یج اس coe rg ba ht i‏ فا ات ابه م عا وو يو ی ی کر اک ب 


+أثناء عملية بناء البروتین يحدث تداخل بین .150/8 الذي يوجد عليه الشفرة ء 8۷۸ المکون للريبوسوم . 
وتتحرك عل منهما بحري وقد ترتبط كل تحت وحدة منهما بتحت وحدة أخرى من النوع لمقابل منم تدای 
بناء البروتين مرة أخرى 

آ الى NEES‏ الک ا على إدريكات خاضة طفن دووًا فى فال ل البيتيديل الذي يننا غده تكوين 

۱ رواب بيتيدية بين الأحصاض اأمينية وبعضها في سلسلة عدید اد نم 

۱ المختلفة أ من چاو موس او بج وضو .مسر مرجم از مت 

۱ الهرمونات التي تتکون من مواد دهنية والمعروفة بالاستیرویدات مثل هرمونات قشرة الغدة الکظرية (السکرية - 

۱ المعدنية - الجنسیة) بالإضافة إلى هرمونات المناسل فلا تستطیع الریبوسومات تخلیق مثل هذه الهرمونات. 


۶ ےو ما ہے ھ ہے وف ہے هت ات ت ت ن ت ع أن أن جے ہے جو مت يہ یت یي ےا ہے وت ے ع عه آم ا ام عض خا ع حت مم أن ع عن اح عم أنه أن ع فاح امام ی نت 


یں e‏ عت سے ماب سے سے ہے ےہ سے ےچ وش سپ سس حك حت یتوس داج > عير 


.سح اہو 


الأنواع 4 نظریا: يوجد أكثر من ۲۰ نوعًا من 81۸ بحد أقصى ۱ نوعًا . 
17 ا س 7 
شین انالا لذن یرد رس یں یوب شلال تجمجابت من (۷ - ۸) جینات تك غل 


۹ 


عملية الشسخ  .‏ 4 . 


r N E 
81۸ الأحماض الأمينية التي لها أكثر من شفرة یکون لها آکثر من نوع من‎ 


الشكل العام للجزيع 4 تحتف شا ادا الوم في متاق سخظلفة من الجزيي» من طريق تكوين زاب 
هيدروجينية وذلك لحمايته من التحلل بواسطة إنزيمات السيتوبلازم. 


© موقع الارتياط بالحمض الأميني : بوجد عند ارت 4 
الطرف ۲ من الجزيء ويتكون من تتابع ثلاث 2 اح 
ثابت 0۸ يرتبط به الحمض الأمینی الملائم 
أثناء نقله للريبوسوم. 9 

لق موق مضاد الكودون: يمثل تتابع معین ۳۱ لبلب 

الجزیء 5 تجاه الأحماض الأمينية المختلفة حيث تتزاوج 
۱ قواعده مع کودونات MRNA‏ المناسية عند 
مركب 1157۸ والریبوسوم فیحدث ارتباط 2 
موقت بين 15114 و۸آ ٥07‏ مما یسمح سسب 
للحمض الاأميني المحمول على 1۵۸ أن ۱ الشكل 
يدخل فی المکان المحدد له فى سلسلة عديد “ 
الییشید النامیة. 


الأهمية البيولوجية 


fo 


سس سك ےی ےد دہ ےد دی بد ے بے سس ت ہے مر مہ ہس ہے سس سس ہہ سس سس سس رس سس ہے مت سے ست ےڈ ےہ ہہ کک ا س ےہ ے‫ ا ا mmm wm e‏ سد ۱۳ 


صیؾئبوٗٗ 0 


الكائنات الحية. 


E E e E a n,‏ ہے وف E‏ ےہ ہے رب غور جو جپ و کو عو مع کے ہہ کا اہ آ_ ع مر بث ے ہے ولاج يجان اواك 22 ع اي اج 5 عد ب ص صو حت له عن عن هذا عد ين E‏ ی و ہے کے ب« 


1 


۰ تشپرعلامة النجمة الموجودة في القواعد النيار وجينية على رو دة 9018 الاب الي وجود قواعد جديدة نٹ تق ثانوية تختاغرفی 
تو سس a ER a SOE SE‏ وی 
تیه سین ول رما 
+ القوا ل ی التي تدخل في بنساء الأحماض النووية سس أثناء التضاعف آوالٹسےخ يسم کو تا داخل وم من مصادر 
أولية آو ناتسج إعادة تدوير القواعد النيتروجينية القديمة المهضومة. 


الشفرة الورائية The Genetic Code‏ 0 ظ 


وراثية معينة من خلال تكوين بروتين مخصص لکل جين. 

هل تساءلت یوما ما الذي يجعل لون عینیک بنيا بینما يمتلك أخوك لونا آخضر للعیون مثلا ؟ 
لماذا تكره السمک دون باقي المأكولات ؟ قد يرجع ذلك إلى حدوث تغير في الجين المسئول عن تکوین 
مستقبلات الشم أو التذوق لديك يجعلك أكثر حساسية لمذاق السمک. 
والسؤال الآن: کین تم فک شفرۃ هذه لتابعات على 9014 ليتم تیج تھا إلى دو نل ي 


2 


. MRNA 


۳۲۲ ۱ 


ا سس سس تس سس وی ۱ 
لها نفس الشکل العام كما أن کل نوع من 137۸ یتخصص في نقل نفس الحمض الاميني في جمیع ۲ 


الدرس الأول 


a 


ا اسب 

@ توجند على ۳000٤۸‏ في صسورة تتابعات ثلاثية من النيوكليوتيدات تسمی «كودونات» تتكامل مع تتابعات 

وا نیقی 1 > 0" 
ماعدا الميثيونين والتريبتوفان (أحماض أمينية لها كودون واحد فقط). 

@ أقضى عدد ممكن لأنواع الکودونات علی 215004 يساوي 1۶ كودون منها ٦٦‏ كودون یمشل شفرة 
لحمض أميني معين و۲ كودونات لا تمشل شفرة لحمض أميني معين (كودونات الوقف) 

الشسفرة الور مالمید أو دا وذلک لاج نفس الکودونات تمشل شفرات انقس الا اس الأمينيية 3م 
جميع الكائنات الحية الموجودة على سطع الأرض قد نشأت عن أسلاف م مشتركة وبالتالي یمکن اعتبار 
ذلك دليلا يؤيد نظرية التطور في بعض فروضها حيث إن الشفرة قد تكونت بعد فترة قصيرة من 

8 لش فرة الورائية لات تنداغل مع بعضها أثناء عملية الترجمة حيث تتواجد في صورة ثلاثيات متتابعة يتم 
ترجمة کل منها غلی حدة ولا تستخدم نفس القاعدة مرتین آثناء ترجمة الکودون. 


ر89 الأدلة على أن الشفرة الوراثية ثلاثية 


کل تيوكليوتيدة تمثل شفرة | احتمال مرفسوض لأنه | 


| فإن عدد الأحماض الأمينية کت : حه اشن الأمينتية‎ E 
سس۶ کے م(‎ 
| يساوي 3 بلا تکویسن البروتين.‎ 

- لالس ال :1-7 


اأسساض الامینی ۴8 ۳ 1 


ال | ۳ رامع وباتالسي نان 
ثنائية  E‏ ۱ ۱ 


2 5 في تکویسن البروتين. ۱ 


سس سس سیت 
كل ۳ نيوكليوتيدات تمثل ل مقبول نا | | یور مم مم مم 
کد ۰ فف GAC | CAC | CAC TAC‏ | عمف 

AAT Î GAT | CAT | TAT ش‌فرة حمض آمينسي سرب‎ 

واحد وبالتالی فان | الأحماض الأمينية | | 164 اه | 664 | ۸6۸ 

لي 0 “۶ 

عدد الأحماض الامينية | المطلو بة. 7ھ 

_AGT | GGT | CGT | IGT ۳ ۹ ثلاثية‎ 
میک ایب امھ‎ [ 0 ۱ .ا٤‎ = ٤ يساوي‎ 

ACC Î GCC Î CCCI TCC 
۵10 | ا36‎ crc | ےر‎ 
AIC Î GIC | CIC | TIC | 
arî [err [err [rrr 


¬ 
الرجاء السام آن الس لقن والقاتسي: جلى هذا الکتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 
مرکز دروس أو معلم أو طالب یقوم بنقل جزء من الکتاب أو تصویرہ ورقیا أو 5105 سواء كان نسخة واحدة أو 
آکثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسیم الواقع على الموّلفین والقائمین على 
الکتاب لما یکلفه هذا العمل من جهد وقت ومال» 
وسیتم انخاد کافه الإجراءات القانو نبه حیال ذلك كما بنص قانون حماية الملكية الفكرية رقم AY‏ لام ۳ . 


١ ١ 1‏ 
٠. 5 5 1 ۰ +‏ 93 
اس کت صنو فون ا لطبع الد عجو | میں لی 
| .۲.۰ ا 1 سا لقن 114 


۳۷۲۸ 


للع ففخط 
القاعدة 


ار نے اھ مس کر یھی گا ھا اف 
6ا uuu UCU UAU‏ 
Phenylalanine Serine Tyrosine Cystein‏ 


القاعدة الثانية 


6ا UAC‏ ' ۰ 66 ایا 
Serine Tyrosine Cysteine‏ و سر 
UCA UAA ۱ UGA‏ 
Serine STOP STOP‏ وی 
UAG UGG 8‏ 
STOP Tryptophan‏ ل دنا 
CGU‏ نامع ` 
ہہ Histidine‏ ا o‏ 
00 . 
nıne‏ اف 6 Leucine‏ 
ےر ا ع ع مہ ۹ 
سر چپ پت 
۸ھ 
سد سس ی ٹا 
3 انس ے868 0 - 
ACA AAA AGA‏ 
Threonine Lysine Arginine‏ 
ACG AAG ` AGG 7‏ 
Threonine Lysine Arginine‏ 
GAU GGU‏ 6406 
Alanine Asparagine Glycine‏ 
Gace e‏ عم 66 


Glycine 


et 
AUA 
Isoleucine 
AUG (START) 
Methionine 
GUU 
Valine 


GUC 


Valine Alanine Asparagine 
GUA GCA GAA  < GGA ۱ 
Valine Alanine Glutamic acid | س‎ 


66 GAG ۱۰ 
Valine Glutamic acid ۱ ا‎ 2 


2 . الأحماض النووية 


أي من الخصائص التالية تمیز ۲-۳۱۱۸ عن كلا من ۱۳۱1۸ و ۸۸۸" في حقیقیات النواة٩‏ 
© موقع أداء وظیفته ... سس نا وحدات بان 


۱ © © 5 ۱ 
اللفود المصادر الدرس الأول 


الشكل التالي یوضح عملية نسخ .۸۸4۸" ثم معالجته قبل خروجه من النواة . ادرسه جيدا ثم أجب : 


- ا 
8" ف 5ھ ۱ 
ی اسار وى ۱ 


الشریط الغیر مشفر 


أي مما يلي لا يمكن استنتاجه من الشکل ؟ 

([) ذیل عدید الأدینین يضاف لجزئ 0031۸ بعد النسخ ولا ینسخ من الجين ٠‏ .- 
(ج) حدوث طفرة في مناطق الاکسون يؤدي إلي تغير نوع البروتين الناتج 

© حدوث طفرة في مناطق الانترون لايؤدي إلي تغير نوع البروتين الناتج 

(د) يتم نسخ موقع الارتباط بالريبوسوم قبل أن ينسخ كودون ۸16 


الشكل البھائی القابل عبر من كمية أحد العناضرالوجودة في إحدئ خلایا حقيقيات النواة (ص) 
خلال عملية النسخ وحتی انتهائها . افحص الشكل جيداً ثم استنتج : 
أي الوحدات البنائية التالية يعبرعنها الحرف (ص) ٩‏ 


افحص الشکل القابل جيداً ثم استنتج :ما الذي ٠‏ ۸ انزيم بلمرة " (س) 
يعبرعن الشريط الشار إليه بالحرف (س) ؟ سے ۱ 
() شريط 11۸ اتجاهه 5+-3 
]| © شریط 301۸ اتجاهه 5-3 
| 9 شريط 2214 اتجامه 345 
(۵) شریط 011۸4 اتجاهه 5+3 


سا التفوف 


1 Protein synthesis تخنيق البرونين‎ 1 


مان الحدوت - © يحدث في السیتوبلازم داخل الخلایا الحية. 


3 


التراكيب المستخدمة 4 ۰ حمض ۲۸ الناقل RNA‏ » أحماض أمينية. 


٭ بعض الونزیمات. 
۱ - © بد بده اة ة الت جمة | . © استطالة سلسلة عدید الببتید. 


دج(« 


ای ی سس( ببس ہب مب بے ہبی یب جب سے جیب ہے ہس س۔ 


ہو" e ma a‏ موه ند جیب n‏ بب me‏ ہب ہت e‏ ہب e‏ جیب e‏ ہی مد یب سے سب ہے عضن عنس سم 


ترتبط تحت وحدة الريبوسوم الصغيرة بجزيء 118۸ من جهة الطرف ( )٥‏ بحيث يكون آول کودون 
به 46 متجهًا إلى أعلى (وهو الوضع الصحیح للترجمة) ا 

@ زاوج قواصد مضاد الكودون لجزيء 1811۸ الخاص بالميثيونين مع کسودون 4106 وبذلک يصبح 
الميثيونين آول حمض آميني في سلسلة عدید الببتید التي ستبنى. 

سط ھہ برک افسابق حت وحدة ایو سوم الصغيرة و 


FFF 


/ 
استطاله سلسله عديد الببتئيد . سح 
تبدأ سلسلة عدید الببتيد في الاستطالة في دورة تتكون من ثلاث خطوات: -- مرخ 


ا 


© يرتبط مضاد کودون 111۸ آخر بالکودون التالي على جزيء ۳۸۸۸ في موقع الأمینو أسيل (۸ ( 
طاملة الحمض الأميني الثاني في سلسلة مدید الييتيد. 
بمساعة لزي منف تال ماد من جز من نمت ومد موسيم ای" 599 


۱ تنا اخورة سرة شری میت يرط اء رمو 04 سب بكودون 0330۸ جاب الصف‎ ٠ 


الأميني الثالث إلى لموضع المتاسبي على الموقع (۸). 


التتابع. 


إتفاعل نة ل الشيديل ا 


ای يليه بس اعدة زيم منش سط القامل عيارة مسن جزه من تحت وح ده زیون وم کیرد : 


تاش توقف عملية بناء البروتين 


تقف عملية بناء البروتين عندما يصل الريبوسوم إلى كودون وقف علی 011۸ حيث يزتبط برونتسن 
اق سے اا U‏ راک عضو رشحي المباريس بان 


۱ یدای في بناء سر 


الدرس الأول لا 


بروتیسن برد بک ودون الوقف على جزئ 1080/4 مما يجعل ایوس سوم یز سوک 10831۸ وم 1۲ تحت ۳ 


75 ملحوظات ۶ 


| +عادة مسا یتصل RNA, ak‏ 2 0 قد یصسل إلى مائة زيبوست وم يك“ 


1 یتر .جسم كل منها الرسالة دمروره دامر ويسمى في هذه الحالة «عديد الر تن و 8 7 7 


2093-3-00 - 2-0-9 99 29077 ہا نب ت ا ا ا ات ت عات الات ني یا عاتن ا ا عات عات ده چو ات عات ساس ما ای سای لل ا تد اه هه اب هه سا ال یہ ص۴ 


الریبوسوم الكبيرة 


tRNA 


تحت وحدة ٠‏ 


الريبوسوم الصغيرة 


لاط أن : كلما كان الریبوسوم قريبًا من الطرف ۳ كلما كانت السلسلة البروتينية قد اقتربت 
من النهاية فتکون أطول من تلك المحمولة على الريبوسوم القريب من الطرف .٥‏ 


| وود ۵ 
اتصال جسزيء 100/8 واحد بعدد من الريبوسومات قد یسل إلى المائة ريبوسوم یترجم كل مها 
الرسالة بمروره على 208014 _ ۱ 


27۰ 9 .0 70:01 ژ , 0 9 ص0 ز ز 9 59  ‪‏ ت:ن الل و E‏ ا ا ا ا قق و کا 


حت و و وے ہے ےہ ہہ ےہ جچجھے ہےے 5 


۰ الزن التي يحمل نخسي الأحماض الأمينية والنیو کلیوتیدات هسو mRNA‏ « بينما الجزيء الذي يقرأ لغتي ۱ ۱ 


الأحماض الأمينية والنيوؤكليوتيدات فق tRNA‏ . 
4 تلعب الجينات الموجودة على DNA‏ دورا میاشرا وغیر مباشر في تا البروتین, . حيث إن: 


1 بعض جینات 01۸ تنسخ إلى 11111۸ يحمل شفرات یتم ترجمتها إلى تتابع من الأحماض الأمينية والتي‎ ٠ 


تکون البروتین (دور مباشر). 
٠‏ یعضص جينات ۸ تنسخ إلی ۸ يدخل یی آنواع منه في بناء الريبوسومات والتي تعتبر عضیات 
لتخليق البروتيين فون غیر مباشر) 


مادوطات اجا 


+تفاعسل نقل الببتیدیل يحدث عند موقع الببتيديل ولیس موقع الأمینو أسيل في تحت وحدة الريبوسوم ۱ 
الکبی رة وذلک لأنها تحتوي على الانزیم المنشتط للتفاعل. 

۰ ٭یرتبسط بروتین عامل الاطلاق بکودون الوقبف عند موقع الأمینو أسيل ولیس موق ع الببتیدیل وذلک لانه 
' یکون فارغا عند ی الریبوس‌وم لکودون الوقف. 

: +اتجساہ 4لال]1] د فی عکس اتجاه 1111114 أثناء عملية الترجمة وذلک حتى تتكون الروابط الهيدروجينية 


»کل حركة للريبوسوم على 1111314 تعادل مقدار كودون واحد فقط 
3 +يلاحظ من الصورة وجود مقص في نهاية عملية الترجمة وهو رمز لأحد الإنزيمات المسكولة عن 


-- 


فصل الحمض الأميني المثیونین بعد عملية الترجمة فليس من الضروري وجسود المثيونين في كل : 


: تحكل سیر أثتأة شرف ماد الکو دون Cite‏ ا و 


سلاسل عديدات الببتيد المتكونة وإنما يمثل الكودون الخاص به إشارة لبدء عملية الترجمة فحسسب.. : 


ؤں پوو ےہ ہیوں۔ سے وضو ہر سد طقن وه دس 
: وخلاا لجهاز البضمي با ال وجودعا تسبي فی انلیا نشاطا مل خلا العام والفضاريف. . 
© قد تجدث طفرة جينية نتیجة تغير في الترکیب الكيميائي ولا ينشا عنها بروتیں مختلف؛ 


> للستت ل ل سي سين EERE‏ سي 


الدرس الأول 


¦ لأنه عند استبدال النيوكليوتيدة بأخری على 101۲۸ قد تکون شفرة ة وراثية جديدة لنفس الحمض الأميني وذلک‎ ٠ 
. لان بعض الأحماض الأمجنية یکون لها آکثر من شفرة وعند نسخھا تتر جم إلى نفس الحمض الأميني فبظل ترکیب‎ 
۱ البروتین كما هو.‎ 
۱ 1 
۱ قد يلقت نلک نتیجه استبدال النیوگليوتيدة بأخری لاحدی التتابعات التي تهنا عن نسخها کودون وقف بخیت‎ ۰ 
(ACT-ATT-ATC) يعطى شفرة آخری تصلح أن تکون کودون وقف لان ثلاثية شفرته على 1101۸ قد تکون‎ 
وبالتالي لا يؤثر على البروتين الناتج. ظ‎ 


ا ا م کله مس عه می ویو ا س ا میں ج بس أ مر ا مم سی می سم لہ 


لد 


: 1۸ : 


؛ ٭الکودون یتکون من ۳ نیوکلیوتیدات على شريط 1017۸ وبالتالي یکون: 


مجموع نیوکلیوتیدات 1111501۸ 
چو وو ا ير 
مجموع نيوكليوتيدات شریط 107۸ المفرد 
٣‏ اگ ۱ 
_ مجموع نيوكليوتيدات جزيء ۸( المزدوج ا Ih e:‏ 
1 


عدد الکو‌دونات = 


' «أقصى عدد من أنواع الكودونات أو الشفرات على 20371۸ - ع" <9 ٠‏ : 
«أقصى عدد من أنواع الكودونات أو شفرات الأحماض الأمينية على 1081۸ = ٦٦‏ ای اام ميا 
۱ «أقصى عدد مختمل من أنواع مضادات الكودونات على 8۷۸ = ۱۱ 7 
: » عدد الأحماض الأمينية الناتجة من ترجمة 1118۸ - عدد الکودونات على 10181۸ - ۱ (کودون وقف). 

| »عدد الروابط الببتيدية في سلسلة عدید الببتید = عدد الأحماض الأمينية - .١‏ 


ثلائية الشفرة على 0۱۱۸۵ الکودون على ۱۸۱۲۱۱۵ مضادات الکودون على ۲511۸ 


6 6ا۸ (کودون بدع)‎ TAC 


ب ا س س چ ند 


۱ (کودون وقف) لا پوجد مضاد کودون لکودون الوقف.‎ ۸ ACT 
: (کودون وقف) لا يوجد مضاد کودون لکودون الوقف.‎ 6 ATC 
: (کودون وقف) لا يوجد مضاد كودون لكودون الوقف.‎ ۸۵۸۵ ATT 


متا خا کا ل عا ل لاا ل حا لا خا شا لاا ا ل له خا خا ا هة عة خا خا عا عا عا له سا لا لا اح عه ا عا حا ل عا كا له خا كه له لا شا لا خا خا عة عا ا عا لا له كا ل عا ك لا ا لا عه خا طا عا له لا عا كا كا نا عا س ا له له سا حا نه اجان نا لا ك س ع لا خا ع ا حا خا ا نا حا كه خا ا ل خا ا نا ن خا عه ها له كا خا ا ل خا عه سا خا خا ا ك خا سے ب * 


۳ ےه ج س يه حم تب سے ہے ہے جے جب ہے ہے بص ےہ جب سو سے ہہ ہے ےہ ہے ےه جو ہے ہہ eee‏ 
1 


)۲۰۱۷ - لديك جين يحمل التتابعات التالية على أحد أشرطته: (الثانوية الأزهرية - دور أول‎ © ٠ 
. 3 ..T-A-C-T-C-C-T-T-T-T-A-C-T-C-C-A-T-T..5 

١‏ اكتب تتابع القواعد النيتروجينية على جزيء 1801۸ المنسوخ من الشريط السابق. 

؟ كم عدد الأحماض الأمينية الناتجة من ترجمة جزيء 11811۸. 

۳ كم عدد أنواع الأحماض الأمينية الناتجة من ترجمة جزيء "٩۸۸‏ ؟ 

٤‏ كم عدد أنواع 180۸ المستخدمة في ترجمة "٩۸۸‏ ؟ ولماذا ؟ 

۵ اکتب مضادات الکودونات على .18N۸‏ 

٦۔‏ کم عدد الروابط الببتيدية في سلسلة عدید الببتید الناجة ٩‏ 

۷ کم عدد اللفات الكاملة للجین ٩‏ مع تفسيرإجابتك. 


اص ات اع س ت س ہے ای حت کت اک ا جج جو ت ہے جو جع سو عن اعت دہ می جم جا سم ہمہ و ےہ مہ سے مه که ہب ہے ہے سے ےه که ے ہے سے یہ سے ٭ سے سے ہے سے ہے ہے ہے سے 


ہے ےھ ہے ہے سے سے ہے جب جے ہے ت ات يہ ے وج ہے ص بب ےم ہہ ہوم ہے ب ہے یت ہے ہے ےه ہی ہے جب سضي ہے جب ے ہے سے ہے ہے بب ے ہے ے ےے ہے ہے +ھے سے ے مم ے تک ے ہے ہے ہے 


Fo 


5... A-UÛ-G-A-G-G-A-A-A-A-U-G-A-G-G-U-A-AÃ ..... 31 


۲ أحماض أمينية. ۲ ۲ آنواع فقط. 
و اوه لأن لکل سض أميني شوم خاص من 9014 يتمرف عليه شم يشوم بقن نوي جع تاك أشن جنوه را ۱ 


شوعواحد نقط من 18016 ولیس نوعین م UAC - 006 - ÛUU - UAC UCC‏ 
1١‏ عد الروابط البيتيدية = عدد الأحماض الأمينية - ٤ - ١ - ٥ - ١‏ روابط. 

عدد الذ تیدات ۲ بط DNA‏ ۱۸ 
۷۔ عدد لفات اکل دم وتات می شي س سسسب = ۸ لفة. 


عدد اللفات الكاملة = ۱ لفة فقط. 


© لديك قطعة من جزيء0۸ تحمل التتابعات التالية على أحد أشرطتها: 

.ھ۲67۲۲۸6۸ ۸۲ھ TAC GGA‏ .....3 
١۔اکتب‏ تتابع النيوكليوتيدات في قطعة ۸۸۸" المنسوخة من هذه القطعة. 
؟.احسب عدد الأحماض الأمينية الناتجة من عملية الترجمة. مع التفسير. 

الإجابة 

۱ .. AUG CCU UGA GCA AUG UAA ..... 3-۱ 

؟- عدد OT‏ رتاو E‏ ۲ فقط؛ بسیب وجود کودون وقف في منتصف التتابع 
تنتهى عنده آلية تخليق البروتين بعد ترجمة شفرتين فقط وهو الكودون 114 حيث يرتبط به بروتين عامل . 
الإطلاق مما يجعل الريبوسوم ينفصل عن 111181۸ وتتحرر سلسلة عديد الببتيد المتكونة وذلك قبل وصول . 
الريبوسوم إلى كودون الوقف الموجود في نهاية التتابع فتنتهى عملية الترجمة. ظ 


© إذا علمت أن کودون حمض الجلايسين 60۸۵ وكودون حمض الأرجنین 6 وکودون حمض الجلوتاميك 4 0 اکتب ترتیب 3 
القواعد النيتروجينية في اللولب المزدوج الذى يعطى الأحماض الثلاثة ئة بنفس الترتیب, مضيمًا إليهم كودون بده وکودون وقف: 8 
الإجابة ۱ 
نبنی شريط مارا كالتالي: ` 


٠‏ كودون كودون 
وقف نداعم 
AUG GGA AGG GAG 1۸6 ..... 3‏ ..... 5 
- شریط TAC CCT TCC CTC ATC .....5 :5N۸‏ ..... 3 


5 ..... ATG GGA AGG GAG TAG .... 3 ۰ الشریط المکمل:‎ - 


۱ © ذا علمت أنه ينتج عن ترجمة شریط ۸۸۸" سلسلة عدید ببتيد بها ۳۰۰ حمض أميني, احسب: 
-١‏ عدد النيوكليوتيدات الوجودة على "ANA‏ 
؟- عدد النيوكليوتيدات الوجودة على قطعة 011۸ المنسوخ منها هذا الشریط. 
الاجابة ۱ 
- عدد النیوکلیوتیدات علي 1018۸ = (عدد الأحماض الأمينية × ؟) + ۲ (کودون وقف) 
٩۰۳ = ٣ + )۲ ۸ ۲۰۰( =‏ نیو کلیو تيدة. 
سب سے سد وس ی ی ار با نی دجو < ٩۰۳‏ 2 ۲ ما 


نیو کلیو تید ة. 


سہ ہے حب ھت ہت سے ہے هب نے ہے بت ہے ل جب ہے سے ہم ثب س ہے ہب ہت سے سے سے بے بے ہہ ہے ہہ ہے ہہ ےہ ػپف سے نہ مه ہہ جع ہے ہت »سس سس سب ہے ےه ت ہے ے ہت بت مه جحبت ہے ہے ہے بے ض بب ہے ت جب عت ہے بے جب ہے ہے ت بت يہ ہے کس ہے سے ہے سے بت سے ہے ہے ھھ سے ہے بے ے ہے سے ا ہے سے ہے ہے ہب جو جب مہ ما ئک ہے ے 


سس 


2 ۱ 8 
9 سے مس موس 
۱ ۹ 
من خلال دراستك للشكل القابل ؛ 
أي الجزیئات القالية تنتقل من النطقة 
(؟) الي المنطقة (۱) ٩‏ 
اس ۰ 
(© ص 
©ع 
)ل 


أى العباراث الثالية صحيحة عن الشكل المقابل ؟ 
([) الطرف ( س ) يمثل ٴ5 ويحتوى على موقع الارتباط بالريبوسوم. 
(ج) الطرف ( س ) يمثل "3 ويحتوى على ذيل عديد الأدنين. 

9 الطرف ( ص ) يمثل ۰ 5 ويرثبط عنده بروتين عامل الإطلاق. 
الطرف ( ص ) يمثل ٴ3 ويحتوى غلى كودون البدء. 


ادرس الشكل التالي ثم أجب : أي جزیئات ۱6۱۸ سوف يرتبط 
بجزيء ۱1810۸ في الوقعین (س .ص ) علي الترتیب ٩‏ 

([) ۱. ؛ 

(ج) ۲ ۳ 

: ,۳ © 

رد) ۰۱ ۲ 


2 الأحماض النووية 


إذا كان تتابع القواعد على أحد شریطی 9۱1۸ هو 
TAC CCC TTT TAC TCC TTT GGG ACT CAC GGG 5‏ ...3 


فكم عدد أنواع جزيئات 181۸ المشاركة في تكوين عدید الببتید ؟ 


09 م0 © زم رد) (۸) 


إذا علمت أن نسبة قواعد الجوانین في الشريط القا لب تساوي ۲۰ / وعدد قواعد السيتوزين في الشريط المكمل د ا 3 قامدة: 
فكم يكون عدد الأحماض الأمينية الناتجة من ترجمة "۸١4‏ الخاص بهذا الحبن ٩‏ 


© 49 (ب) 50 9 99 رد) 100 


ادرس الشکل القابل ثم جب 2 


أي التتابعات التالية لا یمکن أن ینسخ منها التتابع الوجود بالوقع (س) ٩‏ 
TGA 00‏ 

ATT (ب)‎ 

1۸0 © 

ATC 


الرجاء الملم أن الم ولفسین والقائمين على هذا الكناب غير مسامحین وفیر راضین هن آي مكقبة او 

مركز درو أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الکتاب أو تصويره ورقيًا أو 7107 سواء كان نسخة واحدة أو ۱ 

آکثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسیم الواقع على المؤلفين والقائمین على 
: الکتاب لما یکلفه هذا العمل من جهد وقت ومال» 

وسيتم اتخاذ كافة الاجراعات القائو نبه حبال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم ۳ لعام ۰.۳۲۰۰۳ 


جیع حنوق الطبع والنسش محفو ظش 
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WN 


التخنولوجیا الجزيتية (الهندستة الورانیة) 


التكنولوجيا الخزيثية (الهندسة الورائیة) engineer‏ کا ہے ۱ 
"أحد مجالات وب الحديث الذي يهنم باستخدام الممادة الوراشية 3 اه من ن التطبیقات الحياتية 5 

۱ 
۱ ز الجينى لخلایا الج أ انتاجم جينات د یکفاءة أ الد المشكلات ت الاجتماعية | 
والاقتصادية اس والبيثية. . ۱ 


9 اهم تطبیقات 0 الجزينية 


...مم حم نو سے سے ہے 2+۳۰ سای ت م ای سس سس مجح ف یس مہ مرخ ٹب ہہ ہہ ہہ 


ا ۱ مجح سوت مس 


اہم مہا تحص فعض و سے 


الاضراض الناتجتا شین ات طفرات فى ترکیب الچین. 


2 ا سسسسشث سسوے ہم‎ E ME HES O سمسسے‎ r 
- التحليل البيوكيميائي للمحتوى الجيني لمعرفة نوع وترتيب الثيوكليوتيدات الہ المكونة لكل : لكل چین..‎ 


افو ےت ھا ہے مح موس 


التعرف 2 فل أمينية المكودة لبروتین معین مشل الأنسولین وبالتالي التوصل ای تر 
الب وكليوق اد یف کیل الذي سرنسح باه الیاوتین 


صفات وراثية جديدة. 


بناء جزيئات 014۸ حسب الطلب كالتالي: 

: في عام ۱۹۷۹م‎ ٠ 
تمکن العالم الهندي الأصل (آمر يکي الماتن6 خورانا 1012112 من إنتاج جين صناعي وادخاله‎ 
إلى خلایا کتیر ي‎ 

9 حد یفا: سا 

يوجد في المعامل نظم جينية یمکن برمجتها لانتاج شريط قصیر م من 10۸ يحتوي على تتابع 

النيوكليوتيدات الذي ترغب فيه وذلك عن طريق إضافة انیو کیل تیذا المطلوبة وإنزيم البلمرة 

في أنابيب اختبار داخل مكان مخصص وبرمجة الآلة لربط النیوکلیوتیدات ببعضها لتکوین الچين 

الم وف.: ۱ ۱ ب کس 


۱ استخدام 17۸ المبني حسب الطلب .في تجارب تخلیق البروتین. 


2 الأحماض النووية 


اس تیر اش نی ی اروتين من خریق تير در ورائية بل خر 
وإمكانية حقنه سرة واحدة بدلا من ٤‏ مرات وميا 


| تقنيات التكنولوجيا الجزيئية | ]ا 


® تهجین الأحم اض النووية 


E) 


لوالب مزدوچة 
أصلية للكائن (أ) 


تنکسر الروابط الهيدروجينية 
۱ الضعيفة الموجودة بين ازواج القواعد 

6" جزینات 004 إلى أشرطة مفردة غير 
ثابتة التركيب. 


يعاد تکویدن الروابط الهيدروجيتية أشرطة مفردة 

عسرة اشر بشکل طقاتي جیٹ 

تميل الأشرطة المفردة للوصول 

لحالة الثبات فيحدث ازدواج للقواعد 

۱ النيتروجينية المتكاملة بین الشرائط 

@ بنه‌سدیید 4 فتتكون بعض اللوالب المزدوجة 

ظ الأصلية بالإضافة إلى عدد من لولس مزدوج 

اللوالب المزذوجة المهجنة لخ آسي تن( 
مهجن) التي يتكون کل منها من 

HE‏ من كلا المصدرین. 


لوالب مزدوجه 
هجينة 
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` تتوقف شدة التصاق الشریطین في اللولب المزدوج علی: 


۰ درجة التكامل بين تتايعات القواعد النيتروجينية ويمكن قياس شیده ت الالتصاق 
>. الاستنتاج 4 بققدار الحرارة اللازم لفصل الشريطين عن بعضهما مرة أخرى فكلما كانت 
(الاساس العلمي) شدة الالتصاق كبيرة بين الشریطین زاد مقدار الحرارة اللازمة لفصلهما. 
* یمکن استخدام قدرة الشریط المفرد لخلاط أو ۸ على الالتصاق طويلا في 
انتاج لولب مردوج هجین. ۱ 


ظ #تتوقف درجة 3 الحرار: اللازمة سد لق شوہ ہے لحا سے درجة التکاسل بيسن أزواع. 

۱ القواعد المتكاملة وعدد الروايط الهيدروجينية الموجودة بينها.. 

۱ وبالتالي فان الأشرطة التي تحتوي على كمية كبيرة من قواعد الجوانين والسیتوزین تتطلب 

|| درجة حرارة أكبر من تلك التي تحتوي على كمية كبيرة من قواعد الأدنین والثایمیسن لأنها 

۱ ترتبط معا بثلاث روابط هيدروجينية (عند تساوي العدد الكلي للنیو کلیوتیدات في الشریطین). 

! + درجة الحرارة المستخدمة لفصل الشریطین عن بعضهما في تجارب التهجین غير كافية لکسر 

| الروابط التساهمية بين أجزاء النيوكليوتيدات؛ لأنها روابط أقوى نسبيًا من الروابط الهيدروجينة 

۱ وأكشر منها ثباتا. 

۱ +۸ المهجنن: 0ص ۶ .۰ 
المتكاميل مخ سن کاشی آ شس 


یب ےب ہے ہے را 


سه حت س که سه کت که کے ا ا ا ا کس حتت رت رت کاک لين ی کش تک ہر دہ عن کي 
و 


0 تطبیقات (استخدامات) 0۱۱۸ المهجن 


الكشف عن وجود جين معين وتحديد كميته داخل المحتوك الجينيٍ لهينة ماء ویتم ذلك كالتالي : ۱ 
٭×یحضر شریط مفرد لتتابعنات النيوكليوتيبات يتكامل مع أحد أشرطة الجين مجل الدراشة وذلک 
باستخدام نظائر مشعة (حتي يسهل التعرف عليه بعد ذلک). 

٠‏ يخلط هذا الشريط مع العينة غير المعروفة. 
«نستدل على وجود الجین وكميته فی الخليط بالسرعة التي تتکون بها لوالب المزدوجة المشمة. 


مثل: 
الشدي لدی التساء 


تحدید العلاقات التطورية بين الأنواع المختلفة من الکائنات الحية. - 
» حیث إنه كلما تشابه تتابع النیوکلیوتیدات الموجودة في 10114 بين نوعین مختلفین من الکائنات 
الحية وزادت درجة التهجین بینهماء كلما كانت العلاقات التطورية بینهما أقرب. 


الاستدلال على نظرية التطور من شلال درجة القرابة العالية بین الانسان والشمبانزی. 


الأحماض النووية 


ےت 


)۳( )۱( ,۳( 
û ۵3 ۰ ۲۶ ê‏ و و 
اق نال ہن ہی باش ایب بعتن . افحص الشکل جیداً 3 1 3 ۱ ا 
۳ ۱ ۱ 0-00 ¢ 6 ¢ ۵ + ] 
هب۱ الصحيحة ضمن العلاقات الاتية ١ 3 ۲ 1 5 ۱ ٩‏ 86 
() الکائن (۲) أقرب في العلاقة التطورية أكثر من الکائن (۳) إلى الکائن (۱) [6 8 1 و 88 
© الکائن (۳) أقرب في العلاقة التطورية أكثر من الكائن (؟) إلى الکائن (۱) / ۱ 
© الکائن (۲) و (؟) لهما نفس درجة القرابة مع الكائن )١(‏ ۱ 
ء۶ A:‏ ۲ 
© الكائن (۲) و (۳) لیس لهما أي درجة قرابة مع الکائن (۱) أ 5 
6 
A‏ 
8 
۸ 
3 
a ۱‏ 
2 
أي التتابعات التالية یمکن استخدامها في الکشف عن التتابع 23..... 268868678 ٩/5...‏ ۱ 
D‏ 13.... | 10110121 ...5 © 5/.... ۵3...70770۸7ا / 
© 3... ۸ہن5 © 5 5.... ١ 13...AGAAGAGTA‏ 


افحص الشکل ا مقابل مسبت ۱ ۱ وب .۳ 
ما التقنية التي يعبرعنها الشكل؟ وما الوسيلة (س) ؟ 

([) استنساخ اتتابعات أحماض نووية /إنزيم الربط ٠‏ 

© تهجين أحماض نؤوية / إنزيم الربط 

© استنساخ تتابعات أحماض نووية / التبريد . 

رن تهجين أحماض نووية / التبرید _ 


حو سام ١‏ مم جم ماو حرج رت ب ل نس لمعو لبو ش ‏ رت سس کر رر حل ت ‏ صمي با ووو يا مک تک ۰ڈ 


ب e‏ ہمہ هداعس صما م يمر 1 anal N men‏ چم و n‏ عو سو پم سم ود te‏ ہوم وجول عمس ها mr‏ نو سوسمتپھیوے eem ARID?‏ لی ید ےر وو e are‏ لصوا مدر اور Senne‏ 


لمكا و ame‏ ہےم ۔ وذ amar‏ سوم عدر 


اكتشف العلماء کائن حي جديد يرضع صغاره ولکنه يبيض 
5 ےت NET‏ ۱ ٦'الکائن‏ الجديد [[[القطط [7] النعام 

ء تم اجراء تقنية تهجین الحمض النووي له مع المصافیر ۱ ۹ الکلب ( | العصافیر 

والنعام والقطط والکلاب ۰ وتم قياس الحرارة اللازمة لفصل 

اللوالب اجيف فظهرت التقا م الوضحذبالرسم البياني / 

التالي .ادرس الرسم البياني ثم اخترما هو صحیح بالنسبة ` 
للکائن الجديد ٩‏ 

رل كن تصتیف هذا الکائن ضمن طاثفة الطیور 

(ج) یمکن تصنیف هذا الکائن ضمن طائفة الثدییات 

© صفات هذا الکائن أقرب ما يمكن إلى صفات النعام ۱ 

(ك) نتائج التجربة غير كافية لتحدید التصنیف الملائم ۱ 


7 


0 ا 
تعدد المصادر 


6 انزیمات القصر (القطع) البكتيرية ا 
١‏ بر تید ات تملا تينما بعض س االات البكتيلاي ها واكاك الدقيةبة الأخوق لمقازمة الفیروسسات المنهالجمة | 
لها عن طريق التعرف على مواقسع معينة على 10714 الفيروسي الغريب وتهضمه إلى قطع عديمة القيمة. . 
© العدد: استطام العلماء -حتی الآن- عزل عدد كبير جدا من إنزيمات القصر من الكائنات:الحية الدقیق 1 

قد يسبل إلي کر ف 


1 


السلالات فة فق لاس شی أن راک ساالات آشری. 

٠‏ في السبعينات من القزن الماضي أرجع الباحشون عدم وجود هذه الفيروسات داخل سلالات آخری 
من البكتيريا إلى أن هذه السلالات المقاومة للفيروسات تفرز إنزيمات تتعرف على مواقع معينة على 

ہے ور سر Th‏ یف سی وتا بو جل یو 


© آلية عملها: ` ۱ 


0 
سو لس وت تست بات ماس مسا میمصت رات سم سے ساقس کہ 


يكرك ضرف ام يدش اکر جس 006رک ETAR‏ حیرانی)._ ۱ 


ے ۱ 
س ی اس ا سس سح سے تا ا سس سا و سس .سح وا تست ا س م سس سا ا سے تس سس سس .سح يا ساسحا اسع لص سج عدا جاه قات سو متس سس م ا سید سے سے سا و اھت لات ما ےھ سه ا ماھ ص صا م ٠‏ 


مووب بوبم وش وس وس س 


الس الیم جزم نح هذ مق أ اقرب مت بیٹ یکو تا قرات اتر جیا على شریدی ] 


ظ | 69 انزیمات القصر لا تتکون فسي البکتیریا ]لا بعسد |صابتها بالفیروس لسذا یمکن اعتبارها أحد خطوط 7 
الدفاع المناعيية التي تكونها آلبکتیریا لحماية نفسها من غزو الکاتضپات الممرضة. 7 

© لا تهاجم |نزیمات القصر البکتيرية الحمض النسووي 04 الخاص بالبکتیریا رغم احتواثه على العدید ' 
وا او او يناك ا وت اوم لاک اس لیوات وس لضو انود جره مین 1 


۱ لخاس با ی( لتك ۱ 
لوراك انزیمات الف ۱ ظ 
ظ مع الإنزيمات المعدلة في غياب الإنزيمات المعدلة 3 : 


© ان ام دصر الشرة على قلع جزی 0008 ينض انش من مس در ولك ان کی جات" ۱ 
۱ ۸ 0 تتكون من نفس النیوکلیوتیدات ا ربعة ودالتالي یسستطیع إنزيم اتور سس تاره ] 
النظر عن مصدره (فيروسسي أو بكتيسري ي نباتي ی جبواني) مسا دام مج يمتوي على نس خة ' 
أو أكثر من تتابعات التعرف 


حجنا * ham.‏ وس إنزيم القصر )١(‏ 


33 3 ۱ 3 59 3 
رت 5 80" جس إنزيم القصر () / 


© نزیمسات القصر تعمل على تكسي الروابط الهیدر و یت بين ازواج القواهد المتكاملة والروابط ' 
۱ التساهمية عند مواقع مجحددة على DNA‏ (مواقع التعرف) » بينما إنزيم الديوكسي ريبونيوكليز يحلل | 
۸ کته تحلیلا کامسلا إل مسسٹوی اللیوکلیوتیداي. ا . 


| دور إنزيمات القصر في تطبیقات الهندسة الوراثية: ۱ 
۱ - توفر وسسیلة لقص 0۱۷۸ إلى قطع معلومة النیوکلیوتیدات مکون 1 «أطرافًا لاصقة» وهي عبارة عن ' 
3 شبرطة مفسنردة ماقا یمکسن آن تتسزاوج قواعدها مع آطسراف قطعة آخري ستريب آخسر پنتچ من | 
۱ مستخدام نفس الإنزيم على أي 1001۸ آخر ثم يتم ربط الشسریطین مما إلى شسریط واحد باستخ 
إنزيم ربط, وبهذه یک پمپ کي a‏ بلجا مورب ون اہ ۸ بقطعة اج 
جزيء DNA‏ 1 خی ۱ ۱ 


انزیم القطع (القصر) - 
۷ 


6-۸-۸-1 -1-0۳۳۳۳3 


007 > زیم رد 
ا - 1 >1 ره .يقر ۰ سپ 


و6 1-1 6م للد 


نے ہے ےھ ے ے ےہ ےے ے عن ہہ تجن ہے جاه ہے جه حت ے حہ ہے ہے ہے ہہ ے ہے ها هه بب ے ي ےہ ے٭ ہي ہے ےہ ےت ہہ ہہ ہہ تب ے ہہ ہے ےه ے جب ے ہے ہے ہے ے ِ ہے ہے ہے ہے مداو سات 
بے a e ae n‏ سعب e e e e e e e‏ یٹ e‏ ہب ہب ۲ ہیں'ہ: عد ہب ہصب ہس ہیب ہس ہب ہپس ہبص كن 


دور انژیمات لقضر والربظ کی فطع وزيا قظعتین مختلفین مرا !7 ملد مواقم محددة 


8 لذ 
وات مد و وس ماه وجي يد عا ه وها یہ وتو چاو و جه TT‏ ا تو رہ وا وها عاو عه و عا جنم لتو واه و نايا عاض وده عه وات م ع موده واو اشوا هاعد وفع 


Eri eî ONAN REGEN Eb SE قوج مود وسیفصسع دو سس‎ EEE 


سول ۰ بای س عدد کی من الغ الوضات قرب وین این من خلال اف را ۱ 


` 


د سی نہ مہ سمت د ےر سے اہ حم ہرم سے دترم ےت خی سے سم سوت صمح مو مد سه ل ۹ 


الالية . 


تک 


۳ دد الحصول علس المحتوى 
الچيني للخلية (فصل كمية 101۸ 
مختلفة اشهرها إضافة الإيثانول 
المجمد إلى آنبوبة اختبار تحتوي 


5 يتوموقص قطعة 1111۸ (الجين) 
بواسطة إنزيمات القصر المخصصة ' 


يقم رل الجن اشوا اخ 
من الأنبوبة باسستخدام تقنيات 


2 


٠طريقة‏ غير مباشرة. ١‏ | *إنزيمات ١‏ |-يتم عزل 4 من بض للها 
٠‏ أكثر دقة. ٠‏ | *إنزيمات . ۰ خلايا البنكر 0 التي تگسون 
بلمرة DNA‏ الآتسسولين. 
٠‏ الخلايا المولدة لگشرات السدم 
الحمراء في نخاع العظام الأحمر 
التي تكؤن الهيموجلوبين. 
- یتم استخدام 11551۷۸ كقالب لبناء 
شريط 1114 يتكامل معه وذلک 
باستخدام إنزيم النسۓ العكسي 
5 لسم بناء الشریط المتکامسل مسع 
إنزيم بلمرة DNA‏ فنحصل 20ے 
استنساخه. 


وع۳ 


2 الأحماض النووية 


انزيم النسخ العكسي 


ضمان تضاعف سر داخل خلية العائل وذلك لاحتواء السيتوبلازم في خلية 


۱ 1 ۳ > وم 
1 تحویل المادة الوراثية للفیروس من ۴١4‏ إلى 101۸ پرتبط بخلية العائل فلا یتحلل | 
5 ل ۱ ۹ في السیتوبلازم لعدم وجود إنزيمات محللة 12۸۸ في السیتوبلازم. 
التأثير على الروابط 


الکیمیائٰۃ 4 تكوين روابط تساهمية بين النيوكليوتيدات المتجاورة على شريط 1071۸ 


ند 


فى تجرية معملية تم استخرا بجزيم 098۸ من خلية جناح 0 ثبات الجزيء 
ومعالجته انزیمیا كما هو موضح على الشکل البياني المقابل. افحص الشکل 
ثم استنتج 

ما التغیرالتوقع بالنسبة لدرجة ثبات جزيء 0۱۱۸ بعد فترة زمنية ٩‏ 

ر) (س) 

© (ص) 

© (ع) الزمن ٠‏ اضافة اضافة 
رد) (ل) إنزيم انزیم 
قصر معدل 


في الشکل القابل: 

الانزیمین (۱)ء (؟) على الترتیب هما 7 هه 
([) إنزيم بلمرة 1014 و إنزيم بلمرة 5۸۸ 

© |نزيم القصر و إنزيم الربط 

© إنزيم النسخ العكسي و إنزيم بلمرة 5۸4 


کا E‏ '3 متس ٭ 
ك إنزیم القصر وإنزيم النسخ العكسي ۱ 08۰ 3 


ب 


ص 


من خلال دراستك للشکل المقابل أي البدائل التالية تمثل الإنزيم (س) والإنزيم (ص) على الترتیب ٩‏ 
۱ إنزيم ۱ | 
(س) ۱ 


(1) إنزيم النسخ العكسي - إنزيم الربط 
© إنزیم تاک بولیمیریز - إنزيم بلمرة ۲۱۸۷۸ 

© إنزيم بلمرة 011۸ - إنزیم النسخ العكسي ۱ ۱ 
(2) إنزيم النسخ العكسي - إنزیم بلمرة 1071۸ ۱ 


مہ مه رن اہ بے سم نے رم ہے ہہ ہے ق6 هرخص وا موس را جنم سو م اس 4 مهبم مج 


الشكل القابل یوضح آلية عمل ۳ انزیمات قصرمختلفة . ادرسه جیدا ثم أجب : ۱ بست 


۱ 1 ۱ 


یں بر 
١‏ / 
LGU)‏ 
۳ گا 


أي الانزیمات الثلاثة یصلح لعزل جين محدد من الحتوي الجيني للخميرة ٩‏ 
0 الانزیم (۸) ۱ © الإنزيم (©) ۱ ۱ ر 
| © الإنزيم (۸) و الإنزیم (©) 7 (۵الانزیم (8) والانزیم (0) ۱ 


2 الأجماض النووية التفواق 


إذا علمت أن الإنزيمات المعدلة ببكتريا ایشبریشیا كولاي تضيف ٦‏ مجموعات ميثيل للجزيء التالي لحمايته من تأثيرأحد إنزيمات 


AGCTTCGAATCGATGAATTCTAGGATCCAAGCTTCGAGC 5‏ ."3ے 
TCGAAGCTITAGCTACTTAAGATCCIAGGTTCGAAGCTCG ...3'‏ ...'5 


فأي مما يلي قد يكون موقع التغرف الخاص بإنزيم القصر ؟ »۳ 
CTAG 9 ۸0‏ © 1006۸ (د) ۸۸6۷77 


یوضح الشکل لت مراحل تکون كرية دم حمراء 


فی الدورة ال ا ین في النخاع العظمي | 
أى المراحل فى الشکل يمكن من خلالها الحصول على 08014 لبروتین الهیموجلوپین 4 ۰ 


| طرق استنساح قطع ۱۱۸ 


!| استخدام البلازميد أو الفاج 


يعامل كل من الجين والبلازمید بنفس إنزيمات القصر حتى تتعرف على نفس مواقع التعرف وتقص 
14 عندها مكو نة نفس الأطراف اللاصقة فتتزاوج قواعد النهايات اللاصقة للبلازميد مع نهايات 
القواعد اللاصقة ة للجين المراد استنساخه بروابط هيدروجينية ثم یتم ربط الاثنيين معا بروابط 


تساهمية بنفس إنزيم الربط. 
کہ 


يضاف البلازمید إلى مزرعة من البکتیریا أو خلايبا الخميرة التي سيق معاملته ا مسبقا بالصرارة 
وكلوريد اقات 2 فا DNA_I‏ حیث تحص نمی إلى هیر الخلايا وکلما نمت 
۱ 1 
يتم تكسير الخلایا وتحریر البلازمیدات منها وعلیها قطع الچین المستنسخة. 
یتم اطلاق الچین من نفس البلازمیدات باستخدام نفس إنزيمات القصر التي سبق استخدامها. 
۷ 


يتم عزل الجينات بالطرد المركزي المفرق. 


2 یتوص مہبیمچھ۔۔ سس ماه مب حصوصی مپبسوموججووووسمیام مسجم وج eae‏ یم يبه 


اتير كيد يات بجنا آر چرس سي لاد a ÎR‏ یعس عجاري مرو ريو ظ 


e) 


ية 


me ہب د‎ e e سب‎ e د ہب ہب‎ e e جب‎ e ہب‎ ae ہے‎ a ہب‎ un بستب‎ am ہب بب یب مہب‎ a e e ہب ہب‎ e a ie a e a mm e ہب ہب‎ e مس "ب ہہ ہہب‎ me o e e سب‎ n ہب ہبہ‎ ae e e e e جب‎ e e me me am me ہہب‎ N DD ہب‎ e me me nD E e mm بت‎ E a بعب‎ 


یب یت نیت سس ج س ہبسب ہب سب د سد بعب ات مس د ص 


تضاعف بلازمید 
معاد الاتحاد 


59 


إدخال بلازمید 
معاد الاتحاد فى 
إدخال بلازميد ‏ 
معاد الاتحاد 
استنساخ DNA‏ 


معاد. الاتحاد ۱ 
N۸‏ بكتيري 
بكتريا منزوعة 

00200 البلازميد 


«- -ه ده ذه بنث دا ده نت نٹ حثت جنت مد حت ده حن5 حت ان حت حت عن نت حۃت اعت حبت جحت بت حت حت بب جخت اننم ہہ ہہ ہت جب ہب بت عبت جب" اعت جب ہی تہ عت عسیت بت چت ی نم جب ابن ے سے 


۱ 2 الأحماض النووية 


Polymerase Chain Reaction (PCR) استخدام جهاز‎ 


۱ ار ھک :1 


مولیس عام ۸۵ وأخذ عليه جائزة نوبل في الکیمیاء. 


رز CTR‏ 
© الي : مضاعفة قطع ۸ لاف المرات خلال دقائق باستخدام انزیم تاک بولیمیریز 0110128336 0 
الذي يعمل عش درجتة سر ارڈ مرتفعة جدا 


ہیسہسم ہیيص e e‏ سب a‏ ےسب e‏ ہیم e‏ مسب س صنت س ہپ مض 
سب e‏ بب بحم سب سب سو“ م طف کیم جلاف د د س عي دہ 


1 
1 


© أشهر استخداماتةر ۰ / 
© معرفة * نيب القواعد النيتروجينية في المحتوى الجيني وبالتالي سهولة تصنيف الكائنات الحية 
© تشخیص بعض الأمُراض الوراثية | اتجة عن وجود خلل في التركيب الچيني قبل أو بعد الولادة. 
ز3 تشخیصض بعض الأمراض الفيروسية مثل الإصابة بفيروس كورونا. ۱ / 


9 البحث الجنائي وقضایا إثبات. الشسپ أو نفیه. 


UGC 0‏ :عدم إصلاح الأخطاء الي تہ تحصدت اشقاء تضاعف قطع DNA‏ لعدم وجود انزیمات اصلاح عو نے 


0۸ خازج 1 الخلية. ۱ ۱ 00 
”سے ۱ ۱ 5 


- مقار نة“يين ن الزیم التاك بولیمیریز وإنزيم بلمرة :DNA‏ 


2 1 2 ۳4 ۳ 
ازيم بلمرة ‏ . 


۱ يتكون ال نوع معين من البكتيريا يتكون داضل > جميع الخلایا الحية سواء‎ . FF 
7 مکان الوجود‎ 
التي تعيش قلي ھی لصحيه وينم اولیات النواة ۴ آر متيقيات النواة.‎ “ 
کاب الخلايا.‎ PCR 
۱ اج‎ 
تآثير الحرارة 4 موف ار ودرجة حرارته المثلى ۷ سو‎ 
e ۱ ۱ درجة مثوية.‎ 9 
داخل الخلية عن‎ DNA آلاف المرات خلال إتضاعف‎ DNA مضاعفة ج‎ ۳ 
عدة دقاشق في جهاز 01 طزيق بنناء أشرطة 1۸ الجدی دة‎ 
الوظيفة . ۷ وذلک باضافة نیوکلیوتیدات جديدة‎ 
والربسط بینها مسن البدايسة ه السی‎ 


التأثير على الروابط تکوین روابط تساهمية بين النیوکلیوتیدات المتجاورة على شریط 171۸ والتي 
الكيميائية ١‏ > بدورها تكون روابط هيدروجينية مع النيوكليوتيدات المقابلة على الشريط 
الآخر ۱ 


یک ۵ معاد الاتحاد 


Nels: fh یه زود‎ rr 


يتخيل بعض العلماء أنه لا و ا ا ا مم شا 
امصسابة بھی جيتاتهم بالعطب ویلک نزیل ر ا من ای ام اس تی و 
النقص الوراشي.. 

اسراح آن مه زاو جیا ند نک ون خط ی تلاس تشک می آغواض آخری واناک عناک 
من یعارضون بشدة استمرار البحث في هذا المچال. ۱ 


63 اننطبیقات العملية لتکنولوجیا 0۸۸ معاد الاتحاد 


) في مجال الطب 


إنتاج بروتينات مفيدة على نطاق تجاري واسم. مثل: 
۰ ۲ انتاح هرمون الانسولين البشرب الذي يحتاجه يوميًا ملايين البشر المصابين بعرض السكر. ' 


بتكنولوجيا DNA‏ معاد الاتحاد عام ۴۳۲م لاول مره. اج مد هچ ف هه 
© كان يتم استخلاص الأنسولین قبل ذلك من بنکریاس المواشي 7 البلازمید 
والخنازیر وهذه العملية طويلة ومرتفعة التكلفة. ' | 
© شکن العلساء من إمخال جات ل بكتيرية EE‏ 


آنه اتضل لبس المیضی الذين لام لك ن القروق الطفيقة 
5 بین الأنسولين البشري وأنسولين الأنواع الأخرى. إنسولين مخلق ۱ 
همع ۱ تسین طرق الانتاج قد یصیر الأنبم ولین ال ليبكتيري اقل من 101۷1۸ معاد | 
1 ۳ ۱ 


البكتريا 


۲ اتاج 20120 007006 


Ki.‏ تاعقوت یٹ 


9 الانتاج: إدخال چینات الإنترفيرونات البشرية داخل خلايا بكتيرية وبذلك تصبع البكتيرها متدجة 
للإنترفيرونات وقد بلغ عدد هذه الچینات حوالي ۱۵ چینا. . --- 

© الأهمية: وقف تضاعف الفيروسات خاصة التي يكون محتواها الجيني 4۸ مثل الإنفلونزا وشلل 
الأطفال والإيدز حيث تنطلق الانترفیرونات من الخلايا المصابة بالفيروس إلى الخلايا المجاورة لها 
لتعمل على وقايتها من مهاجمة الفيروس. 

© الآمال حول الإنترفيرونات: تخيل العلماء أنه یمکن استخدامها فى علاج بعض الأمراض الفيروسية 
بالإضافة إلى بغض أنواع السترطان ولکنن الدراسات المبدئية لاستخدام الإنترفيرون في علاج السرظان 
کانت مخيبة للآمال وقد یرجع ذلك لمشاكل تقنية يمكن التغلب عليها فيما بعد. 

© التكلفة: : كان الإنترفيرون المستخدم في الطب حتى عام ١م‏ يستخلص بصعوبة من الخلايا 
البشرية لذلک كان نادر الوجود ومرتفع الثمن» »وقد تمكن الباحشون فی مصانع الأدوية فى الثمانينات 
من إدخدال ۱۵ جينا بشريًا للانترفیرون داخل خلاينا بكثيرية وبذلک أصيح الإنترفيرون الآن وفيرًا 
ورخيص الثمن نسبيًا. 


ا 


ظ 2 الأحماض النووية يفنيك عن# تعدد 
/ 


عه 


قد يتمكن الباحثون الزراعيون في القريب العاجل من: 
أ ادخال چینات مقاومة العبیدات العشبية وبعض الامراض الهامة لنباتات المحاصيل. 


٢‏ عزل ونقل الجینات الموجودة في النبانات البقولية والتي کنیا من استضافة البكتيريا القسادرة على 
تثبیت النیتروجین الجوي في جذورها) إلى نباتات محاصیل أخرى لا تستطیع استیعاب هذه البكتيرياء 


So cH 


+ تستطيع بعض النباتات البقولية استضافة نوع معين من البكتيريا على العقد الجذرية الخاصة بها حيث تنشأ بينهما 


علاقة تسادل منفع mutualism‏ تتمشل في 

٠‏ تمویل الیک یا ارو مق مقس و سور مار ایک لت فان الراك نس اس 
إلى نيتروجين عضوي في صورة بروتينات تتحلل بعد ذلك لتعطي النيتروجين المعدني في صورة 
أملاح النترات أو الأمونيا مشلا يمكن لهذه النياتات امتصاصه والاستفادة به. 


7 في مجال التجارب والأبحاث 


سم وچھتے و ہے ل س 


لقد تمکن الیاحتون من: ۱ ۱ مه 
8 زرع جين لون الیاقوت الاحمر لاعیون من سلالة من ذبابة الفاکهة (الدروسوفیلا) في خلایسا مقسرر لها أن 
تکون أعضاء تكاثرية لچین من سلالة آخری وعندما نمت الأجنة إلى أفراد انتقل الیها الچین الذي 
آضفی على الأجيال الناتجة عن هذه الأفراد صفة لون الیاقوت الأحمر للعیسون بدلا من اللون البني. 


ا دخال جين يحمل شفرة هرمون النمو من فار من النوع الکبیر (او من انسان) الى فیراں من النوع الصعیر 


فنمت هذه لفثران الصغيرة إلى ضعف حجمها الطبیعی» وقد انتقلت هذه الصفة إلى الأجيال التالية. 


القلق من مخاطر 0۸۸ معاد الاتحاد 


بعشری بصسض العلمام القلسق لأنه من السمتمل أن يتم انشال جين مسسئول سن اتشاس جبادة بسام غضرۃ: 
داخل خلایا بكتيرية وإطلاقها في العالم ولکن هذا الاحتمال ضعیف ؛ لأنه على الرغم من أن سلالات 
البكتيريا المستخدمة في تجارب 1۸ معاد الاتصاد هي 5.0011 التي تعيش في أمعاء الانسان الا أن 
السلالة المستخدمة في التجارب لم تعش داخل جسم الإنسان لعدة آلاف من الأجيال وقد تغيرت هذه . 
البكتيريا فأصيحت غير قادرة على الحياة إلا في منازلها من أنابيبن الاختبار. 


For 


3 
2 التفوف 


١ ۳۹‏ / 
۳1 / 
/ 
١ ۱ o0‏ "كر 
ے۔ ‏ ہیہبہو‌ومہیسمسوووسچوفجفیوپوپبہو چو سوو'پووسپچوپو میس سسومووىےووپووریو ویو ی 


4ں الوراثية الشائعة والنادرة. ۱ 


اليا عن أداء وظائف الجسم. 
صناعة العقاقير والوصول إلى عقاقير بلا آثار جانبية. 7 
| خلال مقارنة الجينوم البشري بغيره من جينات الكائنات الحية الأخرى. 


على الجينات المرضية في الجنين قبل ولادته والعمل على تعدیلھا' 001 ] 


مسبت اسه سس خی جوم طاحم سم 


م البشري أن نرسم صورة لكل شخص بكل ملامح وجهه. 


اهم الإنزيمات کت E‏ 


الكيميائية 


أن 1016۸ مو السادةالورائیة ولیس 007 الرواب ا الا 
د 0 والهيدروجينية وبالتالسي يعمل على 
ا " اتحليل 2114 تحليلا كاملا إلى 

مستوى نیوکلیوتیدات مفسردھ., 

چیہ مس سی تكسير الروابط الهيدروجينية بين أزواج 
ت النواة. القواعد المتکاملة فیفصل اللولب المزدوج 

| ال مسرائط مغردة. 


ى في تضاعف 2 في آولیات | تكوين روابط تساهمية بين النيوكليوتيدات 


ااا هی ی 


3 ت النواة. المتجاورة والتي بدورها تكون روابط 1 

۲ النيوكليوتيدات المتقابلة 
۱ ت الشواة. ۱ ٠‏ آالنیرکلیوتیسدات لمتجاورة والتے | 
ع عيوب DNA‏ بدورهب | تکون روابط هیدروجينية مع | 
دور هام في الهندسة الوراثية. النیوکلیوتیسدات سو بسكل ہے جا 
ئ001۸ إلى RNA‏ | وین روابط تساهمية بين 


| الريبونيوكليوتيدات المتجاورة. 


بيج رودم د بجو عبج وود لج مرج نو مده ب جبح ب وب یازور زوس بودي هلوس را )رو و و ون مد خر منز و هی > له وی اج رو 4 یحو جوع وج میج یی مخ و مو ره ولا طون ره نح مض ححا لواحن زو هی 


می شش مرن حجز جود ماع ات شش رش وج 


۱ ۱ 2 الاحماض النووية 
ڈٹٹە,+ ‏ 


معرفة الجينات المسبية للامرا 


> > 


روموسومات الخلية البشرية. _ 


ا تطور الکائنات الحية م 
1 نحسین الد لنسل من خلال التعر 


الجینات عبارة عن لولب مزدوج من الحم 
بعدها بدأ العلماء فى البحث عن الجينات وتوالت | 


في عام ۱۹۸۰ م ظهرت فكرة الچینوم البشري و ے 8 


٭ يسبب زيادة الکول 
* یمهد لل(صابة بالاه 


حدیشا: توصل العلماء إلى وجود من 1۰ 


وتعرف المجموعة الكاملة للجينات بالجينوم الم 7 
۱ یش 
اللولب 4د وحة 
إ لهذا الترتیب لانه کروموسسوم جنسسي وباقي الکرو مرس یم يىش 


۱ يترتب في نهاية الكروموس ومات ويحمل الرقم ( 53 


1 


الإنزيم العنشط لتفاعل 2 ہے یشارک في تخلیق البروتین آثناء عملية ات 


ممسم هوجو دمم چیه xen‏ جد به cama‏ 


۱ ۱ وب سو 1 
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سرد 


عزيزي الطالب یرجی العلم أن أسئلة الأداء الذاتي هي آفکار 
الامتحانات الوزارية وا لاسترشادية لآخر ثلاثة أعوام وأسئلة 
تحاكيها ویخاطب بعضها الستویات العلیا من التفكير, وتم وضعها 
في کتاب الشرح للتعرف على التصور العام لأسئلة الامتحانات 
ومدی اعتمادها على الفهم والتطبیق وا لتحلیل. فتکون بوصلتك 
في المذاكرة منضبطة. وتم توفیر فیدیوهات شرح ومجموعات 
دردشة لحل أسئلة الأداء الذاتي وا لإجابة عن | لاستضسارات على 
تطبیق التفوق للثانوية العامة ویتم التسنجیل وتفعیل الاش تراك 
مجانًا من خلال كودك الخاص الوجود على ظهر الغلاف. . 
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